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Marco de referencia
Antecedentes

El H. Ayuntamiento de Xochitepec dio como prioridad la ejecucién del Estudio de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio Municipal con financiamiento del propio
Municipio. Dicho Ordenamiento Ecoldgico del Territorio tiene como objetivo la
elaboracion de un instrumento de planeacién ambiental, dirigido a la evaluacién y
programacion del uso del suelo y del manejo de los recursos naturales del Municipio.

El ordenamiento ecolégico del territorio cémo instrumento de gestién ambiental

Desde un punto de vista genérico el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, conforme
a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en el
articulo 3, fraccion XXIV, es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
protecciéon del medio ambiente y la preservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Derivado de lo anterior, el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio resulta ser un
instrumento para la regulacién de las actividades productivas de acuerdo con la aptitud
de uso del suelo.

Una parte fundamental, de los estudios de ordenamiento ecoldgico territorial consiste
en la consideracion de los intereses de los sectores productivos y la ponderacion de los
impactos ambientales que sus actividades producen. Dichos impactos, pueden generar
conflictos intersectoriales debido a los diferentes valores y percepciones, que los
distintos grupos sociales tienen sobre la calidad ambiental.

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, gracias a la integracién de andlisis
interdisciplinarios, serda de utilidad para resolver, prevenir y minimizar conflictos
ambientales. Dentro de los programas sectoriales, dicho Ordenamiento permite
identificar y prevenir los problemas ambientales o sociales de una politica de desarrollo
especifica. De este modo, la sociedad en su conjunto obtendria una ganancia en
términos de calidad ambiental dentro de un escenario de desarrollo sustentable.
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Descripcién del drea de ordenamiento ecolégico del territorio

El Municipio de Xochitepec se localiza en UTM Zone 14Q, UTM Easting
475610.258446122, UTM Northing 2078218.31183925, al poniente del Estado de
Morelos, dentro de los limites entre la regién centro y la regién montanosa del sur
(SEMARNAT, 2000). Colinda al norte con el Municipio de Temixco, al noreste con
Emiliano Zapata, al sureste con Tlaltizapan de Zapata, al suroeste con Coatetelco y al
sur con Xoxocotla (Figura 1).

El Municipio cuenta con una superficie aproximada de 101.186 kmz2, de acuerdo con
los limites proporcionados por las autoridades municipales, que corresponden al
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Xochitepec (2008).
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Figura 1. Mapa de localizacion del Municipio de Xochitepec, Morelos.
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Para el andlisis de la informacion, se trabajé a una escala de 1:20,000; sin embargo,

también se trabajé con informacién de otros documentos con escalas diversas, optando

por el documento con la escala 6ptima. La elaboraciéon de la cartografia se realizé con

imagenes satelitales, informacién raster y vectorial. Es importante destacar, que se

intentd homogeneizar la informacién referente a las escalas debido a la periodicidad

de las capas, contrastandola con la informacién mas reciente a la que se pudo tener

acceso.

Objetivos

Caracterizar y analizar los patrones de ocupacion del territorio.

e Elaborar un diagndstico tematico de los diferentes elementos naturales, sociales
y econdmicos que conforman la ocupaciéon espacial del territorio y el
aprovechamiento y conservaciéon de los recursos naturales del Municipio.

e Contribuir a la construcciéon de indices e indicadores para la evaluacion de los
efectos de las actividades sectoriales del Municipio, bajo los lineamientos de
aptitud de uso del suelo.

e Flaborar un modelo de ordenamiento ecolégico y territorial para el Municipio.

Métodos

e Caracterizar y analizar los patrones de ocupacion del territorio.

e Flaborar un diagndstico tematico de los diferentes elementos naturales, sociales
y econdmicos que conforman la ocupacion espacial del territorio y el
aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales del Municipio.

e Contribuir a la construccién de indices e indicadores para la evaluacion de los
efectos de las actividades sectoriales del Municipio, bajo los lineamientos de
aptitud de uso del suelo.

e Flaborar un modelo de ordenamiento ecolégico y territorial para el Municipio.

11

Publicacion
Expidi6é
Periddico Oficial

2023/01/16

H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”

12 de 294




MORELOS

2018 - 2024

Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original

Direcciéon General de Legislacion.
Subdireccién de Jurismatica.

La presente actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico se basa en la
normatividad vigente y marcada, en escalas federales, estatales y municipales. Con
Sistemas de Informacién Geogrifica los cuales cumplen con lo dispuesto por los
articulos 8, fraccion VIII y 20 BIS 4 de la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente; y el articulo 1, fraccion 111 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecolégico; asi como, en los términos de referencia para la elaboraciéon de ordenamiento
ecoldgico local propuesto por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

2. Conformacion del equipo de trabajo Interdisciplinario

Para la realizacién de este programa, se integré un equipo interdisciplinario de trabajo
para cumplir con la filosofia basica de un estudio de planeacién ambiental y de
ocupacién territorial, es decir, orientado a la resolucién y prevencion de posibles
conflictos ambientales. Asi, en el equipo se contd con la colaboraciéon de especialistas
con experiencia y amplios conocimientos sobre cada uno de los temas de estudio que
son: la caracterizacion del medio fisico y biolégico, la problematica, las perspectivas,
metas y problemas de los sectores productivos del Municipio.

Caracterizacion

Introduccién
La caracterizacion se subdivide en cuatro subsistemas que son:

1. El subsistema natural, que abarca las condiciones geoldgicas, geomorfologicas, clima
y edafologia.

2. El subsistema social y cultural, que contiene aspectos culturales y caracteristicas de
la poblacién, etc.

3. El subsistema econdmico, que abarca la diversificacion de actividades del Municipio.
4. El subsistema legal.

A continuacion, se describen cada uno de ellos.

Subsistema natural

Aspectos biofisicos

Geologia
12
13 de 294
Publicacion 2023/01/16
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos

Periddico Oficial

6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

M O RE LOS Direccion General de Legislacion.

Ultima Reforma: Texto original

2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.
i) 8
XOCHITEPEC

oo ey

Se utilizaron las unidades geolodgicas definidas en el Sistema Estatal de Informaciéon
Ambiental y Recursos Naturales (SEIARN, 2014), desarrollado en el marco del
Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Morelos (2014). Se
identificaron 7 unidades litoldgicas (en orden cronoestratigrafico): las rocas mas
antiguas son sedimentarias de edad cretacica, corresponden a Calizas de la Formacion
Morelos, afloran en elevaciones montanosas hacia el sureste y oeste del Municipio, en
donde se localizan los limites municipales enwre Temixco y Coatetelco. Se tienen
registro de rocas sedimentarias de la Formacién Mezcala, su afloramiento tiene poca o
nula representatividad dentro del Municipio de acuerdo con la cartografia del SETARN
(2004).

De acuerdo con la cartografia de Fries (1958), en las porciones mas elevadas, afloran
rocas de la formacién Cuautla; sin embargo, en la cartografia actualizada del Servicio
Geolégico Mexicano, esta unidad no aflora denwro del Municipio.

En la region predominan depdsitos clasificados como Arenisca-Conglomerado del
periodo Nedgeno que constituyen la unidad geolégica con mayor extension dentro del
Municipio (43.326 km?) (Figura 2). Sobre estas unidades se emplazaron unidades
geolégicas de origen volcanico principalmente rocas basalticas del Pleistoceno -
Holoceno asociadas a vulcanismo efusivo, localizadas en sus limites con el Municipio
de Xoxocotla al sureste y con Temixco al noreste (SGM, 1998).

Las unidades mas recientes corresponden a depdsitos aluviales holocénicos y a
depositos residuales. Los depdsitos aluviales se localizan dentro de las principales
barrancas ubicadas en la porcién centro-norte y suroeste del Municipio. Por otro lado,
el material residual se localiza en una pequena porcién al oeste, entre los limites con
Tlaltizapan de Zapata, de acuerdo con las unidades delimitadas en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Morelos (Figura 2).

Las 7 unidades litoldgicas identificadas, son:

1. Basalto: roca ignea extrusiva de oscuro, de composicion mafica-rica en silicatos de
magnesio y hierro y en silice-, que constituye una de las rocas mas abundantes en la
corteza terrestre (Wikipedia).

2. Caliza: roca sedimentaria compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio
(Wikipedia).

. Arenisca Conglomerado: roca que se compone de granos de arena de tamano de
varios minerales en su mayoria de tamano uniforme, suaves y redondeadas.
Conglomerado roca sedimentaria que se forma a partir de grava redondeada y clastos
de tamano canto rodado que se cementan juntos en una matriz (Rocks comparenature).

4. Aluvién: Sedimentos arrastrados por una corriente de agua, que quedan depositados
en un terreno (oxford language).
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cenizas (Youbrain).
6. Residual: roca formada por los productos de meteorizaciéon que han sido
wransportados, es decir, que permanecen acumuladas in s/itu, donde la roca original
(Diccionario Espanol de Ingenieria).
7. Ignea Extrusiva acida: son rocas que se forman por solidificacién de un material
rocoso, caliente y mévil denominado magma; bajo un proceso llamado cristalizacion,
resulta del enfriamiento de los minerales y del entrelazamiento de sus particulas
(SGM).
14
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Figura 2.

Mapa geoldgico simplificado del Municipio de Xochitepec, Morelos.
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Fuente: FElaborado con base en el Sistema Fstatal de Informacion Ambiental y Recursos Naturales (SEIARN)
(2014); Marco Geoestadistico, INFGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI

(2019).
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Altimetria

Los valores mas altos de elevacién en el area de estudio (1,361 msnm), se localizan en
las zonas montanosas compuestas de rocas calizas localizadas en el oeste, entre los
limites con el Municipio de Temixco; de igual manera, en la regiéon SE del Municipio
afloran elevaciones de rocas sedimentarias que conforman el basamento de las coladas
de lava basaltica y algunos edificios volcanicos (C. Jumiltepec, C. Metzontzin y C.
Nananche).

Los valores medios de altitud se localizan principalmente al noroeste del Municipio en
planicies elevadas compuestas por depdsitos de lahar provenientes del vulcanismo
desarrollado en la Sierra volcanica de Chichinautzin.

Por otro lado, los valores mas bajos (975 msnm) se distribuyen ampliamente sobre los
valles en los que se asienta el Municipio de Xochitepec, y se concentran dentro de las
barrancas mas profundas del Rio Apatlaco, Arroyo Colotepec, Arroyo Los Sabinos y
Rio Cuentepec (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de altimetria del Municipio de Xochitepec, Morelos
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Fuente: Elaborado con base en el Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Pendientes

El territorio se ha clasificado en 6 clases de pendientes, con el objetivo de que los rasgos
del relieve estuvieran representados de manera detallada; ademas de zonificar el
Municipio para el posterior desarrollo de la regionalizacion ecoldgica. Estas clases
corresponden a pendientes de tipo: muy baja (0” - 29), baja (2° - 5%), media (5° - 107),
alta (107 - 209), muy alta (20° - 30”) y escarpada (>307).

Las pendientes muy altas y escarpadas se localizan principalmente en tres tipos de
relieve: en las paredes de las barrancas que presentan alto grado de incisién, en las
zonas mas altas de las elevaciones compuestas de rocas calizas y, en los principales
escarpes de los edificios volcanicos (Figura 4). Las barrancas con paredes verticales se
localizan principalmente en la porcién noroeste del Municipio en la barranca del
Arroyo los Sabinos, en los limites con el Municipio de Temixco y una pequena parte
hacia el sur, en la barranca del rio Apatlaco en los limites con el Municipio de
Xoxocotla. Las elevaciones montanosas de rocas calizas localizadas al poniente en los
limites con Temixco presentan escarpes casi verticales en donde se reflejan valores
altos de pendiente, principalmente en los Cerros Colotepec y Las Flores. Los edificios
volcanicos localizados al NE de la region (C. Jumiltepec, C. Metzontzin y C.
Nananche), presentan valores altos de pendiente; sin embargo, estos se localizan dentro
del Municipio de Xochitepec.

Las pendientes altas se localizan en laderas medias a altas, principalmente en las zonas
montanosas de rocas calizas y en barrancos. Su distribucién es principalmente al
poniente y sureste del Municipio.

Por otro lado, las pendientes muy bajas, bajas y medias predominan en el Municipio vy,
se distribuyen ampliamente en la porcién central del mismo y corresponden a planicies
proluviales que conforman los valles centrales de la region.
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- Figura 4. Mapa de pendientes del Municipio de Xochitepec, Morelos.
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Unidades Geomorfoldgicas

El mapa de unidades geomorfoldgicas se construyd mediante SAGA GIS y la
herramienta 7P/ Based Landform Classification en donde el insumo principal es el
Modelo Digital de Elevacion. Este procedimiento se realizé con el objetivo de obtener
una primera regionalizaciéon geomorfoldgica de forma automatizada que
posteriormente fue verificada con la informacion disponible y en trabajo de campo.

La clasificaciéon de unidades de relieve corresponde a Crestas calcareas, Edificios
volcéanicos, Laderas medias de rocas volcéanicas, Lomerios bajos de rocas piroclasticas,
Planicie poligenética, Planicie proluvial y Valles fluviales. Este mapa se utilizé
posteriormente para elaborar la primera regionalizacién ecolégica que permitid
elaborar el Mapa de Unidades de Gestion Ambiental.

- Crestas calcareas. Nombre general que se le da a las elevaciones de diversas dimensiones, altitud y origen,
que contiene una alta proporcién de carbonato de calcio. (Lugo, Hub, 2011).

- Edificios volcanicos. Nombre general que se le da a un cono de cenizas formado Unicamente por
piroclastos. (Lugo, Hub, 2011).

- Laderas medias de rocas volcanicas. elevacién del terreno por cualquiera de sus lados de rocas que se
originan a partir de magma. (Lugo, Hub, 2011).

- Lomerios bajos de rocas piroclasticas. Relieve que se origina por la diseccién de una planicie inclinada o
por la nivelaciéon de montafas de materiales fragmentados emitidos por una erupcidén volcanica en forma
sélida o liguida. (Lugo, Hub, 2011).

- Planicie poligenética. Es semejante a una planicie formada por multiples ciclos de modelado en diversas
condiciones climaticas, pero con predominio de procesos fluviales. (Lugo, Hub, 2011).

= Planicie proluvial Porcién de la superficie terrestre de cualquier dimensién, equivalente a un plano
horizontal o de poca inclinacién de depdsitos provenientes de corrientes temporales de agua y lluvias,
ocasionando acumulacién de fragmentos rocosos y lodos a manera de conos deyectivos en su
desembocadura (Lugo, Hub, 2011).

= Precipitacién Normal. Cualquier forma de hidrometeoro que cae de la atmdsfera y llega a la superficie
terrestre. Llamado pluviosidad, o monto pluviométrico. (Lugo, Hub, 2011).

Las unidades con mayor extension corresponden a Planicies poligenéticas (36.65 km?2),
Planicies proluviales (26.21 km?2) y Valles fluviales (13.99 km?2). Estas unidades se
localizan en las localidades de Chiconcuac, Xochitepec, Alpuyeca, Unidad
Habitacional José Maria Morelos y Pavén, y una parte de Atlacholoaya; se asocian con
riesgos por inundaciéon pluvial y fluvial, ademas de por hundimiento, debido a la
geologia y a sus pendientes, que en general suelen ser bajas.

La unidad intermedia, en cuanto a su extension, son las Crestas calcareas (13.65 km?2).
Se ubica en una pequena porcion de Atlacholoaya y, principalmente, al poniente del
Municipio, en las zonas que cuentan con vegetacion secundaria arbérea y arbustiva de
selva baja caducifolia. Debido a las caracteristicas regionales geoldgicas de la zona, esta
unidad se asocia con riegos por sismicidad; asi como, fallamiento.

Por dltimo, las unidades con menor importancia son las Laderas medias de rocas
volcanicas (7.86 km?2), Edificios volcianicos (108 km?2) y Lomerios bajos de rocas
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piroclasticas (1.24 km?2). Se encuentran en la zona centro de Xochitepec y al sureste del
Municipio y se asocian principalmente con riesgos por hundimiento (Figura 5).

Figura 5. Mapa geomorfoldgico del Municipio de Xochitepec, Morelos.
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales

Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Hidrologia e hidrografia

El Municipio de Xochitepec se localiza dentro de la region hidroldgica niimero 18
Balsas (Figura 6), la cual presenta una extensiéon territorial de 118,268 km?2, una
precipitacion media anual para 1981-2010 de 947 mm, un escurrimiento natural medio
superficial interno de 18575 hm?3/ano y un escurrimiento natural medio superficial
total de 18,575 hm?3/ano (CONAGUA, 2020).

Ligura 6. Mapa de Unidades de Captacion de Agua superficial
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Fuente: Flaborado con base en SIATL (2021), Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos
Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Esta regién hidrolégica contiene 15 cuencas hidroldgicas; el Municipio de Xochitepec
se localiza en la cuenca del Rio Grande de Amacuzac, ubicada en la porciéon NE de la
region hidrolégica (Figura 6). A su vez, ésta agrupa 7 subcuencas: Rio Alto Amacuzac
(2,611.98 km?2), Rio Coatlan (1,092.50 km?2), Rio Apatlaco (809.95 km=2), Rio Yautepec
(1,534.43 km?2), Rio Cuautla (1,177.97 km?2), Rio Bajo Amacuzac (2,280.96 km?) y Lago
de Tequesquitengo (28.42 km?2), siendo la Giltima la Gnica de tipo endorreico.

El Municipio forma parte de dos subcuencas: R. Apatlaco y R. Yautepec, de las cuales
presentan caracteristicas diversas y representan el 97.69% y 2.27% de la superficie del
Municipio, respectivamente (Tabla 1). De acuerdo con la cartografia del Marco
Geoestadistico, la subcuenca del Rio Coatlan abarca 0.000685 km?2 de superficie del
Municipio, de manera que no es representativa y se ha descartado de la descripcion de
este documento.

Tabla 1. Principales atributos de las Subcuencas en las que se encuentra el Municipio de

Xochitepec
R Area km?2 g
Subcuenca Clave Tipo total kmz  Ferimetro Mpo. Xw:?taMpo.
Xochitepec Atepac
5 809.95
R. Apatlaco RH18Fd Exorreica Kixi2 168.57 km 98.85 km? 97.69%
R. Yautepec RH18Fc Exorreica 1512:':3 272.11 km 2.3 km2 2.27%

En la zona de estudio, las corrientes fluviales presentan una direccién predominante
asociada a la cuenca a la que pertenecen. En la subcuenca del Rio Apatlaco, las
corrientes presentan una direccion general hacia el sur y sureste, siendo el Arroyo Los
Sabinos y Arroyo Tlazala los rios mas largos que transcurren cruzando el Municipio de
noroeste a sureste, desembocando en el Rio Apatlaco; al sur del Municipio en sus
limites con Xoxocotla, esto asociado al control estructural ejercido por las elevaciones
montanosas de rocas calizas, cuyas orientaciones de sus principales estructuras es hacia
el noroeste-sureste. Por otro lado, las corrientes fluviales someras hacia el noreste del
Municipio presentan una orientacién noreste-suroeste, posiblemente asociados a la
pendiente regional de la planicie de depdsitos volcanoclasticos.
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i b Figura 7. Mapa de Unidades de Captacion de Agua Potable y Residuos Sélidos.
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Fuente: Elaborado con base en SIATL (2011), Marco Geoestadistico, INEGT (2020); Conjunto de Datos
Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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De acuerdo con el Sistema Simulador de Flujos de Agua y Cuencas (SIATL), el
Municipio de Xochitepec cuenta con 15 fuentes de captacién de agua, 3 sitios de
tratamiento de aguas residuales, 3 sitios para descarga de aguas residuales, 5 prestadores
de servicios (4 para agua potable y 1 para residuos sélidos urbanos); también cuenta
con una estaciéon de transferencia de residuos sdlidos urbanos.

Lo anterior representa una congruencia, donde de acuerdo con el SIATL, existe
disponibilidad en el acuifero que cubre todo el Municipio.

Se debera tomar en cuenta los datos de descarga de aguas residuales y el servicio de
residuos sélidos urbanos, para evitar contaminaciéon en los diferentes sectores del
Municipio (Figura 7).

Clima

El Municipio de Xochitepec presenta un clima célido AwO (w) y Awl(w) seguin la
clasificacion climatica de Képpen, modificada por Garcia (1987). Esta clasificacion se
caracteriza por contar con una temperatura media anual de 22 a 26°C, y temperatura
media del mes mas calido mayor de 18°C. El régimen de lluvias es de verano (de mayo
a octubre), con invierno seco (menos del 5% de la precipitacién total anual) (POEREM,
2014).

Xochitepec cuenta con dos estaciones climatolégicas que forman parte de la Red de
Estaciones por parte del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), dependiente de la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA). Actualmente la estacion 17070 “Alpuyeca”
se encuentra suspendida, por lo que se tomaron las variables de precipitaciéon y
temperatura de la estaciéon 17069 “Ahuehuetzingo”, con el fin de obtener un mejor
analisis. La estacion 17072, denominada Alpuyeca, se localiza al suroeste del
Municipio, con coordenadas geograficas 18°44'06" N, 99°15'57" W a una altura de 1,
025 msnm. Por otro lado, la estaciéon Ahuehuetzingo se encuentra al suroeste del limite
de Xochitepec (aproximadamente a 0.7 Km), en el Municipio Xoxocotla, con
coordenadas geogrificas 187°43'04" N, 099°16'43" W a una altura de 1,068 msnm. A
partir de las normales climatolégicas de ambas estaciones, se construyeron los
siguientes climogramas.

El analisis de la temperatura para el periodo de 1981 - 2010 correspondiente a la
estacion Alpuyeca, muestra un promedio anual de 23.7 °C, correspondiente al clima
calido. Los meses de abril a octubre presentan temperaturas por encima de los 24 °C,
siendo el mas calido mayo, con 26.1 °C (Figura 8). Por otro lado, el mes con menor
temperatura es enero, con 21 °C. Entre los meses de méaxima y minima temperatura se
presenta una oscilacién térmica de 5.1 °C.

La precipitacién se distribuye mayoritariamente a lo largo de los meses mas lluviosos,
principalmente en verano, alcanzando la cifra méaxima en junio (192.7 mm). Estos
25
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media anual (857.6 mm). A partir de octubre, la precipitaciéon disminuye

considerablemente y se estabiliza desde diciembre hasta abril. En este sentido, los
meses con menor precipitacion se encuentran en las estaciones de invierno y
primavera, siendo diciembre y marzo los meses mas secos (0.6 y 2.9 mm
respectivamente). Los meses transicionales entre las temporadas de lluvias y secas son
mayo y octubre, con valores de 41.1 y 56.6 mm respectivamente.

Figura 8. Precipitacion y temperatura medias estacion Alpuyeca.
250 r 50
- 45
200 - 40
- 35
150 - 30
I 25
100 I 20
= S
50 - 10
1.
O | mm = e - tr=v3 e ol ']
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO | SEP OCT NOV DiC
— PRECIPITACION (mm) 5.2 6.1 29 | 47 41.1 19271843 175 179.2/56.6| 9.2 | 0.6
——TEMPERATURA MEDIA (°C) 21 | 216 238 254 26.1|253 24 244 245 244 229 214

Fuente: Elaborado con base en normales climatoldgicas, SMN - CONAGUA (1981 - 2010).

Los datos de temperatura obtenidos en la estaciéon Ahuehuetzingo (Figura 9) muestran
tendencias similares respecto a la estaciéon Alpuyeca. Para el periodo 1981-2010, el
promedio anual es de 23.3 °C y el mes con mayor temperatura es mayo, con un valor
de 27 °C. Durante primavera y verano (abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre)
la temperatura supera los 24 “C. En contraste, los valores con menor temperatura se
encuentran en invierno, llegando al mes mas frio con 19 “C (enero). Derivado de los
valores extremos, la oscilacion térmica presenta un valor de 8 “C.

De igual manera que en la estacion Alpuyeca, en Ahuehuetzingo se concentra la mayor
precipitaciéon de junio a septiembre, principalmente durante el periodo de lluvias de
verano; asi se tiene que el mes con mayor precipitaciéon es julio, con un valor de 236.8
mm. El conjunto de los anteriores meses concentra el 87.09% de la precipitaciéon media
anual (879.9 mm). Los datos tienen un periodo de estabilidad de noviembre a abril y
es en este periodo, donde se encuentra el valor minimo, en invierno durante el mes de
diciembre, con una cifra de 1.1 mm. De igual manera, mayo y octubre funcionan como
los meses de transicién entre los periodos de lluvias y secas; los valores de dichos meses
son 34.4 y 62.9, respectivamente.
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Figura 9. Precipitacion y temperatura medias estacion Ahuehuetzingo.
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Fuente: Flaborado con base en normales climatologicas, SMN - CONAGUA (1981 - 2010).
Aunado al andlisis a través de los climogramas, se realizaron también mapas de
precipitacién y temperatura media a partir de las normales climatolégicas del SMIN
(1981-2010), de las estaciones mas cercanas, a una distancia maxima de 15 km a partir
de la estacion Ahuehuetzingo. Los datos con los cuales se obtuvieron estos resultados
se encuentran en la Tabla 2.
Tabla 2. Base de daros de las normales climaroldgicas utilizadas para los mapas de
remperatura y precipitacion media, SMIN-CONAGUA (1981-2010).
Coordenadas
5 Altura | Temperatura | Precipitacion
Hactin Sxamies Latitud | Longitud | (msnm) c) (mm)
N) (W)
17006 FEl Rodeo 18°46'43" | 99°19'25" 1,858 23.7 1171.5
17014 Temixco 18951'16" | 99°13'38" 1,283 23.1 966.6
17016 Tequesquitengo | 18°36'40" | 99°15'35" 932 24.9 785.1
17018 Ticumdn 18°4533" | 99°07'16" 970 24.2 980.8
27
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17026 CAE L 2 1838'12" | 99°12'03" 1,364 23.7 881.3
Victoria

17058 Cuentepec

185137" | 99°19'35" 1,487 21.9 1053.9

17069 Ahuehuerzingo | 18°4304" | 99°16'43" 1,068 23.3 879.9

17072 Alpuyeca 18°4406" | 99°15'57" 1, 025 237 857.6

17073 Cuautlita 18°4201" | 99°23'04" 986 24.3 931.8

17076 Puente de Ixtla | 18737'45" | 99°19'33" 903 24 919.71

17077 Xoxocotla 18°4106" | 99°14'38" 1,030 23.8 833.9

17092 Vista Alegre

18°43'48" | 99°2301" 989.6 24 924.7

El mapa de temperatura media (Figura 10), muestra una variabilidad baja en cuanto a
el rango de temperatura existente en el Municipio. Esto se debe a que la moda de los
datos se encuentra alrededor de los 24 °C. Sin embargo, se aprecia que los rangos de
23.53 a 23.78 °C, son los que ocupan una mayor extensiéon del territorio, abarcando
practicamente todas las localidades principales (Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca,
Santa Fe, Atlacholoaya, entre otras). La clase de menor temperatura (23.25-23.40 °C),
se localiza en una pequena area al noroeste del municipio. Se observa que la categoria
intermedia se encuentra al noroeste del Municipio, ademas de una banda pequena al
suroeste, extendiéndose por una pequena porciéon de Xochitepec. En general, la
temperatura obtenida a través de las normales climatolégicas coincide con el tipo de
clima descrito anteriormente.

Por otra parte, en el mapa de precipitacion media (Figura 11) se observa una
variabilidad mas amplia en el rango de sus datos. Las mayores precipitaciones se
localizan al oeste-noroeste de Xochitepec, principalmente en la Unidad Habitacional
José Maria Morelos y Pavén, y parte de la localidad de Xochitepec, donde alcanzan el
mayor rango de precipitaciéon (943.5-983.5 mm). En general, se aprecia que las
categorias intermedias abarcan la zona centro del Municipio. Dichas categorias
abarcan las localidades de Xochitepec, Chiconcuac, Villas de Xochitepec, entre otras.
La clase de menor valor (857.6 a 883.3 mm) se ubica al sur, comprendiendo
principalmente las localidades de Alpuyeca y Santa Fe.
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Figura 10. Mapa de Temperatura media.
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Fuente: Elaborado con base en SMN-CONAGUA (1981-2010), Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de
Daros Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Figura 11.

Mapa de Precipitacién media.
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Los grupos de suelo fueron clasificados a partir de la Base Referencial Mundial del
Recurso de Suelo: WRB (FAO, 2014), aprobada por la Unién Internacional de Ciencias
del Suelo (IUSS). La informacién se obtuvo del Sistema Estatal de Informaciéon
Ambiental y Recursos Naturales (SEIARN, 2014). Los suelos existentes se agrupan en
Phaeozem, Vertisol, Leptosol, Regosol, Fluvisol y Castanozem (Figura 12).

La categoria predominante en el Municipio corresponde a los Phacozem, los cuales se
distribuyen adyacentes a los valles principales, emplazados principalmente en las
unidades geoldgicas de arenisca-conglomerado. Se extienden por un area de 38.76 km?2,
equivalente al 38.31% del area total (Figura 12). Este tipo de suelos se caracterizan por
ser suelos oscuros, ricos en materia organica. Se desarrollan a partir de materiales no
consolidados, en climas calidos a frios con humedad suficiente para que exista
percolacién, pero también con periodos de secas. Los Phaeozem son suelos porosos,
fértiles y excelentes para el cultivo (FAQO, 2016). Al ser suelos organicos, son ideales
para actividades agricolas y son susceptibles a la erosién sobre todo en etapas de
desarrollo tempranas cuando el material estd menos consolidado.

La segunda categoria en importancia, de acuerdo con su extensiéon, es la de los
Vertisoles. Se encuentran en un area de 35.98 km?2 (35.56%) se agrupan en zonas
dispersas, principalmente al norte y suroeste del Municipio, desarrollados
principalmente sobre aluvién y rocas volcanicas. Se distinguen por su alto contenido
de arcillas expandibles, lo cual da como resultado grietas anchas y profundas cuando
se secan. Se forman principalmente en dareas planas, onduladas y depresiones; en climas
tropicales, subtropicales, semiaridos, subhiimedos y htiimedos, con marcados periodos
de lluvias y de secas. El material del que provienen suele ser sedimentos con alto
contenido en arcillas expandibles. Su importancia radica en que son suelos con uso
agricola: sin embargo, es necesario un tratamiento previo para su correcta utilizacién
(FAO, 2016). La caracteristica expansible de las arcillas que los componen, ademais de
las zonas bajas de acumulacion de sedimentos que ocupan y los periodos intermitentes
de precipitacién y sequia, los vuelven suelos con potencial de hundimiento.

Los Leptosoles son el tercer grupo de suelos con mayor extension en el Municipio,
ocupan una superficie de 15.58 km?2 (15.4090). Se localizan en la zona centro-oeste,
suroeste, y sobre una franja en el sector sureste, ubicados principalmente sobre el
material calcareo en las pendientes medias y mayores. Estos suelos son muy delgados
y se encuentran sobre roca continua, con alto porcentaje de fragmentos gruesos. Se
localizan principalmente en zonas montanosas, con una pendiente mayor de 40%. Su
uso mas importante es como agostadero (FAO, 2016 e INEGI, 2014). En Xochitepec,
pueden estar asociados a procesos de remocién en masa y por su naturaleza calcarea, a
la disolucién.

Los Regosoles se extienden en un area de 9.08 km2 (8.98%) y se agrupan en la zona
centro-sur y suroeste de la entidad. Se caracterizan por ser suelos poco desarrollados
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en materiales no consolidados, ademas de su pedregosidad y color claro por lo general.
Son particularmente comunes en zonas aridas y regiones montanosas (FAO, 2016). Son
suelos mas desarrollados que los leptosoles (que suelen ser la roca continua), pero aun
asi su textura de grava y material no consolidado los vuelve fiacilmente erodables,
ejemplo es que se encuentran cercanos a zonas erosivas de valles principales del
Municipio.

La siguiente categoria corresponde a los fluvisoles, los cuales ocupan 1.37 km?2 (1.37%0),
y se encuentran de manera muy puntual en los margenes del Rio Cuentepec, dentro
de una franja en el sector suroeste del Municipio. Estos suelos se desarrollan sobre
depositos fluviales, por lo cual se encuentran en llanuras de inundacién, abanicos
aluviales, depresiones lacustres y marismas. Es comin que existan inundaciones
periédicas debido a su posicién cercana con cuerpos de agua. En general, son suelos
con una excelente fertilidad (FAO, 2016). Al ser suelos fértiles se suelen aterrazar para
funcionar como zonas de cultivo y su potencial peligro son las inundaciones
extraordinarias.

Por ultimo, la categoria con menos extension en Xochitepec corresponde a los
kastanozems. Se encuentran solamente en el extremo sureste del Municipio y ocupan
una superficie de 0.38 km?2 (0.38%). Este tipo de suelo son pardos oscuros, ricos en
materia organica; se desarrollan sobre una amplia gama de materiales consolidados y
son muy ricos en nutrientes; sin embargo, para un buen rendimiento es necesario el
riego y la aplicacion de fertilizantes (FAO, 2016). En el Municipio, debido a su
localizacién aislada, no se relacionan a condiciones particulares de peligro o riesgo.

32

Publicacion
Expidi6é
Periddico Oficial

2023/01/16

H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”

33 de 294




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

MORELOS Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

Ultima Reforma: Texto original

Mapa edafologico del Municipio de Xochitepec.
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El estado de Morelos se ubica geogriaficamente sobre dos regiones naturales
consideradas como centros de endemismos: el Eje Neovolcanico y la Cuenca del Balsas,
las cuales se localizan en la confluencia de dos grandes regiones biogeogrificas: la
nedartica y la neotropical (Guerrero et. al, 2015). Estas caracteristicas, confieren un
abanico de climas desde el frio al calido, lo que permite una diversidad ecolégica en
habitats terrestres y acuaticos.

De acuerdo con la Comisiéon Estatal de Biodiversidad de Morelos (COESBIO, 2020),
dentro de los limites del estado existen 10,283 especies. De la cifra anterior, se
desglosan 3161 especies de plantas, 1047 de hongos, 5612 especies y subespecies de
invertebrados, en las que se incluyen seres del reino animal y del protista; y, por
ultimo, 703 especies de invertebrados, los cuales representan el 53.29 del total
nacional.

La Flora y Fauna en el Municipio de Xochitepec cuenta con 1,252 especies de flora y
fauna.

De las especies de Flora destacan:

[ womsmecentimco | NOMBRE COM!
Valeriana palmeri Valeriana

Ficus petiolaris Amate Amarillo
Quercus glaucoides Encino caducifolio
Habenaria novemfida Orquidea
Hellocerus elegantissimus Cactus columnar
Amphypteringium adstringens Cuachalalate
|lpomoea wolcottiana Cazahuate
Dodonaea viscosa Chapulixtie
|Acacia farnesiana Huizache
Gliricidia seplum Matarrata
|Eysenhardtia polystachya Palo Dulce

Ceiba aesculifolia Pochote

Lysiloma acapulcense Tepeguaje
Lysiloma divaricatum Tepemezquite
Guazuma ulmifolia Coahulote
Pithecelloblum dulce Guamuchil
Caesalpinia pulcherriima Camarén
Enterolobiium cycloc m Parota

|1hxodum mucronatum Ahuehuete
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De la fauna, los principales mamiferos son:

[ NOMBRE CienTiFico

NOMBRECOMUN |

Odocolleus virginianus

Venado cola blanca

Dasypus novemcinctus Armadillo

Procyon lotor fuscipes Ma, he

Didelphis virginiana Tlacuache

|Syivitagus cunicularius cunicularius 'Oonop

Nasua narica Tejon

Leo, s Tigrinus Trigrillo

Puma concolor Puma

Canlis latrans Coyote

Urocyon cineroargenteus Zorra Gris

Balantiopt: O t: Murciélago de saco gris

Lince americano

Ratén espinoso mexicano

Liebre torda

De las aves destacan:

[ NOMBRE CiEnTIFICO | NOMBRE COMUN |
Momotus mexicanus Paj

Circus cyaneus |Gavilan

Cathartes aura Zi aura

Columbina inca Tortolita

|Pitangus sulphuratus Chilera

Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado
Turdus Mirlo Dorso Canela
Icterus pustulatus Calandria Dorso Rayado

Sulcirostris tero R

Butorides virescens Garcita Verde

[Molothrus aeneus Tordo O]

Piaya cayana Pajaro Vaquero

|Polioptila caerulea Perlita Azu

Glaucidium brasilianum Tecolote Bajefio
Leucolia Collbri

Ortalis poliocephala Chachalaca

|Buteo plagiatus Agullilia Gris
Geranoaetus albicaudatus uilila Cola Blanca

[ Aythya affinis Pato Canadiense

Tyto alba |Lechuza de Campanario

De los anfibios, destacan:

[ NOMBRE CIENTIFICO

I

NOMBRECOMUN ]

|Agalychnis Dacnicolor

Rhinella marina

celis communis

Rana cara de nifio
Sa nte
Huico moteado gigante

Rana manchada

Lithobates spectabilis
Tialocohyla Smithii

Rana de arbol

Aspidoscelis costatus

-culco alpino

la_arenicolor Cope

Publicacion 2023/01/16

Expidi6é
Periddico Oficial

H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”

36 de 294




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

Ultima Reforma: Texto original

M O RE LOS Direccion General de Legislacion.

Subdireccién de Jurismatica.

2018 - 2024
<1 ey
-
XOCHITEPEC
Vi
De los reptiles, destacan:
Tabla 3. Algunas especies de la Flora y Fauna en el Municipio de Xochitepec
NOMBRE NOMBRE CO

Ctenosaura pectinata Iguana de Roca

Ramphotyphiops braminus Serpiente ciega de Bramin

Trimporphodon Tau Culebra

Kinosternon scorpioides Tortuga pecho quebrado escorpion

Micrurus laticollaris Serpiente coralillo del Balsas

Phyllodactylus tuberculosus Geco Panza Amarilla

Kinosternon integrum Tortuga de Ag

Phyllodactylus lanei Salamanquesa patas de res

Pseudoficimia frontalis Culebra

Oxybelis aeneus Bejuca

L ira cusslliris Culebra de gato

Boa constrictor imperator Mazacuata

Plestiodon Brevirostris Eslizén chato

cells communis Cola de la nte

En general, el niimero de especies endémicas no es muy elevado; sin embargo, hay
ejemplares a destacar, tales como: el cangrejo de agua dulce (Pseudothelphusa
morelosis), el zacatuche (Romerolagus diazi), ciertos colémbolos (Friesea
hoffinannorum, Palmanura normae y Schaefferia guerrerensis), efimeras
(7ricorythodes ulmeri, Leptohyphes spiculatus, Paracloeodes lugoi), entre otros.
También destacan las especies endémicas de escarabajos (coledpteros), ya que se
reportan 76, de las cuales los cerambicidos son los que poseen mas endemismo en la
entidad; seguidos por abejas, avispas y hormigas (himendpteros). Los vertebrados
representan un grupo en el cual se engloban cinco grupos animales: mamiferos, aves,
reptiles, anfibios y peces. De los anteriores grupos, las aves cuentan con 430 especies,
siendo el grupo que mias posee, mientras que los peces son los que menos tienen (31,
con solo 11 nativas) (COESBIO, 2020).
En cuanto a los ecosistemas dentro del estado, existen 13 categorias, las cuales en
conjunto ocupan un area de 238,745 ha, representando el 49% de la superficie estatal.
Entre estas categorias se distinguen por su importancia las siguientes (/bidem):

® Vegetacion secundaria: se da cuando un tipo de vegetacién primaria es
eliminada o alterada por diversos factores humanos o naturales, dando lugar a
una composiciéon vegetal distinta (INEGI, 2017). En el Estado se extiende por
una superficie de 53,497 ha, correspondiente a 10.98% del area estatal
(COESBIO, 2020).

e Pastizal natural y pradera de alta montana: el pastizal natural se refiere a
vegetacion dominada por especies de gramineas y graminoides, que se
desarrolla principalmente en altitudes de los 1100 a 2500 msnm; mientras que
las praderas de alta montana se localizan generalmente arriba de los 3 500 m de
altitud, después del limite altitudinal de la vegetacién arbérea y cerca de las
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nieves perpetuas; la conforman comunidades vegetales de poca altura y aspecto
cespitoso (INEGI, 2017). En Morelos ocupan un area de 3,542 ha, equivalente a
0.72% de la superficie estatal (COESBIO, 2020).

Bosque de pino, oyamel, encino, pino-encino y pino-oyamel: son bosques que
se pueden encontrar en zonas montanosas (pino, pino-encino), laderas o
canadas (oyamel, pino-oyamel), o en algunos casos, en casi todo el pais (encino)
(INEGI, 2017). Comprenden una superficie de 40,756 ha (8.37% del area
estatal) (COESBIO, 2020).

Bosque mesdfilo de montana: son comunidades vegetales con presencia arborea
densa o muy densa y con existencia de epifitas y helechos. En México, se
localizan a altitudes entre los 600m y 2 800 msnm, en montanas, barrancos con
condiciones favorables de humedad (INEGI, 2017). Cuentan con una superficie
de 852 ha, es decir, 0.17%2% de la entidad (COESBIO, 2020).

Ecosistemas acuaticos: se caracterizan por la existencia de sistemas l6ticos (agua
en corrientes), y lénticos (agua estancada). La vegetaciéon de estos ecosistemas
se localiza directamente en el agua o en suelos saturados. Se extienden en una
superficie de 3,366 ha (0.69%) (COESBIO, 2020).

Bosque de galeria: esta vegetacion se distribuye a lo largo de margenes de rios
y arroyos y, se asocia a menudo con la selva baja caducifolia. Dentro de la
entidad cuenta con una superficie de 10, 793 ha (2.229) (COESBIO, 2020).

Matorral rosetdfilo crasicaule: se caracteriza por la preponderancia de especies
vegetales de poca altura, con hojas dispuestas en roseta, suculentas o crasas. Se
encuentra en aproximadamente 694 ha, equivalente a 0.14% del drea estatal

(COESBIO, 2020).

Selva baja caducifolia: se distingue por estratos arboéreos de baja altura (4 a 15
m), ademas de que pierden casi por completo sus hojas durante el periodo de
secas (INEGI, 2017 y COESBIO, 2020). Se distribuye en 125,245 ha,
representando un 25.71% de la superficie de Morelos (COESBIO, 2020).

Para lograr una caracterizacion de la biodiversidad del Estado se han generado distintas
regionalizaciones con distintos enfoques que consideran una gran cantidad de criterios
ambientales. De acuerdo con la COESBIO (2020), existen 14 regiones ecolégicas dentro
del Estado, las cuales consideran diversos factores como el clima, suelo, geomorfologia,
hidrologia, ecosistemas, entre otras.

En este sentido, Xochitepec se localiza dentro de 5 regiones ecoldgicas: Lagos de
Morelos, Sierras de Occidente, Glacis de Buenavista, Valle de Cuauhnahuac y Valle
Agricola Central.

37

Publicacion
Expidi6é
Periddico Oficial

2023/01/16

H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”

38 de 294




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

M O RE LOS Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024

Subdireccién de Jurismatica.

Ultima Reforma: Texto original

Lagos de Morelos se extiende en el sector sur del Municipio, y se caracteriza por la
presencia de cuerpos de agua; ademas de la existencia de pequenas zonas con selva baja
caducifolia. Geoldgicamente, esta region esta conformada por rocas sedimentarias tipo
arenisca y conglomerado, ademas de depdsitos aluviales. El tipo de suelo predominante
corresponde a Regosoles y Vertisoles (/biderm).

Sierras de Occidente se localiza en una franja al centro-oeste de la entidad. Esta
constituida por rocas sedimentarias (caliza, arenisca y conglomerados), y depdsitos
aluviales. La vegetacion de mayor importancia corresponde a la selva baja caducifolia;
también se encuentran areas de menor tamano con bosques de galeria y de encino

(Ibidem).

El Glacis de Buenavista es una regién que se distingue por su relieve originado a partir
de depdsitos glaciares y procesos erosivos muy marcados. En el Municipio ocupa
solamente una pequena superficie al noroeste. La presencia de sistemas hidrolégicos
conformados por barrancas es comun, ademais de la existencia de Luvisoles, Arenosoles
y Calcisoles. Los ecosistemas con mayor importancia son: bosque de encino, selva baja
caducifolia, bosque de galeria y bosques mixtos (7bidem).

El Valle de Cuauhndhuac se conforma por un valle longitudinal con pendientes
pronunciadas y con barrancos. Se extiende en la mayor parte del sector norte de la
entidad, ademas de una pequena franja que atraviesa el sector sur. La vegetacion
predominante corresponde a bosque de galeria y selva baja caducifolia (/bidem).

Finalmente, Valle Agricola Central se ubica al este del Municipio y se caracteriza por
ser una planicie formada a partir de los depdsitos aluviales de los rios Yautepec y Dulce.
En su mayoria, esta region se encuentra ocupada por agricultura de riego, sembrada
sobre suelos de tipo Vertisol. En general la vegetacién natural estd ausente, a excepcion
de zonas reducidas de vegetacion riparia (7bidem).

Uso de Suelo y Vegetacidn

El uso del suelo y vegetacion corresponde a la cobertura de la tierra y la ocupacion
humana que se le da a ésta, su conocimiento permite saber la distribuciéon y cobertura
de la vegetacion, analizar la localizacion de areas agricolas, senalar sitios de actividad
forestal, identificar los niveles y tipos de afectaciones de las comunidades vegetales,
entre otros usos.

Para obtener el mapa de uso del suelo y vegetacion del municipio de Xochitepec, se
tomaron como referencia los usos correspondientes a la Serie VII de INEGI del ano
2018. Se utilizaron imagenes satelitales LANDSAT 8 del ano 2021 y datos recabados en
campo para obtener las firmas espectrales, con el fin de determinar las zonas
correspondientes a cada uso de suelo.

A continuacion, se describe el proceso mediante el cual se obtuvo el mapa de Uso de
Suelo del municipio de Xochitepec 2021 correspondiente a la figura 14.
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La Serie VII de usos del suelo y vegetacion de INEGI para el ano 2018, clasifica los
siguientes 7 usos para el municipio de Xochitepec: agricultura de riego, agricultura de
temporal, asentamiento humano, desprovisto de vegetacién, pastizal inducido,
vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia y vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia.

Esta clasificaciéon fue tomada como referencia para establecer 110 puntos de control en
toda la extension del Municipio con el objetivo de realizar confirmacion visual del uso
de suelo y vegetacién mediante trabajo de campo. Para cubrir la totalidad de puntos se
realizaron 5 recorridos durante los dias 4, 5y 6 de abril de 2022.

Figura 1.3. Trabajo de campo para identificacion de usos del suelo y vegetacion 4, 5 y 6 de abril de
2022.
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Una vez realizados los recorridos en campo y confirmados los puntos usos, se procediod
a obtener para su anilisis una escena de satélite LANDSAT 8 con las especificaciones

que se enlistan a continuacién:

Tabla 4. Fspecificaciones de escena LANDSAT 8 utilizada para la clasificacion
semiauromadtica de Uso de suelo y vegeracion 2021.

Especificacién

Satélite

LANDSAT 8

Fecha de la escena

23 de marzo de 2021

Proyeccién

UTM

DATUM

WGS 84

Se selecciond la temporalidad de la imagen considerando el periodo de estiaje en el
Municipio; lo anterior, a partir de la revisién de los promedios diarios historicos de
precipitacion en las estaciones meteorologicas de CONAGUA en Alpuyeca, El rodeo

vy Temixco.
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Una vez seleccionada la escena correspondiente al 23 de marzo de 2021, y realizadas
las correcciones correspondientes, se calcularon las firmas espectrales de los 7 usos de
suelo y vegetacion retomados de la Serie VII de INEGI y se confirmaron en campo con
GPS.

Para cumplir con lo anterior, se analizaron las bandas 2 a 7 para calcular los valores
promedio de reflectancia en los puntos identificados para cada uso de suelo y tipo de

Tabla 5. Caracreristicas técnicas del satélite LANDSAT 8.

Especificacién

Fecha de Lanzamiento

11 de febrero de 2013

Vehiculo de lanzamiento Atlas-V 401
Vida atil nominal 5 anos
Salida de Orbita En 6rbita

Hora de cruce con el Ecuador

10:00 am +/- 15 minutos

Altitud al Ecuador

705 km

Inclinaciéon

98,2 grados

Velocidad

7.5 km/s

Periodo de érbita

99 minutos; 14,5 érbitas/dia

Ciclo de Orbita

16 dias

Fuenre. Elaboracion propia con base en sitio Web del United States Geological Survey (USGS).

vegetacion y asi medir la firma espectral para cada categoria.

Tabla 6. Caracterfsticas récnicas de los instrumentos montados en el LANDSAT 8.

Especificacién

Instrumentos

Operational Land Imager (OLI) y Sensor Infrarrojo

Térmico (TIRS)

Resoluciéon de las bandas espectrales

15 metros en las pancromaticas y 30 metros en las

multiespectrales

Rango Espectral

Banda 1 Aerosol Costero

(0.43 - 0.45 um) 30 m

Banda 2 Azul

(0,450 - 0,51 pm) 30 m

Banda 3 Verde

(0,53 - 0,59 um) 30 m

Banda 4 Roja

(0,64 - 0,67 um) 30 m

Banda 5 Infrarrojo cercano

(0,85 - 0,88 um) 30 m

Banda 6 SWIR 1

(1,57 - 1,65 pum) 30 m

Banda 7 SWIR 2

(2,11 - 2,29 um) 30 m

Banda 8 Pancromatica (PAN)

(0,50 - 0,68 um) 15 m

Banda 9 Cirro

(1,36 - 1,38 um) 30 m
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Banda 10 TIRS 1 (10,6 - 11,19 pm) 100 m
Banda 11 TIRS 2 (11,5 -12,51 pm) 100 m
Tamano de Escena 185 km
Profundidad de pixel 12 bits escalados a enteros de 16 bits
Fuente. Elaboracion propia con base en sitio Web del United States Geological Survey (USGS).
Una vez obtenidas las firmas espectrales mediante Sistemas de Informaciéon
Geogriafica, se realizé la clasificacion supervisada (semiautomatica) de la escena
LANDSAT 8 en la extensién total del Municipio de Xochitepec.
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Tabla 7. Firmas espectrales de los Usos de suelo y vegeracion identificados en el Municipio
de Xochitepec 2021
Usv Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7
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P 9491 s 8726 = 8715 5 8859 1 8345 S 7762 ;
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Tras el analisis y depuracién de la informacién obtenida de los procesos mencionados
anteriormente se obtuvieron los siguientes resultados:

El uso con mayor presencia es de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia, con una extension equivalente al 27.8296 del total del territorio del
Municipio. Se distribuye principalmente al oeste en las crestas calcareas y parte de la
planicie proluvial y al sureste del Municipio en las zonas pertenecientes a los edificios
volcanicos y sus laderas.

A este uso le siguen los asentamientos humanos con el 25% de la extension total,
ubicados en las zonas centro (de norte a sur) y norte (de este a oeste). Se ubican
principalmente en las dreas de planicie, tanto en las proluviales como las poligenéticas.
Las localidades con mayor grado de importancia en este uso corresponden a
Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca, Atdacholoaya y Unidad Habitacional José Maria
Morelos y Pavon.

El tercer uso de mayor extensiéon corresponde a la agricultura de riego con el 18.6%0,
este presenta una distribucién de mayor irregularidad en las zonas de planicie. Se
encuentra principalmente entre las localidades de Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca
vy Atlacholoaya.

En cuarto lugar, se localiza la vegetaciéon secundaria arborea de selva baja caducifolia
con el 12.46%0, asi como la vegetacion secundaria arbustiva, éstas se distribuyen al oeste
en las crestas calcdareas y planicie proluvial y al sureste en los edificios y laderas
volcéanicas; sin embargo, se limitan a las zonas de mayor elevacion.

A estos le sigue la agricultura de temporal con el 9.99%9 y una distribucién dispersa. Al
noroeste entre las localidades de Xochitepec y Unidad Habitacional José Maria Morelos
y Pavén, se concentran algunas de las parcelas destinadas a estos fines lo mismo que en
la zona centro entre Chiconcuac y Atlacholoaya, en las zonas de planicie al sureste y
suroeste también tiene presencia este uso de suelo.

Las categorias con menor extension corresponden a los pastizales inducidos, con
3.15%0, y a las zonas desprovistas de vegetaciéon con 2.93%. El primero de estos tiene
presencia al sur de Unidad Habitacional José Maria Morelos y en el extremo sureste
del Municipio; mientras que el segundo presenta mayor dispersion pues se asocia a
zonas de extraccién de materiales para la construccién, caminos, o simplemente
espacios con ausencia aparente de vegetacion (Figura 14).
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Figura 14. Mapa de Uso de suelo y vegetacion 2021 del municipio de Xochitepec
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Fuente: Elaborado con base en la Serie VII Uso de suelo (INEGI 2018); Landsat 8 (marzo 2021); Marco
Geoestadfstico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14AS59 y E14A69, INEGI (2019).
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= Regionalizacion ecoldgica

El mapa de regionalizacion ecoldgica se realizé conforme a la metodologia propuesta
por Bocco et al. (2001), en la que se involucra la interpretacién de diversos parametros,
tales como: geologia, geomorfologia, modelos digitales de elevacién, pendiente,
imagenes satelitales, tipo de suelo, y uso de suelo y vegetaciéon. Los insumos utilizados
para la clasificacién de este mapa corresponden a la geomorfologia, geologia, uso de
suelo y vegetacion, edafologia y pendientes.

En total se obtuvieron cinco tipologias de regiones ecoldgicas correspondientes a
crestas, edificios volcanicos, laderas medias y lomerios bajos, planicies y valles (Figura
15). Cada una de estas tipologias contiene un ntimero de subclases, las cuales se
especifican en la tabla 6, a la vez de que se muestra su porcentaje de area.

La tipologia con mayor area corresponde a las planicies (629), seguido de valles
(13.789%) y crestas (13.4690). Las planicies se distribuyen en el cuadrante noreste del
Municipio, ademias de dos zonas mas pequenas localizadas al sureste y suroeste.
Algunas localidades que se encuentran dentro de esta tipologia son: Chiconcuac,
Xochitepec y parte de Alpuyeca y Atlacholoaya.

Por otra parte, los edificios volcanicos y, las laderas medias y lomerios bajos son las
clases con menor drea (1.78 y 8.97% respectivamente); dichas clases se ubican al sureste
de Atdacholoaya; asi como en la porcién norte de la localidad de Xochitepec.

Individualmente, la subclase con mayor importancia concierne a planicie poligenética,
sobre arenisca-conglomerado, aluvion, residual y basalto, con suelos de tipo Vertisol y
Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a bajas (O a 57),
con 16.02%9 del area municipal; mientras que la de menor distribucién son los lomerios
bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas dcidas, con suelos de tipo
Phaeozem, desprovisto de vegetacién, y pendientes muy bajas a altas (O a 207), con solo
0.01% del area total (Tabla 8).
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Figura 15. Mapa de Regionalizacion ecoldgica del Municipio de Xochitepec.
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Regionalizacion ecolégica
1. Crestas

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, con
asentamientos humanos y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre
agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol,
desprovistos de vegetacién y pendientes bajas a muy altas (2 a 30°)

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre
pastizal inducido y pendientes altas a muy altas (10 a 30°)

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Leptosol, sobre vegetacion secundaria
arbustiva y arbérea de selva baja caducifolia y pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.9°)

ficios volcanicos

Edificios volcanicos sobre brechas volcdnicas, con suelos de tipo Regosol, sobre
agicultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol,
desprovisto de vegetacion y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol,
con pastizal inducido y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol y Phaeozem, con vegetacion
secundaria arbdrea y abustiva de selva baja caducifolia y pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.9°)

3. Laderas medias y Lomerios bajos

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos de tipo
Reg y Pt n, con nientos humanos y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos de tipo
Regosol y Phaeozem, con agricultura de riego y temporal, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosal y

Phaeozem, desprovisto de vegetacion y pendientes bajas a muy altas (2 a 30°)

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos de tipo

Regosol y Phaeozem, con pastizal inducido y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos de tipo

Regosol y Phaeozem, con vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolla, y
pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.9°)

Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con suelos de tipo

Phaeozem, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con suelos de tipo

Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Lomerios bajos de rocas piroclasticas. sobre rocas igneas extrusivas acidas, con suelos de tipo

Phaeozem, desprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Lomerios bajos de rocas piroclasticas. sobre rocas igneas extrusivas acidas, con suelos de tipo

Phaeozem, con pastizal inducido y pendientes bajas a medias (2 a 10°)

Lomerios bajos de rocas piroclasticas. sobre rocas igneas extrusivas acidas, con suelos de tipo Phaeozem,
con vegetacion secundaria arborea y arbustiva de selva baja caducifolia, y pendientes bajas a altas (2 a 20°)
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Figura 16. Leyenda del mapa de Regionalizacidn ecoldgica del Municipio de Xochitepec.

1113

Regionalizacién ecolégica

4. Planicies

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto, con suelos de tipo Vertisol,
Phaeozem y Regosol, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a bajas (0 a 57)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto, con suelos de tipo Vertisol
y Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto, con suelos de tipo Vertisol,
Phaeozem y Regosol, desprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, y basalto, con suelos de tipo
Vertisol y Phaeozem, con pastizal inducido, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién y basalto. con suelos de tipo Vertisol,
Phaeozem y Regosol, vegetacién sencundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia,

y pendientes muy bajas a bajas(0 a 5°)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvién, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem y
Regosol, con asentamientos humanos. y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvién, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem y
Regosol, con agricultura de riego y temporal, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10”)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvién, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem y
Regosol, desprovisto de vegetacion y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem
y Regosol, con pastizal inducido y pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado, con suelos de tipo Vertisol, Phaeozem,
Regosol y Leptosol, con vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia,
y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

. Valles

Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado y basalto, con suelos de tipo Fluvisol, Vertisol
y Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado, brecha volcanica y basalto, con suelos
de tipo Leptosol. Regosol y Fluvisol, desprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°)

Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado y basalto, con suelos de tipo Fluvisol, Phaeozem
y Kastafiozem, con pastizal inducido, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado, y basalto, con suelos de tipo Phaeozem y
Regosol , con asentamientos humanos, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado, caliza y brecha volcanica, con suelos de tipo Fluvisol,
Phaeozem y K fAozem , con vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia,

y pendientes bajas a escarpadas (2 a 46.9°)
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Tabla 8. Porcenrtaje de regiones ecoldgicas para el Municipio de Xochitepec

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre asentamientos
humanos y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°) 0.98

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre agricultura de
temporal y riego, y pendientes muy bajas a medias (0 a 107) 1.07

Crestas calcdreas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, desprovistos de
vegetacion y pendientes bajas a muy altas (2 a 307) 0.14

Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Regosol, sobre pastizal inducido y
pendientes altas a muy altas (10 a 30%) 0.01
Crestas calcareas sobre calizas, con suelos de tipo Leptosol, sobre vegetaciéon

secundaria arbustiva y arbérea de selva baja caducifolia y pendientes muy bajas a

escarpadas (0 a 46.9%) 11.27
Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol, sobre
agricultura de temporal y riego, y pendientes muy bajas a altas (0 a 207) 0.21

Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol,

desprovisto de vegetacion y pendientes muy bajas a altas (0 a 20°) 0.11
Edificios volcanicos sobre brechas volcéanicas, con suelos de tipo Regosol, con

pastizal inducido y pendientes muy bajas a altas (0 a 20%) 0.07
Edificios volcanicos sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo Regosol y

Phaeozem, con vegetacion secundaria arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia

vy pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.97) 1.39
Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos

de tipo Regosol y Phaeozem, con agricultura de riego y temporal, y pendientes

muy bajas a medias (0 a 10%) 0.49

Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos

de tipo Regosol y Phaeozem, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a

medias (0 a 10°) 0.69
Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas, con suelos de tipo

Regosol y Phaeozem, desprovisto de vegetaci(')n y pendientes bajas a muy altas (2 a

307) 0.15
Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos

de tipo Regosol y Phaeozem, con pastizal inducido y pendientes muy bajas a

medias (0 a 10°) 0.28
Laderas medias de rocas volcanicas, sobre brechas volcanicas y basaltos, con suelos

de tipo Regosol y Phaeozem, con vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de

selva baja caducifolia, y pendientes muy bajas a escarpadas (0 a 46.97) 6,15

Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con

suelos de tipo Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes muy

bajas a medias (0 a 107) 0.38
Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con

suelos de tipo Phaeozem, con asentamientos humanos y pendientes muy bajas a

altas (0 a 20%) 0.80
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Lomerios bajos de rocas piroclésticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con
suelos de tipo Phaeozem, desprovisto de vegetacion, y pendientes muy bajas a altas
(0 a 207)

107)

baja caducifolia, y pendientes bajas a altas (2 a 20°)

pendientes muy bajas a bajas (O a 5%)

pendientes muy bajas a bajas (0 a 5°)

pendientes muy bajas a bajas (0 a 57)

(0 a5

selva baja caducifolia, y pendientes muy bajas a bajas (0 a 57)

~muy bajas a medias (0 a 10%)

bajas a medias (0 a 107)

medias (0 a 10%)

selva baja caducifolia, y pendientes muy bajas a medias (0 a 10°)

muy bajas a medias (0 a 107)

0.01
Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con
suelos de tipo Phaeozem, con pastizal inducido y pendientes bajas a medias (2 a

0.01
Lomerios bajos de rocas piroclasticas, sobre rocas igneas extrusivas acidas, con
suelos de tipo Phaeozem, con vegetacion secundaria arbérea y arbustiva de selva

0.03
Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto,
con suelos de tipo Vertisol y Phaeozem, con agricultura de temporal y riego, y

16.02
Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, residual y basalto,
con suelos de tipo Vertisol, Phaecozem y Regosol, con asentamientos humanos y
10.72

Planicie poligenética, sobre arenisca- Conglomerado, aluvn()n, resldua] y basallo,
con suelos de tipo Vertisol, Phaecozem y Regosol, desprovisto de vegetacion, y

1.50
Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién, y basalto, con suelos
de tipo Vertisol y Phaecozem, con pastizal inducido, y pendientes muy bajas a bajas

0.68
Planicie poligenética, sobre arenisca-conglomerado, aluvién y basalto, con suelos
de tipo Vertisol, Phacozem y Regosol, vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de

7.23
Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvion, con suelos de tipo
Vertisol, Phacozem y Regosol, con agricultura de riego y temporal, y pendientes

5.94
Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvion, con suelos de tipo
Vertisol, Phacozem y Regosol, con asentamientos humanos, y pendientes muy

9.84
Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado y aluvion, con suelos de tipo
Vertisol, Phacozem y Regosol, desprovisto de vegetacion y pendientes muy bajas a

0.60
Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado, con suelos de tipo Vertisol,
Phaecozem y Regosol, con pastizal inducido y pendientes muy bajas a bajas (0 a 57) 1.87
Planicie proluvial, sobre arenisca-conglomerado, con suelos de tipo Vertisol,
Phaeozem, Regosol y Leptosol, con vegetaciéon secundaria arbérea y arbustiva de

7.59
Valles fluviales, sobre aluvion, arenisca-conglomerado y basalto, con suelos de tipo
Fluvisol, Vertisol y Phacozem, con agricultura de temporal y riego, y pendientes

4.49
Valles fluviales, sobre aluvion, arenisca-conglomerado, y basalto, con suelos de tipo
Phacozem y Regosol, con asentamientos humanos, y pendientes muy bajas a

1.89

medias (0 a 107%)
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| Valles fluviales, sobre aluvién, arenisca-conglomerado, brecha volcanica y basalto,
con suelos de tipo Leptosol. Regosol y Fluvisol, desprovisto de vegetacion, y

Valles fluviales, sobre aluvion, arenisca-conglomerado y basalto, con suelos de tipo
Fluvisol, Phacozem y Kastanozems, con pastizal inducido, y pendientes muy bajas

pendientes muy bajas a altas (O a 207) 0.43

a medias (0 a 10°) 0.23

Valles fluviales, sobre aluvion, arenisca-conglomerado, caliza y brecha volcanica,
con suelos de tipo Fluvisol, Phaeozem y Kastanozems, con vegetacion secundaria
arbérea y arbustiva de selva baja caducifolia, y pendientes bajas a escarpadas (2 a

Subsistema social y cultural
Distribucion territorial de asentamientos humanos

El Municipio de Xochitepec cuenta con 84 localidades, de las cuales 6 son de tipo
urbano y 78 de tipo rural (figura 17) que se realizd a partir de la clasificacion que
provienen de los metadatos del Censo Poblacién y Vivienda, INEGI (2020); Marco
Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y
E14A69, INEGI (2019). Se puede advertir que el municipio se encuentra conformado
principalmente por localidades urbanas debido a que representan 782, mientras que
cerca de un quinto de la poblaciéon (2290) se localiza en localidades rurales, de estas
ultimas, sélo 32 cuentan con mias de 100 habitantes. Ademas, es de destacar que la
mayor concentracién de poblacién urbana se encuentra en la localidad de Xochitepec,
con un 29.7% con respecto a la poblacién total del municipio. Después de ésta, es la
localidad Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavén la que concentra el 16.1%
de la poblaciéon. Alpuyeca y Chiconcuac concentran el 11.1% y 10.4%
respectivamente, en tanto que Villas de Xochitepec concentra el 4.6%.
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- Figura 17. Mapa de Localidades urbanas y rurales del Municipio de Xochitepec.
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(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas F14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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De acuerdo con el Censo de Poblaciéon y Vivienda para el ano 2020, la poblacién total en el
municipio de Xochitepec fue de 73,539 habitantes, de los cuales el 49.81% corresponden a
mujeres y el 50.19% a hombres. Esta cantidad de habitantes genera una densidad poblacional
de 789.4 habitantes/km?2, valor que se encuentra por encima de la media nacional (64.3
habitantes/km?2). De 2010 a 2020, la poblacién del Municipio se ha incrementado en 10,157
habitantes, lo cual representa un incremento del 16.03%. En cuanto a los intervalos de edad,
la poblacién se concentra entre los 15 a 19 anos con 6,531 habitantes, 10 a 14 anos con 6,230
habitantes y 5 a 9 con 6,215.

A wravés del modelo representado en la pirdamide poblacional se observa que la
dinamica demogrifica es progresiva (Figura 18). Esto se deduce debido a que la base es
muy ancha (mayor porcentaje de personas de edades jovenes), y la cima muy angosta
(menor porcentaje de personas de edades mayores); esto indica que, tanto la natalidad
como la mortalidad son altas y la poblacién crece a un ritmo rapido. Lo anterior es
sustentado por una tasa de mortalidad, para el 2020, de 77.8 por cada 1,000 habitantes
(4,899 personas fallecidas).

Figura 18. Pirdmide poblacional 2020.

Piramide de poblacién, Xochitepec 2020

85-89 afo:
80 84 aflos

/5-74 aflos —

20-24 aflos
15 19 aftos
10-14 afos

000.00 3,000.00 2,000.00 1,000.00 0.0¢ 1,000 00 2,000 00 3,000 00 4.000.00
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Fuete: Elaborado con base en el banco de indicadores: Censo de Poblacion y Vivienda, INEGI (2020).
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Fuente: Elaborado con base en el Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGT
(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGT (2019)
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- Densidad de poblacion

La densidad de poblacién es un indicador que mide el niimero de habitantes en una
superficie determinada; a partir de dicho indicador se puede analizar la distribucion de
la poblacién de un territorio determinado. El andlisis del mapa de densidad de
poblacién en Xochitepec, realizado a partir de las manzanas y el niimero de habitantes
por hectarea (Figura 19 y 20), muestra que la localidad con los tres valores mas altos
(706.5, 555.2 y 535.6 habitantes/hectarea) corresponde a Villas de Xochitepec,
localizada en la zona centro de la entidad. Los siguientes tres datos con mayor densidad
se encuentran en Unidad Habitacional Jos¢é Maria Morelos y Pavéon (412.3 y 409.9
hab/ha), ubicada al noroeste del Municipio, y nuevamente en Villas de Xochitepec
(400.9 hab/ha).

Por otro lado, las menores densidades (0 a 9.9 hab/ha) se distribuyen de manera
dispersa en todas las localidades del Municipio, aunque con mayor frecuencia
nuevamente en las localidades Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon, y
Villas de Xochitepec, ademias de Xochitepec.
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i Figura 20. Mapa de Densidad de poblacién (hab/ha) del Municipio de Xochitepec-
468000
: o
r o
§0 j
=/
.
z 0 §
4
el
EL \’f\\ é
-] y
! o 05 1 2 |
. Zererer)
Simbologia Base T Gmenmsianed ik (3355 Corpote
Densidad de poblacié i e o e A res
HabRantes por hectarea I—l e =nu
00-378 Localidades principales SRTOM e 179 2008
BN 379-910 P
0111634 areteras
B 1635 -2648 Limite s municipales
iy 11
. 2649 - 7065 ){ocﬁl’ic
Fuente: Elaborado con base en el Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGT
(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas F14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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En cuanto a las clases del mapa y sus porcentajes, se tiene que el rango de O a 37.8
hab/ha es el que cuenta con un mayor nimero de manzanas (505), concentrando el
35% (Figura 21). Las categorias intermedias corresponden a 38 a 91 y 91 a 163 hab/1,
y ocupan el 312 (449) y 21% (306) de manzanas respectivamente. Finalmente, las
ultimas categorias, con mayor densidad, pero menor numero de manzanas
corresponden a 163 a 265 y 265 a 706 hab/ha. Concentran el 8% (120 manzanas) y 5%

(75 manzanas) de atributos, respectivamente.

Superficie en km?® que cubren los diferentes rangos de densidad de poblacion en el

Figura 21.
Municipio de Xochitepec.

5%

0-37.8
38-91 35%
W 91163

M 163-265

W 265-706

31%

Fuente: Flaborado con base en el Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020).

Indice de dispersién

De acuerdo con el censo de poblaciéon y vivienda, se observa un crecimiento gradual.
Para el ano 2010 se registré una poblacién total de 63,382 habitantes, una diferencia
de acuerdo con el ano del 2020 de 10,157 habitantes, lo que significa un crecimiento

poblacional del 169 (Tabla 9).
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Tabla 9. Crecimiento poblacional, Xochitepec.

1990 2000 2010 2020
Poblacién total 27 828 45 643 63 382 73 539
Elaborada con base en el Censo Poblacidn y Vivienda, INEGI 1990:2000:2010:2020

De acuerdo con los datos del censo y al notable crecimiento del Municipio, se debera
de considerar las estimaciones a corto-mediano plazo, donde de acuerdo con
CONAPO, se estima el aumento de habitantes progresivamente, y que para el ano 2028
supere los 79,000 habitantes y, para el 2030, llegue a 79,116 habitantes, lo que se
traduce a casi 82 de aumento poblacional.

Figura 22. Proyeccién de poblacion Xochitepec 2021-2030.

Proyecciéon de poblaciéon Xochitepec
2021-2030

80000
79000
78000
77000
76000
75000
74000

73000
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fuente: Elaboracion propia con base en las Proyecciones de Poblacion, CONAPO, 2015-2030, y Censo Poblacion
v Vivienda, 2020, INEGI.

Las proyecciones de poblacién son ttiles para anticipar las demandas de los habitantes
del Municipio; para el caso del Ordenamiento Ecolégico Local, para conocer los
requerimientos probables de infraestructura, vivienda, usos urbanos y no urbanos
(Figura 22).

Indice de urbanizacion

De acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia, este indice se define como la
magnitud alcanzada por la concentraciéon de la poblacién urbana en una unidad
territorial y responde al nivel de urbanizacién, el cual es la proporcion de la poblaciéon
total que habita en localidades clasificadas como urbanas.
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Para este caso, debido a que se trata de un contexto municipal y no estatal, se modifica
a Unikel, L. 1976 para fines de una mejor representatividad en el Municipio,
modificando los valores del niimero de habitantes tomando en cuenta las localidades
que se encuentran amanzanadas, que son; Xochitepec, Unidad Habitacional Jos¢é Maria
Morelos y Pavén, Villas Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca y Atlacholoaya.

Este indice de urbanizacién permite ponderar la importancia relativa de los distintos
tamanos de las localidades amanzanadas para medir el nivel de urbanizacién del
Municipio.

Método de obtencion:

Su expresién numérica es:

fu-% —+—+—+T)*1oo= G * (0.25p4 + 0.50p, + 0.75p3 + P4 =G + E

en donde:

Ul... U4 es la poblacién en localidades de 2 500, 5 000, 10 000 y 20 000 habitantes,
respectivamente,

P es la poblacién total de la unidad territorial,
G es el grado de urbanizaciéon (U, /P)

pl... p4 son las participaciones ponderadas respecto a la poblacién amanzanada para
cada intervalo (2 500 — 4 999; 5 000 — 9 999; 10 000 —999 999 y mas de 20 000), las
cuales, en conjunto, forman el “factor E”, el cual actia como un indicador de la
estructura urbana; al final el indice permite cuantificar los diferentes niveles de
urbanizacién de las diferentes unidades territoriales en el Municipio (Figura 23).
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Figura 23. Indice de urbanizacion.
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Fuente: Elaborado con base en el Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGT

(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Crecimiento demogréflico

El crecimiento ha sido gradual dentro del Municipio, para el ano 1990 contaba con una
poblacién total de 27 828 habitantes, en comparaciéon con el ano 2020 que registré 73
539 habitantes, lo cual significa que durante las Gltimas tres décadas la poblacion en el
Municipio crecié mas del doble:

Ip = [(Pf — Pi)/Pi] * k

Dénde:

Ip: Incrementd porcentual
Pf: Poblacion final

Pi: Poblacién inicial

k: Constante (100)

Al sustituir los valores se tiene:

Ip = [(73,539 — 27 828) / 27 828] * 100

Ip = 164.26 %

Tabla 10. Crecimiento poblacional, Xochitepec.

ANO 1990 2000 2010 2020

Poblacién total | 27 828 45 643 63 382 73 539

Fuente: XI Censo de Poblacion y Vivienda 1990; X1I Censo General de Poblacion y Vivienda 2000;
Censo de Poblacion y Vivienda 2010; Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.
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Fuente: XI Censo de Poblacién y Vivienda 1990; X11 Censo General de Poblacion y Vivienda 2000

Crecimiento poblacional. Xochitepec

Figura 24.
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Censo de Poblacién y Vivienda 2010: Censo de Poblacion y Vivienda 2020. INEGI.

Evolucion de la tasa de crecimiento

Xochitepec y la zona metropolitana (ZM) a la que pertenece (ZM de Cuernavaca),
presentan un crecimiento poblacional de 39%, mientras que en su ZM la poblacion
aumentd un 25% (para el ano 2000, la zona metropolitana estaba conformada por 6
Municipios: Cuernavaca, Tepoztlan, Xochitepec, Temixco, Jiutepec y Emiliano Zapata;
en tanto que para el 2010,

En la década 2000-2010, el Municipio desacelerd su crecimiento al incrementarse un
39 por ciento, mientras que la zona metropolitana tuvo un incremento poblacional del

25 por ciento (sin cambios en su demarcacion territorial).

Tabla 11. Tasa de crecimiento poblacional.

la ZM se constituyé por 8 Municipios: Cuernavaca,
Tepoztlan, Xochitepec, Temixco, Jiutepec, Emiliano Zapata, Huitzilac y Tlaltizapan de
Zapata. (CONAPO, 2000 y 2010).

XOCHITEPEC ZM CUERNAVACA
ANO | poblacion dnen de Poblacién 8en co
totnl crecimiento s tﬂl crecimiento
(%0) (96)
2000 45,643 - 738,326 -
2010 63,382 39 924,964 25
2020 73,539 16 1,028,589 11

Fuente: Flaboracion propia con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI y CONAPO,
2000 y 2010.
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Distribucion por grupos de edad y sexo

La distribucién de la poblacion se realiza de la siguiente forma: 36,910 habitantes son
hombres y 36,629 son mujeres, lo que equivale a un 50.2 y 49.8 por ciento
respectivamente. Esto significa que en el Municipio hay una relacion de hombres
entre mujeres igual a 100.7 (por cada 100 mujeres hay 100.7 hombres).

Razén= Hombres / Mujeres
36,910 + 36,629 = 1.007

La edad promedio de la poblacion es de 29 anos: 30 anos para mujeres y 29 para
hombres; mientras que la razén de dependencia es igual a 48.8, lo que significa que
existen 48 personas en edad de dependencia por cada 100 en edad de productividad
(SCINCE, 2020).

De acuerdo con la piramide de los rangos de edad que concentran mias poblacién son
los que van de 15- 19 anos (6,531 habitantes que equivale al 8.9 por ciento), 10-14 anos
(6,230 habitantes igual al 8.5 por ciento) y 5-9 anos (6,215 habitantes u 8.5 por ciento)
(Figura 25).

Figura 25. Pirdmide de poblacion Xochitepec 2020.

Piramide de poblacién, Xochitepec 2020
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100 afios y mas
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI.
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Tabla 12. Poblacién por rangos de edad.

RANGO DE | MUJERE PORCE“T Al | HOMBRE PORGISNTAI TOTA Pol{:{ cc::E(:)l\ll\.IrAJ

AR ®  |pemummes| % | L Uhees | © | ArtoTas
0-4 2,918 8.0 2,966 8.0 5,884 8.0

05-09 3,043 8.3 3,172 8.6 6,215 8.5
10-14 3,074 8.4 3,156 8.6 6,230 8.5
15-19 3,216 8.8 3,315 9.0 6,531 8.9
20-24 2,985 8.1 3,057 8.3 6,042 8.2
25-29 2,949 8.1 3,058 8.3 6,007 8.2
30-34 2,756 7.5 2,860 55 5,616 7.6
35-39 2,667 7.3 2,601 7.0 5,268 7.2
40-44 2,479 6.8 2,475 6.7 4,954 6.7
45-49 2,336 6.4 2,338 6.3 4,674 6.4
50-54 2,098 5.7 1,965 5.3 4,063 5.5
55-59 1,718 4.7 1,689 4.6 3,407 4.6
60-64 1,431 3.9 1,402 3.8 2,833 3.9
65-69 1,059 2.9 1,049 2.8 2,108 2.9
70-74 696 1.9 713 1.9 1,409 1.9
75-79 507 1.4 482 1.3 989 1.3
80 a 84 305 0.8 318 0.9 623 0.8

hlayorass 377 1.0 280 0.8 657 0.9

espe:gca oo 15 0.0 14 0.0 29 0.0
Total 36,629 100.0 36,910 100.0 73,539 100.0

Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEFGI.
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gt : B
o Cémo se representa, la poblaciébn en el Municipio es joven ya que la mayor
concentracion se da en el grupo de 0 a 14 anos (con 24.9%) y en el grupo de 15 a 29
anos (con 25.3 por ciento) (Tabla 11). Previendo entonces que en un futuro la demanda
poblacional requerira de fuentes de empleo y vivienda.
Por su parte, el 20.4 por ciento de la poblacién lo conforman personas de entre 45 a
64 anos, lo que presenta un futuro préximo de infraestructura para poblacion de la
tercera edad (Tabla 13).
Tabla 13. Porcentaje de poblacion por principales grupos de edad.
RANGO DE MUJERES HOMBRES POBLACION TOTAL
Poblacién | Porcentaje | Poblacién | Porcentaje | Poblacién | Porcentaje
0-14 9035 24.7 9294 25.2 18329 24.9
15-29 9150 25.0 9430 25.5 18580 25.3
30-44 7902 21.6 7936 21.5 15838 21.5
45-64 7583 20.7 7394 20.0 14977 20.4
65 y mas 2944 8.0 2842 7.7 5786 759
Lot 15 0.0 14 0.0 29 0.0
especificado
Total 36629 100.0 36910 100.0 73539 100.0
Movimientos migratorios
Conocer los movimientos migratorios para un programa de ordenamiento ecolégico,
permite entender el contexto del crecimiento urbano y la demanda de servicios y
vivienda, pudiendo prever el aumento de estos asentamientos urbanos hacia zonas
Optimas.
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Tabla 14. Poblacion residente en la entidad.
ESTATAL MUNICIPAL
INDICADORES
Absoluto Porcentaje Absoluto Porcentaje
Poblacién de 5 anos y mas
que entre 2015 y 2020 1,872,944 95.0 69,862 95
residian en la misma entidad
Poblacién de 5 anos y mas
que en el 2015 residian en 84,776 4.3 3,162 4.3
otra entidad
Poblacion de
5 anos y mas residente en 1,972 0.1 74 0.1
otro pais en marzo de 2015
Poblacién de 5
anos y mas residente en
Estados Unidos de América 7886 O 294 Q:2
en marzo de 2015
Fuente: SCINCE, INEGI, 2020. (Porcentajes obtenidos desde SCINCE).
En el Estado de Morelos, en el ano 2020 se tenia una poblaciéon de 1,972,520 habitantes,
de los cuales segiin el INEGI 2020 (reflejado en la tabla 14) el 95 por ciento de la
poblacién con una edad superior a 5 anos no cambié su lugar de residencia durante los
anos 2015-2020, dato que se utilizé para determinar la misma informacién del
Municipio de Xochitepec, por medio de una regla de tres, para pronosticar e identificar
el comportamiento de la poblacién del municipio de Xochitepec. Lo anterior, da como
resultado que 69,862 habitantes de Xochitepec continuaron viviendo en el Municipio
en el mismo periodo. El porcentaje restante (correspondiente al 4.8 por ciento) es
poblacién que solia vivir en Xochitepec, pero por algtin motivo, decidié vivir en otro
lugar.
Por su parte, solo el 0.4 por ciento de la poblacién total de Xochitepec residia en
Estados Unidos en marzo de 2015.
Grado de marginacion
El grado de marginaciéon es una medida que permite delimitar distintas unidades
geogriaficas de acuerdo con el impacto global de las carencias de la poblacién, por
ejemplo, la falta de acceso a educacion, salud, vivienda y bienes (CONAPO, 2021). Las
variables que son tomadas en cuenta para la mediciéon del indice y grado de
66
67 de 294
Publicacion 2023/01/16
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos

Periddico Oficial

6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

M O RE LOS Direccion General de Legislacion.

Ultima Reforma: Texto original

2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.
O —
XOCHITEPEC

marginaciéon son: poblacién de 15 anos o mas analfabeta, poblaciéon de 15 anos o mas
sin educacién basica, ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado, ocupantes en
viviendas sin energia eléctrica, ocupantes en viviendas sin agua entubada en el ambito
de la vivienda, ocupantes en viviendas con piso de tierra, viviendas con algtin nivel de
hacinamiento, poblacién en localidades con menos de 5,000 habitantes y poblacién
ocupada con ingresos menores a dos salarios minimos. Los resultados del indice de
marginacién son estratificados con el método Dalenius-Hodges con el fin de obtener
los grados de marginaciéon (CONAPO, 2021).

En el Municipio de Xochitepec, existen cuatro localidades que presentan el mas alto
grado de marginacién: Loma del Tepehuaje, La Presa, Centro de Readaptacion Social
de Atlacholoaya y Cerro del Metzontzin.

Existen tres localidades que presentan un alto grado de marginacién: Los Regadillos
(El Carrizal), Loma de Enmedio (Loma Bonita) y Las Palmas. Por otro lado, las
localidades de Campo los Tamarindos (Los Cuartos), Los Laureles (Barranca Ojo de
Agua), Ahitec, Atzunco, Camino a la Ventana, Los Estanques, Loma el Encanto, Campo
Solis, Ampliaciéon Cazahuatera, Ampliaciéon el Calvario, Colonia Lazaro Cardenas
presentan un grado medio de marginacion.

Las localidades Atlacholoaya, Coaxcomac, El Kilémetro 3, Ampliacién la Pintora, El
Paraiso, Campo Ameyalco, Campo el Bolén El Capiri (Las Palmas), Colonia la Pintora,
La Guamuchilera, Plan de Tlazala, Colonia Santa Cruz, Ampliacién Miguel Hidalgo,
Campo los Olivos, Colonia, 3 de mayo (El Puente), Colonia Acoculco (La Cruz), Campo
Casa Grande, Colonia las Flores, San Francisco, Colonia San José, Colonia Humberto
Gutiérrez Corona, Buenavista, presentan un grado bajo de marginacion.

Finalmente las localidades Xochitepec, Alpuyeca, Francisco Villa, Chiconcuac, Palo
Bolero, El Pedregal, Santa Fe, Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon,
Unidad Piscicola Atlacholoaya, Carretera a Atlacholoaya, Campo el Burro, Colonia el
Crucero de Atlacholoaya, El Crucero (El Kilbmetro 100), El Aguacate [Laboratorio], El
Anacahuite, Fraccionamiento los Laureles, El Samano, Colonia Ampliaciéon 3 de Mayo,
Colonia Loma Bonita, La Esperanza, Lomas del Manantial, Campo el Corazén, Campo
la Leona, La Glorieta (El Zacatal), Unidad Jardines de Xochitepec, Unidad Mariano
Matamoros, Colonia la Cruz, Villas de Xochitepec, Benito Juarez (La Calera), Campo
Canela, Campo la Tehuixtlera, Campo San Rafael, Real del Puente (El Gallito),
Xochitepec, Campo la Calavera, Fraccionamiento Cumbres del Campestre,
Fraccionamiento Solares, Real Santa Fe, presentan un grado muy bajo de marginacién.
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Figura 26. Mapa de Indice de marginacién urbana del Municipio de Xochitepec
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Ed]’c‘e de desarrollo humano

De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
México, el desarrollo de un pais no puede ser entendido desde la exclusividad del
crecimiento econémico. El propdsito final del desarrollo se encuentra en cada uno de
sus habitantes y en las posibilidades que ellos tienen para elegir una vida en la que
puedan realizar a plenitud su potencial como seres humanos.

Por ello se retoma el Indice de Desarrollo Humano (IDH), que permite monitorear el
progreso de las naciones con un instrumento que conjuga la longevidad de las personas,
su educacion y el nivel de ingreso necesario para una vida digna.

En el caso del Municipio de Xochitepec, el PNUD (2022) coloca al Municipio con un
indice de desarrollo de 0.743, lo que significa que se encuentra en un grado alto de
desarrollo de acuerdo al indice de Desarrollo Humano, segain PNUD (Plan Estratégico
2022-2025).

El IDH considera 3 componentes (Tabla 15):
1. Indice de salud

El indice de salud mide el logro relativo de un pais o un estado respecto a una norma
internacional minima de 20 anos de esperanza de vida al nacer, y una maxima de 83.4.

2. Indice de educacién

El indice de educaciéon mide el progreso relativo de un pais o un estado tomando en
cuenta los anos promedio de escolaridad y los anos esperados de escolarizacion.

3. Indice de ingreso

En el IDH, el ingreso se incluye como sustituto de todos los demas aspectos del
desarrollo humano que no estan reflejados en una vida larga y saludable, ni en los
conocimientos adquiridos.

Tabla 15. Indicadores del Desarrollo, Xochitepec.

Municipio indice de salud Indice ., de indice de ingreso
educaciéon
Xochitepec 0.892 0.613 0.750

FElaboracion propia a partir del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
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e iszr ultimo, el IDH menciona que el promedio de anos escolarizados de la poblacién es
de 12.3 anos, con ingresos per cdpita anuales de 2563.3 doélares ($49,779.28 MXN, de
acuerdo con el valor promedio del dolar durante 2020)
Poblacion indigena
En este caso, el Municipio de Xochitepec no cuenta con una poblaciéon considerable de
hablantes de una lengua indigena, son alrededor de 1,014 personas de mas de 5 anos,
lo que representa solo el 1.37% de su poblaciéon total.
Personas en situacion de vulnerabilidad
En la siguiente tabla se pueden identificar los grupos que se consideran como poblacién
vulnerable, y se busca identificar la principal problematica y necesidades identificadas,
en donde es mas latente la necesidad y se identifican los derechos humanos que no se
estan garantizando para cada grupo.
Tabla 16. Poblacion vulnerable.
Poblacié ;En dond a
5 a<.:1’ 2 1| problematica Necesidades SEn Bes et | DD
PRSI de identificad identificadas tatesiv =RY rantizados
vulnerabilidad 2 necesidad? Lo
Alpuyeca, Lazaro
Cardenas,
Atlacholoaya, La
Cruz, Francisco
P sz Villa, Chiconcuac,
reparacion del X X
1 de 1 Miguel  Hidalgo,
persona < as s
. " autoridades Loma Bonita,
. Violencia de a5 Villas de .
Mujeres 5 municipales para d Seguridad
genero la atencién de Xochitepee, Real
. . del Puente,
violencia de
. Centro de
género
Xochitepec,
Cumbres de
Campestre
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De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda (2020), en el Municipio existen un
total de 41,674 viviendas particulares, de las cuales 19,658 estan habitadas, 9,533 estan
deshabitadas y 12,483 son de uso temporal. Las 19,658 viviendas particulares cuentan
con un total de 73,539 ocupantes y 11 viviendas colectivas con un total de 2,577
ocupantes. El promedio de ocupantes por vivienda es de 3.7. Las clases de viviendas
particulares existentes en Xochitepec son: Casas Unicas en el terreno, Casas que
comparten terreno con otras(s), Casa daplex, Departamento en edificio, Vivienda en
vecindad o cuarteria, Local no construido para habitaciéon y Refugio.

Por otro lado, las clases de viviendas colectivas existentes son: casa hogar para adultos
mayores, centro de rehabilitacién para personas con adicciones, otra clase de albergue
para poblacién vulnerable, carcel, prisiéon, reclusorio, penitenciaria, colonia penal,
centro de rehabilitacion para menores infractores, correccional, campamento de
trabajo, barraca de trabajadores, residencia médica. Respecto a la produccion de
viviendas, se observa un incrementd de 4,297 viviendas, alrededor del 27.95%0, en un
periodo de 10 anos del 2010 al 2020.

Con respecto a la presencia de los servicios basicos para el desarrollo de una vivienda
digna, el porcentaje de viviendas con agua entubada es de 96.86% del total de viviendas
(19,040), mientras que 566 viviendas no cuentan con este servicio y 185 viviendas no
cuentan con drenaje. Por otro lado, un total de acuerdo con el Censo de Poblacion y
Vivienda, 2020. El 99.54 9% de las viviendas particulares habitadas cuentan con
electricidad, asi como el 97.11 % disponen de agua entubada.
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Figura 27. Mapa de total de viviendas particulares habitadas del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGIT (2020); Marco Geoestadfstico, INEGI (2020);

Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGT (2019).
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Poblacién Econdémicamente Activa (PEA)

La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) se refiere a todas las personas mayores a
12 anos, que cuentan con una ocupacién durante un periodo de referencia
determinado; asimismo, se incluye a las personas que no estan ocupadas, pero buscan
emplearse con acciones especificas (INEGI, 2002). De acuerdo con el Censo de
Poblaciéon y Vivienda (INEGI, 2020), el estado de Morelos cuenta con una PEA de
1,017,989 habitantes, siendo el Municipio de Cuernavaca el que tiene una mayor PEA,
con 203,425 habitantes, equivalente al 19.989% del total estatal, y Tetecala es el que
menos tiene, con 3637 habitantes y un porcentaje de 0.36%.

Xochitepec cuenta con una PEA de 38,704 habitantes (3.8% del total estatal), siendo
el octavo Municipio de Morelos con mayor PEA. Las cinco localidades que cuentan
con mayor PEA corresponden a Xochitepec (11,221 hab.), Unidad Habitacional José
Maria Morelos y Pavon (6,021 hab.), Alpuyeca (4,304 hab.), Chiconcuac (4,018) y
Atlacholoaya (2,444 hab.).

Para realizar el mapa de la PEA se utilizaron los datos del Censo de Poblacién y
Vivienda 2020 (INEGI), y se clasificé conforme al tipo de localidad (Fig. 27). En el caso
de localidades urbanas se utilizaron las manzanas existentes dentro de cada poligono,
mientras que para localidades rurales se usaron los datos puntuales, debido a que en
algunos casos no habia manzanas definidas en este tipo de localidad.

Los datos de la PEA en localidades urbanas por manzanas muestran que a pesar de que
la localidad con mayor PEA es Xochitepec, en el caso del andlisis por manzanas la
mayor PEA se concentra en ciertas manzanas de la localidad Chiconcuac, localizada al
noreste del Municipio. Las mayores cifras que ocupan estas manzanas se encuentran
en 4 poligonos dentro de dicha localidad, con valores de 260, 192, 191 y 189 habitantes.
Por otra parte, la localidad de Xochitepec, situada en el sector noroeste de la entidad,
es la que posee la mayor cantidad de datos, con 499 manzanas de un total de 1455. A
esto se debe la mayor PEA de dicha localidad.

Las manzanas que no cuentan con PEA se distribuyen mayoritariamente en las
localidades de Villas de Xochitepec (72) y Unidad Habitacional José Maria Morelos y
Pavon (29), ubicadas en la zona centro y al noroeste del Municipio, respectivamente.
Por otro lado, el ntimero total de manzanas con una PEA de 1 a 10 habitantes
corresponde a 477. Dichas manzanas se encuentran distribuidas de distinta manera en
todas las localidades urbanas del Municipio.

Por otra parte, la PEA en localidades rurales muestra que la mayor cifra (1835 hab.) se
encuentra en el Centro de Readaptaciéon Social de Atlacholoaya ubicado
aproximadamente en la zona centro del Municipio. Las localidades que siguen en
cuanto a mayor porcentaje de PEA son Francisco Villa (812 hab.), La Esperanza (481
hab.), Colonia las Flores (446 hab.) y Fraccionamiento los Laureles (383 hab.). Todas
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e
estas localidades se encuentran en el sector noroeste del Municipio, a excepcién del
Fraccionamiento los Laureles ubicado en la zona sureste.

Los valores mas bajos se encuentran esparcidos por todo el Municipio, destacando
Campo Huitzilac, Unidad Habitacional General Lazaro Cardenas, Tierra Verde, Loma
Bonita, Vista Hermosa y La Paz, con una PEA de solo 1 habitante. Las localidades con
una PEA de 1 a 10 habitantes son 18, correspondiente al 23.08% del total de localidades
rurales (78 hab.)

Figura 28. Mapa de Poblacién Feondmicamente Activa por manzanas urbanas y localidades
rurales, del Municipio de Xochitepec.
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FElaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGT (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y F14A69, INEGI (2019).
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Zonas de relevancia cultural

Las zonas de relevancia cultural en el Municipio datan a partir de 1529, época en que
llegaron los primeros franciscanos a Morelos, a partir de 1786 que se dividi6 la Nueva
Espana en doce provincias o intendencias. A continuacion, se presentan algunos de los

monumentos histéricos que prevalecen en el Municipio.

Tabla 17. Monumentos historicos Xochitepec

Monumento Localidad
Exconvento San Juan Evangelista Xochitepec
Capilla Los Reyes Xochitepec

Zona Arqueolégica de Xochitepec

Cerro de Xochitepec

Parroquia de San Bartolo

Atlacholoaya

Capilla de Nuestra Senora de Guadalupe

Atlacholoaya

Capilla del Calvario

Atlacholoaya

Parroquia de San Antonio

Real del Puente

Ex-Hacienda

Real del Puente

Acueducto

Real del Puente

Puentes Coloniales

Real del Puente

Parroquia Purisima Concepciéon

Alpuyeca

Parroquia

Chiconcuac

Ex-Hacienda Chiconcuac

Chiconcuac

Acueducto

Chiconcuac

Fuence: Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal
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Figura 29. Patrimonio cultural Xochitepec

Fuente: Tomadas en campo durante los recorridos de observacion participante, Xochitepec 2021

Ademas, Xochitepec cuenta con las zonas arqueoldgicas de Alpuyeca y Atlacholoaya
que son visitables, la Feria de Reyes del 6 de enero y el Centro Estatal de Convenciones;
cabe mencionar que en apoyo a artesanos se instaurd la Feria de la Nieve en beneficios
de las familias que se dedican a la elaboracién de productos artesanales (PMIDAX, 2019~
2021).

De acuerdo con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), hasta antes
del sismo del 19 de septiembre de 2019, el Municipio contaba con 109 edificaciones
civiles consideradas monumentos histéricos, inscritos en el Catalogo de Monumentos
Histéricos de la Coordinacién Nacional de Monumentos Histéricos del INAH.

Del mismo modo cuenta con 44 monumentos prehispanicos, la mayoria de ellos son

trabajos de rescate, considerados como zonas arqueoldgicas, inscritas en el Registro
Publico de Monumentos y Zonas Arqueologicas.
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Actividades econdmicas

De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (INEGI), en Xochitepec existen
los siguientes sectores de actividades econdmicas:

Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza: se
refiere a las unidades econémicas dedicadas principalmente a la siembra, cultivo y
cosecha de especies vegetales; a la cria y explotacién de animales en ambientes
controlados; al cuidado, aprovechamiento y recolecciéon de recursos forestales; a la
pesca, caza y captura de animales, asi como a la realizacion de actividades de apoyo
relacionadas con el sector. Este sector ocupa el 5% del total de la PEA ocupada (33,025
habitantes).

Industrias manufactureras: dentro de este sector se engloban unidades econémicas
dedicadas principalmente a la transformacién mecanica, fisica o quimica de materiales
o substancias con el fin de obtener productos nuevos; ensamble en serie de partes y
componentes fabricados; reconstruccion en serie de maquinaria y equipo industrial,
comercial, de oficina y otros, y al acabado de productos manufacturados mediante el
tenido, tratamiento calorifico, enchapado y procesos similares.

Mineria: Abarca unidades econdémicas dedicadas principalmente a la extraccion de
petrdleo y gas, y la explotacion de minerales metalicos y no metilicos. Dentro del
Municipio el porcentaje de PEA ocupada que se dedica a este sector, junto con el de
industrias manufactureras, corresponde al 10%0.

Construccion: Este sector comprende unidades econédmicas dedicadas principalmente
a la edificacién, construccién de obras de ingenieria civil, realizaciéon de trabajos
especializados de construcciéon como preparaciones de suelos y supervision de la
construcciéon de las obras. El porcentaje de PEA ocupada para este sector corresponde
a 11%o.

Comercio: Contiene unidades econdmicas dedicadas principalmente a la reventa (sin
transformacién) de bienes para el uso personal o para el hogar para ser vendidos a
personas y hogares, aunque en algunas ocasiones esos productos también se
comercializan a negocios, como el comercio de gasolina o de automoviles. Comprende
el 219 de PEA ocupada.

Transportes, correos y almacenamiento: Engloba unidades econémicas dedicadas
principalmente al transporte (de personas y de carga), a proporcionar servicios
especializados relacionados directamente con el transporte, y al almacenamiento de
bienes. En virtud de que las actividades de las oficinas postales y de las mensajerias
consisten en transportar bienes, fueron incluidas en este sector.
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Cuenta con el 529 de PEA ocupada.

1926 (Figura 30).

Xochitepec

Servicios financieros y de seguros: Este sector comprende unidades econémicas
dedicadas principalmente a la regulacién de la emision y circulacion de la moneda
(Banca central); intermediaciéon crediticia y financiera no bursatil; actividades
bursatiles, cambiarias y de inversion financiera; emision de pdlizas de seguros y
suscripcion de poélizas de fianzas, y servicios relacionados con los seguros y fianzas.

Dentro del Municipio el principal sector de ocupacién corresponde a los servicios en
general, con el 52% de la PEA ocupada; en segundo lugar, se encuentra el comercio
con 21%, seguido de la construccién con un 11%. Finalmente,
secundarias y primarias son las de menor importancia, ya que solo cuentan con el 10%
y 590, respectivamente. Existe un pequeno sector sin especificar, el cual ocupa solo el

las actividades

Figura 30. Superficie en kn?’ de los tipos de uso de suelo predominantes en el Municipio de

m Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal,
pesca y caza

= Mineria, industrias manufactureras, electricidad y agua
= Construccion

Comercio
M Servicios de transporte, comunicacion, profesionales,

financieros, sociales, gobierno y otros

= No especificado

Subsistema legal

Conceptos de ordenamiento ecoldgico

FElaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGT (2020)

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio es un instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es inducir y regular el uso del suelo y las actividades productivas en el
marco del desarrollo regional, con el fin de lograr la proteccion del ambiente y la
conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir de las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos y las tendencias de su deterioro
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(artlcu]o 3, fraccion XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente).

El ordenamiento ecoldgico como un instrumento de planeacién presenta ciertas
semejanzas con lo que en otras partes se denomina "ordenamiento ambiental” y
"ordenaciéon del territorio”, respectivamente, pero también algunas diferencias. El
primer caso, se refiere a una forma de gestién integral en la que los diferentes
elementos que conforman el ecosistema son considerados para su ordenacion. En el
segundo caso, el ordenamiento territorial parte de que, a partir de la ordenacion del
territorio, del suelo, se puede dar una gestién integral a los recursos; sin embargo, la
idea de ordenamiento ambiental esta vinculada a la planeacién de todo el manejo del
medio ambiente, mientras que la idea de ordenacién del territorio se circunscribe a la
definicion de los usos del suelo de acuerdo con sus aptitudes. Sin embargo, estas
expresiones no siempre se utilizan en un mismo sentido.

El ordenamiento territorial permite orientar el emplazamiento geogrifico de las
actividades productivas, asi como las modalidades de uso de los recursos y servicios
ambientales, constituyendo el cimiento de la politica ecoldgica. El ordenamiento debe
ser la base para determinar la densidad y formas de uso del suelo, las dreas a conservar
y restaurar.

El ordenamiento ecolégico del territorio (OET) es también un instrumento normativo
basico o de primer piso, sobre el cual descansan otros instrumentos que no pueden
tomar en cuenta impactos o efectos acumulativos. Se sabe que cada actividad o
proyecto, en lo individual, puede no tener implicaciones ambientales que impidan su
aprobacioén; sin embargo, cuando su niimero e incidencia sobre una misma region se
incrementa mas alla de ciertos limites, los impactos agregados o acumulativos pueden
comprometer seriamente el equilibrio e integridad regional.

La planeacion del uso de los recursos naturales a través del ordenamiento ecolégico se
basa en la determinacién del potencial de los terrenos, en funcién de un posible uso
agricola, ganadero, forestal o urbano. El uso potencial, tal como se considera en la
planeacién, consiste en determinar, desde el punto de vista humano, la capacidad de
usar el territorio y sus ecosistemas sin riesgo de degradacion.

Conceptos juridicos de Ordenamiento Ecoldgico

El ordenamiento ecolégico, desde el punto de vista juridico, se concibe como el proceso
de planeacion dirigido a evaluar y programar el 6ptimo uso del suelo y manejo de los
recursos naturales en el territorio nacional. En este sentido, se pondera la forma, en
que, a través de los programas se establecen limitaciones y restricciones, imponiendo
asi, modalidades a la propiedad privada, provocando formas reguladas de
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aprovechamiento y destino de los bienes (articulo 27, parrafo tercero de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos).

El ordenamiento ecoldgico también tiene por objeto regular e inducir el uso del suelo
y el desarrollo de las actividades productivas para lograr la proteccién y conservacién
de los recursos naturales, a través de: la apropiaciéon y aplicaciéon de politicas y criterios
para la proteccidén, conservacioén, restauracion y aprovechamiento integral de los
recursos naturales, todo ello en un marco de desarrollo sustentable (articulo 8 de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente).

Bases, Objetivos, Fines y Alcances de Ordenamiento Ecolégico
Bases de ordenamiento ecolégico

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
en Materia de Ordenamiento Ecolégico, senala en su Articulo 19, las bases que deberan
regir la actuacion del Gobierno Federal en las siguientes materias: para dar legalidad al
programa de ordenamiento ecoldgico; para los aspectos técnicos y metodologicos y
para su ejecucion.

Objetivo de ordenamiento ecologico
El Articulo 1¢ del Reglamento, senala que el Gobierno Federal debera:

Fraccion 1. Reglamentar y poner las bases para la formulacion, aplicacion, expedicion,
ejecucion y evaluaciéon del programa de ordenamiento ecolégico general del territorio
y de los programas de ordenamiento ecolégico marino, en coordinacién con las
dependencias y entidades federales competentes.

Fraccién II. Participar en la formulacién de los programas de ordenamiento ecolégico
de regiones que se ubiquen en el territorio de dos o mas entidades federativas, en
coordinacién con los gobiernos de los estados, sus municipios y del Distrito Federal y
sus delegaciones.

Fraccién II1. Participar en la elaboracién y la aprobacién de los programas de
ordenamiento ecoldgico local, en el ambito de su competencia.

Fraccion XI. Participar en la formulacién de politicas a que se sujetara la actuacion de
las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal en el proceso de
ordenamiento ecoldgico.
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Para los aspectos técnicos y metodolégicos

Por lo que hace a los aspectos técnico y metodolédgicos del ordenamiento, el mismo
Reglamento de la Ley en el Articulo 1e, fracciéon IV, V, VI, VII y VIII, mencionan que
el ejecutivo Federal tiene las siguientes facultades:

a. Definir el proceso de ordenamiento ecolégico para la formulacién de los programas
respectivos.

b. Determinar las bases para proporcionar apoyo técnico a los gobiernos locales y
municipales en la formulaciéon y en la ejecucion de los programas de ordenamiento
ecolégico.

c. Realizar la integracién e instrumentacién del Subsistema de Informacioén sobre
Ordenamiento Ecoldgico, dentro del Sistema Nacional de Informacién Ambiental y de
Recursos Naturales.

d. Determinar los criterios y mecanismos tendientes a promover la congruencia del
ordenamiento ecoldégico con otros instrumentos de politica ambiental.

e. Determinar los criterios y mecanismos necesarios para prever, promover y ajustar la
congruencia entre las acciones programadas de la Administracién Publica Federal y los
programas de ordenamiento ecoldégico, para efectos operativos y presupuestales.

Para su ejecucion

Para la ejecucion de los programas de ordenamiento, el Poder Ejecutivo Federal podra
suscribir convenios con los gobiernos de los estados, sus municipios y de la Ciudad de
México y sus delegaciones para la realizaciéon de acciones conjuntas en materia de
ordenamiento ecolégico (Articulo 1¢ fracciéon IX del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Ordenamiento
Ecolégico).

Asimismo, debera promover la concertacién con personas, organizaciones, grupos e
instituciones de los sectores privado y social para la realizacién de proyectos
relacionados con el proceso de ordenamiento ecoldgico (Articulo 1¢ fracciéon IX del
Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Ordenamiento Ecoldgico).

Los Objetivos del ordenamiento ecolégico, se definen en el articulo 22 del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamiento Ecolégico, y son:
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1. Elaborar la regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y de las zonas
sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdicciéon, a partir de la
construcciéon  de un  diagnéstico con  base en las caracteristicas,
disponibilidad y demanda de los recursos naturales, asi como de las
actividades productivas que en ellas se desarrollen y de la ubicacién y
situacioén de los asentamientos humanos existentes.

2. Establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccién, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, asi como para la localizacion de actividades productivas y de los
asentamientos humanos.

Fines de ordenamiento ecolégico
El Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio tiene como fines:

- Plantear las tendencias deseables respecto al uso del territorio y de los recursos
naturales en el ambito nacional.

» La incorporacién al programa sectorial de medio ambiente a través de vincular la
gestion de los recursos naturales con el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio.

= Ser considerado en otros Planes y Programas del Gobierno Federal, Estatal, Municipal
y Local.

- Compatibilizar el Ordenamiento Ecolégico con la reglamentacion del uso del suelo
en materia de asentamientos l]Lllnal]OS.

- Promover la participacion de los diversos sectores sociales (individuos, instituciones
sociales, académicas y de gobierno) en la formulacién y revision del Ordenamiento
Ecoloégico.

» Fomentar y reforzar el desarrollo regional a través de mecanismos de concertacion
con el sector Publico, Privado y Social.

Alcances del Ordenamiento Ecolégico

Los alcances del ordenamiento ecoldgico general, los encontramos en el articulo 20 de
la LGEEPA, que establece: “... sera considerado en la regulacién del aprovechamiento
de los recursos naturales, de la localizacién de la actividad productiva secundaria y de
los asentamientos humanos...", conforme a las bases que establece ese mismo precepto.
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Los alcances del ordenamiento ecolégico son amplios, el articulo 17 primer parrafo de
la Ley dispone que dicho ordenamiento sera tomado en consideracion en la planeacion
del desarrollo y, ademas, el mismo articulo 20 de la Ley subordina la localizaciéon de la
actividad de los servicios al ordenamiento ecologico.

Conceptos Relacionados con el Ordenamiento Ecologico

Los conceptos, definiciones y alcances senalados en el apartado anterior, se
complementan con otros conceptos, que la misma Ley General del Equilibrio y la
Proteccién al Ambiente, contiene en el articulo 3 fraccion X y XXXVII, y que
queremos destacar para el caso del ordenamiento ecolégico, y que son:

Criterios ecologicos: los lineamientos obligatorios contenidos en la presente ley, para
orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccién al ambiente, que
tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Vocacién natural: condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias
actividades sin que se produzcan desequilibrios ecologicos.

Las acciones que por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, se convierten en fundamentales para el logro de cualquiera de sus objetivos
y en especial para el ordenamiento ecolégico son:

“ARTICULO 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

ITI. Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en forma
que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de
los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos;

XXV. Preservaciéon: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones
que propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi
como conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los
componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales;

XXVI. Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el
deterioro del ambiente;

XXVII. Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y
controlar su deterioro;
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XXXIV. Restauracién: conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los
procesos naturales;

Con esta serie de conceptos, es codmo se establece el marco conceptual legal para dar
un significado juridico a las instituciones, mecanismos, acciones y finalidades que
permiten el establecimiento del ordenamiento ecolégico con un fundamento legal que
lo convierten en una de las principales figuras del Derecho Ambiental Mexicano.

Regulacién de los usos de suelo

La regulacién de los usos del suelo relaciona al ordenamiento ecolégico con el régimen
de propiedad de los inmuebles. En el Derecho Civil, los inmuebles son bienes a los que
se le impone el régimen de propiedad. Los inmuebles, son calificados por la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente articulo 3 fracciéon XXIV,
en la definicién de ordenamiento ecoldgico como “suelo”, para el ordenamiento
ecologico, es el componente territorial.

La Ley al establecer que el objeto del ordenamiento ecoldgico es la regulacion de los
usos del suelo, esta frente a nuevas formas de Derecho Civil, en las que, a los predios,
a los inmuebles, se les imponen cargas, atendiendo a la utilidad pablica por razones
ambientales.

Regulacioén de las actividades productivas

Como ya se senala en el apartado relativo al aspecto constitucional del ordenamiento
ecoloégico, el fundamento de la regulaciéon de las actividades productivas es el articulo
25 parrafo séptimo de la Constitucion, cuando senala que se estableceran modalidades
a las actividades productivas por razones de proteccién al ambiente y de conservacion.
Este principio constitucional es fundamental para el ordenamiento ecoldgico en el caso
de la regulacién de actividades productivas, ya que se regula no solo al suelo
imponiendo cargas ambientales a los predios, sino que se imponen formas de ser y
actuar a quienes producen.

Un ejemplo puede clarificar este principio, en una unidad de gestién ambiental, dentro
de un programa de ordenamiento ecolédgico, se puede determinar que el predio es
susceptible y tiene vocacion para actividades recreativas, una de éstas es el Golf, por lo
tanto, en el predio estd permitido el campo de golf. Sin embargo, éste no puede
instalarse, sin hacer una serie de consideraciones ambientales que el propio programa
de ordenamiento ecoldégico establece. Es decir, puedo hacer las cosas que quiera en mi
predio, siempre y cuando cumpla con las modalidades y condicionantes que me
impongan, la Ley, el programa y las condicionantes que dicte la autoridad.
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Induccién de los usos del suelo y las actividades productivas

Como instrumento de la politica ambiental, el ordenamiento ecoldgico, comparte su
caracter de elemento de la Planeaciéon Ambiental. Conforme a la Teoria de la
Planeacién, uno de los principales objetivos de un Plan, es precisamente hacer que
todos lleven a cabo una serie de acciones de forma organizada y previamente acordada
para el logro de sus fines.

En ocasiones esto se puede lograr a través de la imposicion, es decir, que una
dependencia o grupo trata de imponer una politica o programa en una region
determinada, esto generalmente hace fracasar a los planes. Otra forma que asumen los
planes o programas es a partir de la induccién, en la que la planeacién estratégica y los
estudios “ex ante” son fundamentales.

Programas de ordenamiento ecoldgico, otros instrumentos juridicos relacionados

A través de sus estrategias, criterios y programas especificos se vincula con
instrumentos tanto de cardcter ambiental como social y productivo. Asimismo,
promueve una participacién en la toma de decisiones hacia un desarrollo adecuado y
la conservacion de los ecosistemas (Tabla 18).

El ordenamiento ecoldgico se vincula con la aplicaciéon y complementa el control de
otros instrumentos institucionales, entre los que destacan los que se senalan en la Tabla
19. Asi mismo, se puede encontrar una amplia gama de vinculos con las lineas de accion
de otras politicas sectoriales.
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Tabla 18. Ffecro en la Aplicacion de los Programas de Ordenamiento Fcoldgico.

Institucién
ambiental regulada

Efecto en la aplicacién de los programas de ordenamiento
ecolégico

Impacto ambiental

A través de su andlisis regional en la identificaciéon y evaluaciéon de
los posibles efectos acumulativos y multiplicadores que puedan
causar desequilibrios ecolégicos por el desarrollo de proyectos, obras
o actividades puntuales y en la toma de decisiones hacia el
establecimiento de los sitios adecuados para su desarrollo. (articulo
28 LGEEPA).

Areas naturales
protegidas

Extendiendo y asegurando las politicas de conservacién de
ecosistemas y de recursos naturales mas alla de los limites de las areas
naturales protegidas y buscando hacer compatibles los Planes de
Manejo con los Programas de Ordenamiento Ecoldgico, con el fin
de ofrecer oportunidades y potencialidades de organizacion
productiva a la poblacién y contribuir con ello al desarrollo regional.
(articulo 45 LGEEPA)

Regulacién de la
vida silvestre

Al inducir hacia una adecuada ubicacidon de las Unidades de Manejo
y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre. Asi como para
el aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestre y acudtica.
(articulo 79 y 80 LGEEPA).

Regulaciéon de
materiales y
residuos peligrosos y

Apoyando en la identificacion de sitios potenciales para el
establecimiento de actividades industriales y de servicios que se
consideran peligrosas o riesgosas, asi como en la definicién de zonas

riesgo intermedias de salvaguarda (dreas de afectacién) como esquema
especifico para la minimizacion de riesgos. (articulos 150 y 152 BIS
LGEEPA).
86
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Ordenamiento
pesquero y
acuacultura
ordenada

Promoviendo la identificacion de los sitios con mayor potencial
productivo pesquero y acuacultura e incorporando criterios
ambientales con el fin de garantizar el rendimiento continto de sus
recursos y su menor deterioro a pesar de la poblacién humana que
se asienta en ellas. (articulo 47 BIS, fraccion 11 inciso d) LGEEPA).

costeras

Proteccién de zonas

Generando propuestas integrales en estas zonas de interfase mar-
tierra en las que se manifiesta gran dinamismo. Previniendo los
impactos provocados por las actividades humanas y el medio
natural, regulando los aprovechamientos productivos, estableciendo
mecanismos de inspeccién y vigilancia y manteniendo un
monitoreo ambiental para un adecuado uso, manejo vy
administracion de dichas zonas.

Tabla 19.Tabla Vinculos con las lineas de accion de otras politicas sectoriales.

Sector

Acciones de ordenamiento ecolégico

Agricultura y
ganaderia

Estableciendo un marco programatico que brinda certidumbre en la determinacién
de los usos del suelo, contribuyendo a evitar la deforestacién y la desertificaciéon.
(articulo 64 de la LGEEPA)

Desarrollo
urbano

Promoviendo un desarrollo urbano-regional basado en criterios de sustentabilidad,
al generar un marco de congruencia entre politicas ambientales y de desarrollo
Urbano que induzcan la creacién de reservas territoriales y; a la localizaciéon de
actividades productivas y comerciales con una légica de sustentabilidad ambiental.
(articulo 20 BIS 4, fraccién 111 de la LGEEPA).

Turismo

Impulsando una politica de sustentabilidad que, ademas de promover el uso racional
y la preservaciéon de los recursos naturales, permita en el mediano y largo plazo un
desarrollo equilibrado de los destinos turisticos prioritarios;, promoviendo de esta
manera, el desarrollo regional y el beneficio de las comunidades. (articulo 47 BIS,
fraccién 1, inciso b) y fraccién I incisos b) y f), de la LGEEPA).
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‘Ey del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Morelos

(LEEPAM).

Para los efectos de la Ley del Equilibrio y la Protecciéon al Ambiente del Estado de
Morelos, se define en el articulo 4, fraccién LXII al ordenamiento ecolégico como el
instrumento de planeacion ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo
vy las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y
la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.

La ley de alguna manera le da al ordenamiento ecolégico una jerarquia y validez
juridica frente a otros instrumentos y ordenamientos ya que se considera, en la Ley
dentro de las acciones de orden publico al ordenamiento ecolégico del territorio del
Estado de Morelos

E1 Poder Ejecutivo Estatal y el Ordenamiento Ecoldgico.

Dentro de las facultades del Ejecutivo Estatal se encuentra, en materia de
ordenamiento ecolégico: la formulacién, expedicién y ejecuciéon de los programas de
ordenamiento ecoldgico del territorio, con la participacién de los municipios
respectivos y en congruencia a los programas de desarrollo urbano y demais
instrumentos y en las disposiciones estatales aplicables (articulo 21, fracciéon XVI
LEEPAM).

Asi mismo, el Gobierno Estatal debera promover la participacién de grupos y
organizaciones sociales y empresariales, instituciones académicas y de investigacién y
demas personas interesadas, de acuerdo con lo establecido en esta Ley, asi como en las
demas disposiciones que resulten aplicables para la formulaciéon del ordenamiento
ecolégico estatal (articulo 6, fracciéon XXIT LEEPAM).

Para dar cumplimiento y ejecutar el ordenamiento ecolégico el Gobierno del Estado
esta facultado para:

“ARTICULO 6.- Corresponde al Ejecutivo Estatal, a través de la Secretaria:

I. La formulacién, conduccién y evaluacion de la politica ambiental y de los criterios
ecologicos, con la participaciéon y propositiva de la sociedad civil;

II. La aplicaciéon de los instrumentos de politica ambiental previstos en la Ley...;
IIT. El aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, la preservaciéon y

restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente que se realicen en
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bienes y zonas del territorio del Estado de Morelos, en las materias que no estén
expresamente atribuidas a la Federacion;

IV. La regulacion de las actividades que sean consideradas de bajo y mediano riesgo
senaladas en el Reglamento correspondiente;

V. La prevencién y control de la contaminacion del paisaje;

XI. La coordinaciéon con los municipios para la prevencion y control de contaminacion
por la prestacién de servicios publicos y de las aguas residuales que se descarguen en
las redes de alcantarillado de los centros de poblacidn, sin perjuicio de las facultades
de la Federacién en materia de tratamiento, descargas, infiltracion y retiso de aguas
residuales, conforme a las leyes aplicables;

XII. Promover la celebraciéon de acuerdos de coordinacién y asesoria con los gobiernos
municipales para la implantacién y mejoramiento de sistemas de recoleccion,
tratamiento y disposicion final de residuos sélidos municipales, y la identificacion de
alternativas de reutilizacién y disposicion final de residuos sélidos municipales,
incluyendo la elaboracién de inventarios de estos y sus fuentes generadoras y de los
centros de comercializacion;

XIV. La evaluaciéon del impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o
actividades de conformidad a lo que se establece en el articulo 38 de esta Ley sera
evaluado por las autoridades del Estado de Morelos, con la participacién de los
municipios respectivos y del Comité Técnico de Impacto Ambiental, ésta se debera
efectuar dentro de los procedimientos de autorizacién de uso del suelo, construcciones,
fraccionamientos u otros que establezcan las leyes estatales y las disposiciones en esta
materia. Dichos ordenamientos proveeran lo necesario a fin de hacer compatibles la
politica ambiental con la de desarrollo urbano;

XVIII. La atencion de los asuntos que afecten el equilibrio ecoldgico o el ambiente de
dos 0 mds municipios;

XX. La conduccién de la politica estatal de informaciéon y difusion en materia
ambiental, con la participaciéon de los gobiernos municipales;

XXI. La promociéon de la participaciéon de la sociedad en materia ambiental, de
conformidad con las disposiciones del articulo 53 de esta Ley;

XXII. La formulacién, ejecucion y evaluacién del Programa Estatal de Proteccion al
Ambiente.

En la planeacién estatal del desarrollo, El Ejecutivo Estatal, debera incorporar los
preceptos senalados y signados en la Agenda 21 y la politica ambiental definida a nivel
nacional y estatal, asi mismo instrumentara el ordenamiento ecolégico y los demas

89

Publicacion
Expidi6é
Periddico Oficial

2023/01/16

H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”

90 de 294




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

M O RE LOS Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024

Subdireccién de Jurismatica.

Ultima Reforma: Texto original

instrumentos de la politica ambiental que se establezcan de conformidad con la Ley y
las demas disposiciones en la materia (articulo 21 primer parrafo LEEPAM).

En la planeacién y realizaciéon de las acciones a cargo de las dependencias y entidades
de la administracion puablica estatal, conforme a sus respectivas esferas de competencia,
asi como en el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Gobierno Estatal
para regular, promover, restringir, prohibir, orientar y en general, inducir las acciones
de los particulares en los campos econémico y social, se observaran los lineamientos
de politica ambiental que establezcan el Plan Estatal de Desarrollo y los programas
correspondientes (articulo 21 segundo parrafo LEEPAM).

Las atribuciones del Ejecutivo del estado en materia de asentamientos humanos, que
deben ser compaginadas con las de ordenamiento ecolégico, se establecen en el articulo
6 de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sustentable del Estado
de Morelos, y son las siguientes:

“Articulo 6. La persona titular del Poder Ejecutivo Estatal tendri las facultades
siguientes:

II.- Aprobar y administrar el Programa Estatal de Desarrollo Urbano, asi como evaluar
y vigilar su cumplimiento, con la participacién de los Municipios.

I1I. Promover la participacion ciudadana conforme lo dispuesto en este Ley.

IV.- Someter a la aprobacion de la Legislatura del Estado la fundacién de centros de
poblacién.

V.- Participar en la planeacion y regulacion de las conurbaciones, en los términos de
esta Ley y de las demas que expida el H. Congreso del Estado;

VI1.- Coordinarse con la Federacién, con otras entidades federativas y con sus
Municipios, para el desarrollo regional, el ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y el desarrollo urbano de los centros de poblacién;

VIII.- Participar, conforme a la legislacion federal y local, en la constitucién y
administracion de reservas territoriales, la regularizacion de la tenencia de la tierra, la
proteccién del patrimonio cultural y del equilibrio ecoldgico de los centros de
poblacién, conforme a los programas de desarrollo urbano sustentable.

IX.- Convenir con los respectivos municipios la administracion conjunta de servicios
publicos municipales.

X.- Coadyuvar con la Federaciéon en el cumplimiento del Programa Nacional de
Desarrollo Urbano;

90

Publicacion
Expidi6é
Periddico Oficial

2023/01/16

H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”

91 de 294




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

M O RE LOS Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024

Subdireccién de Jurismatica.

Ultima Reforma: Texto original

XI. Solicitar la intervencion del H. Congreso para dirimir las controversias surgidas

entre municipios.

XIII. Promover, aplicar y hacer cumplir la presente Ley y demaias disposiciones
aplicables.

Para este mismo efecto, la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sustentable del Estado de Morelos menciona en el articulo 7 que son facultades de la
Secretaria de Desarrollo Sustentable, las siguientes:

XIII.- Integrar e instalar el Consejo Estatal de Desarrollo Urbano, como 6rgano asesor
auxiliar de los sectores publico, social y privado;

XVI.- Imponer medidas de seguridad y sanciones administrativas a los infractores de
las disposiciones juridicas y del Programa Estatal de Desarrollo Urbano, conforme lo
prevea esta Ley y las demas disposiciones aplicables; que expida el Congreso del Estado;

En el mismo Eje, el articulo 8 de la Ley que nos ocupa, menciona que son facultades de
los municipios:

VII. Celebrar con la Federacion, el Estado, con otros municipios o con los particulares,
convenios y acuerdos de coordinaciéon y concertaciéon que apoyen los objetivos y
prioridades previstos en los programas municipales de desarrollo urbano sustentable,
de centros de poblacion y los demas que de estos deriven.

X.- Convenir con los sectores social y privado la realizacién de acciones e inversiones
concertadas para el desarrollo regional, urbano y metropolitano.

XVI.- Convenir con el Ejecutivo del Estado para que éste asuma funciones y/o servicios
de competencia municipal.

En el articulo 44 de la Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sustentable del
Estado de Morelos, se establece que los Programas de Desarrollo Urbano Sustentable,
asi como los que de éstos se deriven, se sujetaran al procedimiento contenido en el
articulo, y senala literalmente:

“I. Los municipios daran aviso publico del inicio del proceso de planeacion y de
recepcion de las opiniones, planteamientos y demandas de la comunidad, a través de
la publicacién de las bases de la consulta en la Gaceta Municipal y en dos diarios de
mayor circulacion en el Estado;

1I. Los municipios en coordinacién con los sectores publico, social y privado, y con el
apoyo del Consejo Municipal de Desarrollo Urbano que corresponda, formularan el
proyecto de Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable;
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III. Cuando el proyecto completo del Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable se encuentre disponible, e incluya las cartas de ordenamiento territorial y
urbanas aplicables, as{ como el texto del documento; se publicara la convocatoria para
la consulta publica, en la Gaceta Municipal y en dos diarios de amplia circulaciéon en
el Estado; el proyecto completo estard a consulta y opinién de la ciudadania, de las
organizaciones de la comunidad y de las autoridades federales y estatales interesadas,
durante un plazo no menor de sesenta dias naturales;

IV. Los municipios organizaran al menos dos foros de consulta ptblica, en los que
expondran el proyecto completo del Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable, recibiran las sugerencias y planteamientos de los interesados;

V. Previo a la aprobacién del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable,
los municipios deberan dar respuesta a los planteamientos improcedentes sobre la
modificacion del proyecto que se hayan presentado por escrito, expresando las razones
y fundamentos legales del caso, dichas respuestas, y en su caso las modificaciones
realizadas por los planteamientos procedentes estaran a consulta de los interesados en
las oficinas municipales durante el plazo de la consulta puablica;

VI. Previo a la solicitud del dictamen de congruencia ante la Secretaria, el Municipio
presentara a la misma, el Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable
completo, para su anadlisis y observacién;

VII. Una vez emitidas las observaciones por parte de la Secretaria y solventadas por el
Municipio a solicitud de este dltimo, aquella en un plazo no mayor de treinta dias
naturales, emitird el dictamen de congruencia del proyecto, con el Programa Estatal
de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sustentable y, en su caso, con el
programa de ordenacién de zona conurbada correspondiente. Dicho dictamen serd
requisito para la aprobaciéon del Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable, por el Cabildo;

VIII. Cumplidas y documentadas las formalidades anteriores y una vez que el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable sea aprobado por el cabildo
municipal, lo someterd a consideracién del Gobernador del Estado para su publicacién
en el Periddico Oficial “Tierra y Libertad” mediante el decreto correspondiente, y en
dos diarios de mayor circulacién en la Entidad, y

IX. El titular del Poder Ejecutivo Estatal enviara el programa para su inscripcion en la
Seccidén correspondiente del Instituto del Registro Publico de la Propiedad y del
Comercio, dentro de los veinte dias habiles siguientes a la publicacion. El Municipio
editarda el programa para su difusién, y lo mantendrd a consulta permanente

La Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con la misma del Estado de Morelos
(LOPSREM), establece en su articulo 15, que, en la planeaciéon de las obras publicas, y
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servicios relacionados con las mismas, las Dependencias, Secretaria o
ayuntamientos deberan sujetarse a:

I. Los objetivos y prioridades de los Planes Estatal y Municipales de Desarrollo,
Programas de Ordenamiento Ecolégico, territorial, sectoriales, institucionales y
especiales que correspondan, asi como a las previsiones contenidas en sus programas
anuales;

II. Los objetivos, metas y previsiones de recursos establecidos en los presupuestos
anuales de egresos del Estado o Municipios; y

IT1. Las disposiciones legales y reglamentarias del Estado o Municipios.

Las Dependencias, Secretaria o Ayuntamientos, estaran obligadas a prever los efectos
sobre el medio ambiente que pueda causar la ejecucion de la obra ptiblica, con sustento
en los estudios de impacto ambiental previstos por la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion del Ambiente (articulo 17 LGEEPA).

Los proyectos deberan incluir las obras necesarias para que se preserven o restituyan
en forma equivalente las condiciones ambientales cuando estas pudieran deteriorarse,
y se dara la intervencion que corresponda a la Dependencia de la Administracion
Publica Estatal del Ramo del Medio Ambiente, y, en su caso, a las Dependencias,
Secretaria o ayuntamientos que tengan atribuciones en la materia, quienes, en un plazo
no mayor de 30 dias naturales, deberian emitir los dictamenes respectivos.

Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de Morelos

El ordenamiento ecolégico del territorio del Estado de Morelos, articulo 26 de la Ley
del Equilibrio y la Proteccién al Ambiente del Estado de Morelos (LEEPAM), se
formulara en congruencia con el ordenamiento ecoldgico que establezca la Federacion,
y particularizara a través de los programas de ordenamiento ecolégico:

I. Regional y
II. Local.

El Gobierno Estatal, formulara programas de ordenamiento ecoldgico regional, que
abarquen la totalidad o una parte del territorio de la entidad (articulo 27, primer
parrafo de la LEEPAM).

En este sentido, el articulo 28 de la LEEPAM, establece que los programas de
ordenamiento ecoldégico regional tendran por objeto:

I. La zonificacion ecoldgica del territorio del Estado de Morelos, a partir del diagndstico
de las caracteristicas, disponibilidad y demanda de recursos naturales, asi como de las
93
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actividades productivas que en ellas se desarrollen y de la ubicacién y situacién de los
asentamientos humanos existentes, de conformidad con el programa general de
ordenamiento ecoldgico del territorio; y

II. Los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacién, proteccion,
restauracién y aprovechamiento sustentable de los elementos naturales, asi como para
la localizacién de actividades productivas de los asentamientos humanos; y

II1. El establecimiento de los limites maximos de crecimiento de los asentamientos
humanos existentes en el estado, el cual sera estrictamente observado en los programas
de ordenamiento ecolégico locales, los planes de desarrollo estatal, regionales y locales,
y cualquier otro instrumento de planeacion y regulacion del uso del territorio estatal,
regionales y municipales.

Los programas de ordenamiento ecolégico regional en el Estado de Morelos deberan
contener, los criterios establecidos en el articulo 24 de la LEEPAM, que a la letra
senala:

I. La naturaleza y caracteristicas de los ecosistemas existentes en el territorio de la
entidad;

1. La vocacion de cada zona en funcion de sus recursos naturales, la distribucion de la
poblacién y las actividades econémicas predominantes;

III. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de las actividades
econdmicas o de otras actividades humanas, de los asentamientos humanos o
fendmenos naturales;

IV. El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y las condiciones
ambientales; y

V. Las modalidades que, de conformidad con la presente ley, establezcan los decretos
por los que se constituyan las dreas naturales protegidas, asi como las demas
disposiciones previstas en el programa de manejo respectivo;

VI. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, incluidos los
asentamientos de industrias y desarrollo agricola, vias de comunicacién y demas obras
o actividades;

VII. Las microcuencas hidrograficas (incluidos los flujos regionales subterranecos de
agua), como limite natural para los ordenamientos ecolédgicos del territorio a nivel
regional; y,

VIII. La compatibilidad obligada y fusionada de los ordenamientos regional y
ecoloégico con el desarrollo urbano y econdmico, integrados en una visiéon intraestatal
de microcuencas hidrograficas y en congruencia con el ambito regional de subcuenca
y cuenca hidroldgicas.
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Los programas de ordenamiento ecolégico territorial a nivel regional y local deberan
publicarse en el Periédico oficial "Tierra y Libertad"” e integrar el Sistema Estatal de
Informacién Ambiental (articulo 30 LEEPAM).

Formulacion del ordenamiento ecoldgico del territorio de la entidad

En la formulacién, aprobacién, expedicion, evaluaciéon y modificacion de los
programas de ordenamiento ecoldgico regional; los municipios y el Consejo
Consultivo Estatal para el Desarrollo Sustentable convocaran publicamente a toda
persona interesada, grupos y organizaciones sociales y empresariales, instituciones
académicas y de investigacién para solicitar su participaciéon (articulo 27, segundo
parrafo LEEPAM).

En la formulacion del ordenamiento ecoldgico del territorio de la entidad, se deberan
considerar lo provisto en el articulo 24 y 29 de la LEEPAM, que a la letra dice:

“ARTICULO 29.- Los programas de ordenamiento ecoldgico regional deberan
contener, ademas de los criterios senalado(sic) en el articulo 24 de esta Ley cuando
menos:

I. La determinacién del area o regién a ordenar, describiendo sus atributos fisicos,
bidticos y socioecondmicos, asi como el diagndstico de sus condiciones ambientales y
las tecnologias utilizadas por los habitantes del area;

II. La determinacion de los criterios de regulacién ecolégica para la preservacion,
proteccién, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que
se localicen en la regiéon de que se trate, asi como para la realizaciéon de actividades
productivas y la ubicacién de asentamientos humanos;

ITI. La delimitacién precisa y cartografica, a través de informacién geogriafica, de las
areas urbanas, rurales, de las dreas naturales protegidas, y de las microcuencas
hidrolégicas;

IV. Los lineamientos para su ejecucion, evaluacién, seguimiento, y modificacion; vy,

V. La determinacion de los criterios de regulacién ecolégica para la preservacion;
proteccién, restauracion de los ecosistemas y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales que se localicen en la region de que se trate, asi como para la
realizaciéon de actividades productivas y la ubicacion de asentamientos humanos.

El ordenamiento ecolégico territorial sera considerado en (articulo 25 LEEPAM):

I. Los planes de desarrollo urbano estatal, municipal y de centros de poblacién;
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ll.f' La fundacion de los nuevos centros de poblacion;

ITI. La creacién de areas naturales protegidas y reservadas territoriales, asi como en la
determinacion de usos, provisiones y destinos del suelo.

IV. La ordenacién urbana del territorio y los programas del Gobierno Estatal para
infraestructura, equipamiento urbano y vivienda;

V. Los financiamientos para la infraestructura, equipamiento y vivienda sean de
naturaleza crediticia o de inversién;

VI. Los apoyos a las actividades productivas que otorgue el Gobierno Estatal u otra
fuente de financiamiento, de manera directa o indirecta, sean de naturaleza crediticia,
técnica o de inversion; deberan promover progresivamente los usos de suelo que sean
compatibles con el ordenamiento territorial;

VII. La realizacién de las obras publicas que impliquen el aprovechamiento de los
recursos naturales o que pueden influir en la localizaciéon de las actividades
productivas;

VIII. El financiamiento a las actividades econémicas para inducir su adecuada
localizacién, y en su caso, su reubicacion;

IX. La difusién de informacion, investigacion, protecciéon y conservacion de flora y
fauna prioritaria;

X. Las autorizaciones para la construccion y operacion de las plantas o establecimientos
industriales, comerciales o de servicio.

XI. La priorizacién de programas y acciones para la proteccién y restauracion de la
biodiversidad, y de los ecosistemas naturales dependientes del agua superficial y
subterranea, a fin de asegurar la provision de los servicios ecosistémicos;

XII. La elaboracién de politicas y programas en materia de promocion y fomento
agricola, agropecuario, turismo alternativo y programas del sector rural;

XIII. Las autorizaciones en materia de impacto ambiental, y en general en los proyectos
y ejecucion de obras, asi como en el establecimiento de actividades productivas; y,

XIV. Los demas previstos en la ley y demas disposiciones relativas.

El municipio y el ordenamiento ecolégico
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Corresponden a los Gobiernos Municipales del Estado de Morelos, con el concurso,
segun el caso, del Gobierno del Estado, dentro de sus respectivas jurisdicciones, las
siguientes facultades, entre otras (articulo 8 LEEPAM):

I. La formulacién, conducciéon y evaluacién de la politica ambiental municipal en
congruencia con las disposiciones juridicas federales y estatales sobre la materia;

I1. La aplicacion de los instrumentos de politica ambiental previstos en la presente Ley;

XVII. La formulacién, aprobaciéon, expedicion, evaluacion y modificacion de los
Programas de Ordenamiento Ecolégico, se harian en los términos previstos en los
articulos 24 y 25 de esta ley y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente, asi como el control y la vigilancia del uso y cambio de suelo establecidos
en dichos programas.

XXIII. La formulacién y conduccion de la politica municipal de informacién y difusion
en materia ambiental;

XXIV. La formulacion, ejecucion y evaluaciéon del Programa Municipal de
Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales y Proteccién al Ambiente;

XXV. La concertacion de acciones con los sectores social y privado en materia de su
competencia, conforme a esta Ley y demas ordenamientos legales aplicables;

XXVI. El establecimiento de las medidas necesarias para imponer las sanciones
correspondientes por infracciones a la presente Ley o a los reglamentos o bandos de
policia y buen gobierno; y

XXVII. La atenciéon de los demas asuntos que, en materia de aprovechamiento
sustentable de recursos naturales, preservacion del equilibrio ecolégico y proteccion al
ambiente les conceda la Ley General, esta ley u otros ordenamientos en concrodancia
con ellas y que no estén otorgados expresamente a la Federaciéon o a los Estados.

Los programas de ordenamiento ecoldgico local seran expedidos por los Gobiernos
Municipales y tendran por objeto, segtin el articulo 31 de LEEPAM:

I. Determinar las distintas areas ecolégicas que se localicen en la zona o regiéon de que
se trate, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioeconémicos, asi como el
diagnoéstico de sus condiciones ambientales, y de las tecnologias utilizadas por sus
habitantes;

II. Regular, fuera de los centros de poblacién, los usos del suelo de acuerdo con su
vocacion con el propdsito de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar
de manera sustentable los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en la
realizacién de actividades productivas y la localizaciéon de asentamientos humanos; y
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ITI. Establecer los criterios de regulacién ecoldgica para la proteccion, preservacion,
restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales dentro de los
centros de poblacion, a fin de que sean considerados en los planes de desarrollo
municipales y programas de desarrollo urbano correspondientes.

Los procedimientos bajo los cuales seran formulados, aprobados, expedidos, evaluados
y modificados los programas de ordenamiento ecoldégico local, seran determinados
conforme a las siguientes bases (ART. 32 LEEPAM):

I. Existira congruencia entre los programas de ordenamiento ecolégico general del
territorio y regionales, con los programas de ordenamiento ecolégico local;

II. Los programas de ordenamiento ecoldgico local cubrirdn una extension geogriafica
cuyas dimensiones permitan regular el uso del suelo, de conformidad a su competencia;

ITI. Las previsiones contenidas en los programas de ordenamiento ecoldgico local del
territorio, mediante las cuales se regulen los usos del suelo, se referiran Gimicamente a
las dreas localizadas fuera de los limites de los centros de poblacién. Cuando en dichas
areas se pretenda la ampliacién de un centro de poblacidn o la realizacién de proyectos
de desarrollo urbano se estara a lo que establezca el programa de ordenamiento
ecoloégico respectivo, el cual sélo podra modificarse mediante el procedimiento que
establezca la legislacion;

IV. Las autoridades municipales haran compatibles el ordenamiento ecoldégico del
territorio y la planeacion y regulaciéon de los asentamientos humanos, incorporando
las previsiones correspondientes en los programas de ordenamiento ecolégico local, asi
como en los planes de desarrollo municipales y programas de desarrollo urbano que
resulten aplicables; asimismo, los programas de ordenamiento ecolégico local preveran
los mecanismos de coordinacién, entre las distintas autoridades involucradas, en la
formulacién y ejecucion de los programas.

V. En caso de que un programa de ordenamiento ecoldgico local incluya un area
natural protegida o parte de ella, ya sea de competencia federal o estatal, el programa
sera elaborado y aprobado en forma conjunta por el Gobierno Federal, Estatal y
Municipal, segiin corresponda;

VI. Los programas de ordenamiento ecoldgico local regularan los usos del suelo,
incluyendo a ejidos, comunidades y pequenas propiedades, con la participaciéon de las
asambleas correspondientes expresando las motivaciones que lo justifiquen;

VII. Para la elaboracién de los programas de ordenamiento ecolégico local, se
estableceran mecanismos que garanticen la participaciéon de las instituciones
académicas, de los particulares, los grupos y organizaciones sociales, empresariales y
demas interesados. Dichos mecanismos incluirdan por lo menos procedimientos de
difusién y consulta puablica, ademaias de las formas y los procedimientos ptiblicos para
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que los particulares participen en la ejecucion, vigilancia y evaluaciéon de los programas
de ordenamiento ecoldgicos a que se refiere este precepto; y

VIII. En los procesos de formulacion, aprobacion, expedicion, evaluaciéon, control y
modificacion de los programas de ordenamiento ecolégico local, los Consejos
Ciudadanos Municipales para el Desarrollo Sustentable estableceran los mecanismos
que garanticen la participacién de las instituciones académicas, de los particulares, de
los grupos, y organizaciones sociales, empresariales y demas interesados. Dichos
mecanismos incluiran por lo menos procedimientos de difusiéon y consulta ptablica,
ademas de las formas y procedimientos ptiblicos para que los particulares participen en
la ejecuciodn, vigilancia y evaluacién de los programas de ordenamiento ecolégicos a
que se refiere este precepto;

IX. El gobierno federal podra participar en la consulta a que se refiere la fraccién
anterior y emitira las recomendaciones que estime pertinente; y

X. Los programas de ordenamiento locales y sus correspondientes decretos
aprobatorios seran inscritos en el Instituto de Servicios Registrales y Catastrales del
Estado de Morelos, con los respectivos planos y documentos anexos y en el Sistema
Estatal de Informacién Ambiental.

Diagndstico
Introduccién

El objetivo de la etapa de diagndstico es identificar y analizar los conflictos ambientales
entre los sectores previamente identificados que cuenten con actividades en el
Municipio. La identificacion de atributos ambientales, sectores e intereses sectoriales
en el Municipio de Xochitepec tiene como objetivo la planificacién del uso de suelo,
de manera que las autoridades municipales orienten sus esfuerzos para localizar de
manera Optima las actividades y la poblacién en relacion el manejo de los recursos
naturales. Esto permitira a las autoridades consolidar la toma de decisiones en cuanto
al manejo territorial y la optimizacién del uso actual del territorio.

Los atributos ambientales corresponden a variables cuantitativas o cualitativas que
influyen en el desarrollo de las actividades humanas y el medio ambiente. De acuerdo
con SEMARNAT (2006) un atributo ambiental es una propiedad de una alternativa de
decisién, medida en forma de variable bidética, abidtica o socioeconémica. Esto se
expresa en variables cualitativas o cuantitativas que “califican” el desempeno de las
alternativas para el cumplimiento de los objetivos de cada sector.

Para cumplir este objetivo se requiere realizar un analisis de aptitud territorial por cada
sector identificado, el cual se traduce en identificar la capacidad del territorio para el
desarrollo de las actividades humanas y econémicas.
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Resulta de vital importancia la cuantificacién y jerarquizaciéon de los objetivos y
atributos dentro de una escala determinada, ya que a partir de ellos se obtiene la aptitud
por sector. Dado esto, existen una amplia gama de métodos para lograr lo anterior, sin
embargo, es imprescindible definir las ventajas y desventajas de cada uno, tomando en
cuenta factores relacionados con la divergencia de juicio de los participantes, el tiempo
de procesamiento, el ntiimero de atributos y el rigor de los resultados finales. En este
sentido, la participacién comunitaria es indispensable en cualquier programa de
planeacién y no deberian sustituir de ninguna manera la planeacion técnica, de igual
manera la investigacion participativa contribuye a fortalecer las capacidades locales y
generar herramientas de empoderamiento y confianza en los participantes en donde
quede claro su papel crucial en la produccién de informacién (Ramirez et al., 2016).

Consideraciones conceptuales y métodos

Considerando lo anterior, para el Municipio de Xochitepec se utilizé el Proceso de
Analisis Jerarquico (AHP, por sus siglas en inglés) para la ponderacién de los atributos,
va que dicho método toma en cuenta la discrepancia que puede haber en los juicios de
los participantes. El AHP fue elaborado por Thomas .. Saaty en 1980, y se basa en tres
principios: descomposicion, juicios comparativos y prioridades (SEMARNAT, 2006).

El principio de descomposicién se fundamenta en que el problema de decision (la
aptitud) sea descompuesto en una jerarquia que asimile los factores esenciales del
problema; el de juicios comparativos exige una evaluacion de comparaciones pareadas
entre cada elemento de la estructura jerarquizada y el de sintesis construye un
conjunto global de prioridades para los atributos. Dados estos principios, el AHP
consiste en la definicién de la jerarquia de cada awributo y la realizaciéon de
comparaciones pareadas entre los elementos (SEMARNAT, 2006).

Son los pasos para realizar el AHP consisten en (SEMARNAT, 2006):
Establecimiento de la jerarquia de los atributos con mayor importancia.

Elaboracién de comparaciones pareadas entre los atributos. Para realizar este paso es
necesario ordenar los atributos de acuerdo con la escala de Saaty (Tabla 19). Una vez
obtenidos los valores de atributos se elabora la matriz de comparacién para cada nivel
jerarquico.

Caélculo de pesos de atributos. Este paso consiste en lo siguiente: a) suma de valores por
columna de la matriz; b) generaciéon de matriz normalizada; ¢) calculo del promedio
de los elementos de cada elemento por renglén de la matriz normalizada y d)
estimacioén de la proporcion de consistencia.

Determinaciéon de la consistencia. Radica en: a) determinar el vector de la suma
ponderada, multiplicando el peso del primer atributo por la primera columna de la
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matriz, el peso del segundo atributo por la segunda columna y asi sucesivamente; b)
suma de renglones; ¢) division del vector de la suma de pesos entre los pesos de los
atributos anteriores; d) calculo de lambda, a partir del promedio del vector de
consistencia, y el calculo del indice de consistencia. Dichos calculos se realizan a partir
de las siguientes ecuaciones:

Donde IC es el indice de consistencia; A el promedio del vector de consistencia; n el
numero de atributos bajo consideracion; PC la proporcion de consistencia e TA el
indice de azar, es decir, el indice de consistencia de una matriz de comparaciones
pareadas generada aleatoriamente.

A—n c
= PC = —
IC =—3 1A

Tabla 20. Comparacion de la jerarquia de atributos con mayor importancia.

I idad de imp i Definicién
1 Igual importancia
2 Importancia igual a moderada
3 Importancia moderada
4 Importancia moderada a fuerte
5 Importancia fuerte
6 Importancia fuerte a muy fuerte
7 Importancia muy fuerte
8 Importancia muy fuerte a extremadamente fuerte
9 Importancia extrema

Los mapas de aptitud territorial por sector se basan en el andlisis multicriterio para el
desarrollo de las reglas de decision y toda decision integra el analisis de los valores de
quienes se veran afectados por la decision (SEMARNAT, 2006).
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Estos valores fueron recabados en campo mediante la elaboracién de encuestas y
fueron validados en los talleres participativos. Cada representante de sector o
ciudadano asigné un valor de importancia a cada uno de los criterios asignados. En este
estudio, los criterios se definieron como atributos.

El anadlisis de aptitud considera que existen caracteristicas definidas como atributos
ambientales que definen si un espacio geogrifico es apto o no para ciertas actividades
que desarrollan los sectores, esto involucra la seleccién de alternativas de uso del
territorio (SEMARNAT, 2006). Para realizar cada uno de los mapas de aptitud se realizé
algebra de mapas a partir de capas raster con un tamano de pixel de 10x10 m. Los
resultados de la ponderacion y el andlisis multicriterio se muestran a continuaciéon.

Anilisis de Aptitud territorial

Se definieron 7 sectores para el Municipio de Xochitepec: 1) Agricultura de riego, 2)
Agricultura de temporal, 3) Ganaderia, 4) Desarrollo Urbano, 5) Conservacion, 6)
Turismo y 7) Ecoturismo.

Sector agricultura de riego

Para el sector agricultura se emplearon cuatro atributos principales y uno de
restricciéon: 1) disponibilidad de agua, la cual se refiere a la distribucién de elementos
hidrograficos (corrientes principales a una distancia 1000 m), distribucién de canales
de riego a una distancia menor a 500 m y pozos a una distancia menor a 500 m; 2)
edafologia: se consideraron los tipos de suelo aptos para la agricultura de riego
(Phaeozem, Vertisol y Kastanozems); 3) uso de suelo y vegetacion: se refiere a las zonas
que correspondan a agricultura de riego; 4) pendientes: este atributo se refiere a la
inclinacion del terreno; para desarrollar la actividad de agricultura se consideraron
pendientes menores a 102 humanas y 5) zonas urbanas como restriccién (Tabla 21).

Tabla 21. Arriburos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al secror agricultura de riego.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién

-Rios perennes a una distancia menor a 1000 m
Disponibilidad de agua -Canales de riego a una distancia menor a 500 m 0.56

-Cuerpos de agua a una distancia menor a 500 m

Edafologia -Suelos de tipo Vertisol, Phacozem y Kastanozems 0.26
102
103 de
Publicacién 2023/01/16 294
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
Periddico Oficial 6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
M O R E LOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

‘XOCHITEPEC

gars goas
ol L - '
Uso de suelo y vegetacién | -Uso de agricultura de riego 0.12
Pendientes -Pendientes menores a 10% 0.06
Zonas urbanas ~Ausencia de manzanas urbanas Restricciéon

Los resultados para el sector agricultura de riego muestran que las zonas con mayor
aptitud se pueden resumir en: 1) suroeste de Alpuyeca; 2) suroeste de Atlacholoaya; 3)
este y sureste de Chiconcuac; 4) periferias de la localidad de Xochitepec. Las zonas con
aptitud media se concentran principalmente en los alrededores de corrientes fluviales
y cuerpos de agua.

Por otra parte, se observa que las areas con menor aptitud corresponden a las
principales localidades urbanas, asi como zonas donde la pendiente es mayor a 10%,
especialmente en los cerros Metzontzin, Jumiltepec y El Nananche, localizados en el
sector sureste del Municipio (Figura 31).
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Figura 31. Mapa de Aptitud territorial para el sector Agricultura de riego.
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FElaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGT (2020); STERN (2014); Marco Geoestadistico, INEGT
(2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas EI14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Sector agricultura de temporal

Para el sector agricultura de temporal se emplearon cuatro atributos principales y uno
de restriccion: 1) precipitacion, la cual se refiere a las zonas con mayor distribuciéon de
lluvias; 2) edafologia: se consideraron los tipos de suelo aptos para la agricultura de
temporal (Phaeozem, Vertisol y Kastanozems); 3) uso de suelo y vegetacion: se refiere
a las zonas que correspondan a agricultura de temporal; 4) pendientes: este atributo se
refiere a la inclinacion del terreno; para desarrollar la actividad de agricultura se
consideraron pendientes menores a 102 y 5) zonas urbanas como restriccion (Tabla

22).

Tabla 22. Arributos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al sector agricultura de temporal.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién
Precipitaciéon ~-Zonas con mayor precipitacién (>943.5) 0.56
Edafologia -Suelos de tipo Vertisol, Phacozem y Kastanozems 0.26
Uso de suelo y vegetacion ~Uso de agricultura de temporal 0.12
Pendientes ~Pendientes menores a 10% 0.06
Zonas urbanas ~Ausencia de manzanas urbanas Restriccion

En la Figura 32 se puede observar que las mayores aptitudes se localizan al poniente y
noroeste de Xochitepec, debido a que corresponde a la zona con mayor precipitaciéon.
Estas zonas se ubican principalmente al sur de la Unidad Habitacional José Maria
Morelos y Pavon, al este y oeste de la localidad de Xochitepec y al suroeste de Francisco
Villa.

Las zonas con menor aptitud, ademas de las que se encuentran en las localidades
urbanas, son de nuevo areas de pendientes altas (cerros Metzontzin, Jumiltepec y El
Nananche), localizadas en el sector sureste del Municipio, asi como las dreas donde el
suelo no es apto para este tipo de agricultura.
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Figura 32. Mapa de Aptitud territorial para el sector Agricultura de temporal.
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(2019).

106

Publicacion
Expidi6é
Periddico Oficial

2023/01/16

H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y
Libertad”

107 de
294




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original

M O RE LOS Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

O -
XOCQ-.I!TEPEC
— it

B e

Sector ganaderia

Para el sector ganaderia se consideraron cuatro atributos principales y dos
restricciones: 1) disponibilidad de agua: este atributo integra la distribucion de
elementos hidrograficos (corrientes principales y cuerpos de agua a una distancia de
1,000 m), distribucién de canales de riego a una distancia menor a 200 m y pozos a una
distancia menor a 500 m; 2) uso de suelo y vegetacion: la vegetacion apta para este
sector consiste uUnicamente en el de tipo pastizal; 3) pendientes: se emplearon
pendientes menores a 20%, 4) vias de comunicaciéon: consiste en elementos de tipo
lineal que incluyen carreteras, caminos, calles y avenidas a una distancia menor a 250
m; 5) zonas urbanas como restriccion 6) vegetacion conservada como restriccion (Tabla
23).

Tabla 23. Atributos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al secror ganaderia.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién

~-Rios perennes a una distancia menor a 1000 m
Disponibilidad de agua ~-Canales de riego a una distancia menor a 500 m 0.49

~Cuerpos de agua a una distancia menor a 500 m

Uso de suelo y vegetacién | -Presencia de pastizal 0:.31

Pendientes -Pendientes menores a 20% 0.14

Vias de comunicacién -Distancia a vialidades menor a 250 m 0.06

Zonas urbanas ~Ausencia de manzanas urbanas Restricciéon

Vegetaciéon Conservada ~Ausencia de vegetacién conservada Restricciéon
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Los resultados para este sector se muestran en la Figura 33, en donde se observa que
las zonas con mayor aptitud se encuentran en poligonos dispersos, principalmente al
oeste de Xochitepec, sur de Chiconcuac, norte de Santa Fe, y, norte y sur de Alpuyeca.

Las zonas con menor aptitud se localizan una vez mas en las localidades urbanas, asi
como en pequenas porciones que coinciden principalmente en la existencia de
pendientes altas, asi como una lejania de atributos hidricos y vialidades.

Figura 33. Mapa de Aptitud territorial para el sector Ganaderia.
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Elaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGT (2019).
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Sector Desarrollo Urbano

El sector Desarrollo Urbano se desarrollé con seis atributos principales y una
restriccion: 1) disponibilidad de agua potable: se refiere a la distribucion de red de agua
potable a una distancia menor a 1,000 m; 2) equipamiento urbano: escuelas, hospitales,
edificaciones gubernamentales, museos y zonas de recreacion a una distancia menor a
500 m; 3) vias de comunicacion: consiste en elementos de tipo lineal que incluyen
carreteras, calles y avenidas a una distancia menor a 250 m; 4) suelo: coberturas
desprovistas de vegetaciéon y con asentamientos humanos; 5) Pendiente: se tomaron en
cuenta inclinaciones menores al 1020; y 6) vegetacion conservada como restriccion
(Tabla 24).

Tabla 24. Arriburos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al sector desarrollo urbano.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién

Disponibilidad deagua ~“Tanques de agua y acueductos a una distancia menor -

polidlile a 1000 m

-Escuelas, hospitales, edificaciones gubernamentales,
Equipamiento urbano museos, zonas de recreacién entre otros a una 0.29

distancia menor a 500 m

Vias de comunicacién -Distancia a vialidades menor a 250 m 0.15

-Con potencial de desarrollo urbano (leptosoles,

Suelos 0.08
regosol)

Uso de suelo ~Desprovisto de vegetaciéon y asentamientos humanos 0.04

Pendiente ~-Menor a 10% 0.03

Vegetaciéon Conservada -Ausencia de vegetacién conservada Restricciéon

En la Figura 34 se muestran los resultados obtenidos para este sector, en donde se
aprecia que las zonas con mayor aptitud se distribuyen en las zonas aledanas a las
localidades principales del Municipio, como son Chiconcuac, Atlacholoaya, Alpuyeca
(a excepcion de la porcion sur) y la zona centro de Xochitepec. Algunas otras
localidades de tipo rural que obtuvieron aptitud para desarrollo urbano son Francisco
Villa, Loma el Encanto, Campo San Rafael, La Guamuchilera, Fraccionamiento los
Laureles, y la mayor parte de Santa Fe.
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Por otra parte, las zonas con menor aptitud se localizan principalmente en las zonas
altas, con inclinaciones importantes y con coberturas de suelo con potencial de

conservacion.
Figura 34. Mapa de Aptitud territorial para el sector Desarrollo Urbano.
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Elaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadfstico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Sector Conservacion

El sector Conservacion se delimitd por: 1) uso de suelo y vegetacion: se refiere a las
zonas de vegetacion natural; 2) agua: comprende todos manantiales y rios presentes, a
una distancia menor a 100 m; 3) pendientes: se consideraron pendientes mayores a
2090, las cuales limitan las actividades humanas y 4) se tomo a las zonas urbanas como
restriccion (Tabla 25).

Tabla 25. Arriburos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al sector conservacion.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién
Uso de suelo y -Vegetacion secundaria (ambas)
vegetacion 0.63

~Rios perennes y cuerpos de agua a una distancia
Agua 0.26
menor a 100 m

Pendientes ~Zonas con pendientes mayores a 200 0.11

Zonas urbanas ~Ausencia de manzanas urbanas Restriccion

Para el sector conservacién, las mayores aptitudes se localizan al centro-oeste del
Municipio, en una superficie que corresponde a vegetacion de selva baja caducifolia
(Figura 35); ademads de esta zona se localizan algunas otras de menor superficie al sur
de Atlacholoaya, Villas de Xochitepec y en una porcion sureste del Municipio.

En cuanto a las zonas con menor aptitud, se tiene que hay tres principales superficies,
localizadas en el sector suroeste del Municipio (al suroeste de Alpuyeca), al noroeste
(dentro de la Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon) y en una franja que se
extiende desde el norte de Chiconcuac, hasta los Fraccionamiento los Laureles, Solares
y Cumbres del Campestre.

Cabe agregar, que al sur de la Unidad Habitacional Jos¢ Maria Morelos y Pavon se
encuentra una pequena zona de conservaciéon que es reconocida por la poblacién como
patrimonio biocultural.
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Figura 35. Mapa de Aptitud territorial para el sector Conservacion.
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Elaborado con base en: Censo Poblacion y Vivienda, INEGI (2020); Marco Geoestadfstico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Sector Turismo

Para el sector Turismo se consideraron los siguientes atributos: 1) infraestructura
turistica: se define por la existencia de hoteles/quintas, restaurantes, balnearios, sitios
de recreacion (zooldgicos, plazas, parques, entre otros) a una distancia menor a 500 m;
2) patrimonio cultural: se refiere a sitios de importancia cultural como ex-Conventos,
centros culturales, sitios arqueolégicos a una distancia menor a 1,000 m; 3) vias de
comunicacién: consiste en elementos de tipo lineal que incluyen carreteras, calles y
avenidas a una distancia menor a 250 m, y 4) paisaje: consiste en elementos
geomorfolégicos (valles y crestas alargadas de rocas sedimentarias) y rios perennes a
una distancia menor a 100 m (Tabla 26).

Tabla 26. Arriburos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al sector turismo.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién

0.49
-Hoteles, restaurantes, plazas, parques y sitios de
Infraestructura turistica
recreacion a una distancia menor a 500

0.31
Patrimonio cultural ~-Centros culturales, museos, templos y sitios
arqueolégicos a una distancia menor a 1000 m
Vias de comunicacién ~Distancia a vialidades menor a 250 m 0.13
0.08

-Elementos geomorfolégicos (valles fluviales, crestas
Paisaje alargadas calcareas, edificios volcdanicos a una distancia
menor a 100 m

-Rios perennes a una distancia menor a 100 m

Debido a los atributos descritos anteriormente, las mayores aptitudes se localizan
dentro de las principales localidades urbanas del Municipio y sus alrededores, las cuales
corresponden a Xochitepec, Chiconcuac, Atlacholoaya, Alpuyeca y Unidad
Habitacional José Maria Morelos y Pavon (Figura 36).

Por otro lado, las areas con menor aptitud para turismo se encuentran en zonas donde
existe una ausencia de localidades y vias de comunicacién, por lo cual abarca una
amplia superficie del territorio.
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Figura 36. Mapa de Aptitud territorial para el sector Turismo.
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El sector Ecoturismo esta conformado por tres atributos y una restriccion : 1) uso de
suelo: se refiere a la vegetaciéon secundaria, tanto arbustiva como arborea de selva baja
caducifolia, 2) paisaje: se refiere a elementos geomorfolégicos (valles fluviales, crestas
calcareas y edificios volcanicos a una distancia menor a 100 m), ademas de rios
perennes a una distancia menor a 100 m; 3) vias de comunicacién: consiste en
elementos de tipo lineal que incluyen carreteras, calles y avenidas a una distancia
menor a 250 m y 4) zonas urbanas como restriccion (Tabla 27).

Tabla 27. Arriburos ambientales, condiciones favorables y valores de ponderacion asignados
al sector ecoturismo.

Atributo Condicién Favorable Ponderacién

~Vegetacién secundaria arbérea y arbustiva de selva baja
Uso de suelo 0.63
caducifolia

-Elementos geomorfolégicos (valles fluviales, crestas alargadas
Paisaje calcdreas, edificios volcanicos a una distancia menor a 100 m 0.26
~-Rios perennes a una distancia menor a 100 m

Vias de

~Distancia a vialidades menor a 250 m 0.11
comunicacién
Zonas urbanas -Ausencia de manzanas urbanas Restriccion

Los resultados para el sector turismo muestran que los mayores valores de aptitud se
encuentran principalmente en las zonas con mayor abundancia de vegetacion
secundaria arboérea y arbustiva de selva baja caducifolia, al oeste y sureste del
Municipio, asi como en los margenes de las corrientes fluviales perennes (FFigura 37).

Por el contrario, las menores aptitudes se localizan en las localidades urbanas, debido
a la condiciéon restrictiva para esta actividad.
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Figura 37. Mapa de Aptitud territorial para el sector ecoturismo.
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Los anteriores mapas deben ser considerados una herramienta auxiliar en el diseno de
politicas y estrategias ambientales en el Municipio, debido a que cada uno de ellos
muestra el posible éxito de un sector si es considerado de manera individual, de modo
que, no se tiene en cuenta cémMo interactian cada uno de los sectores.

Para elaborar el analisis de la interaccion entre las diferentes actividades se realizaron
los mapas de concurrencia de actividades sectoriales y de conflictos sectoriales. Para
el primero se aplico la herramienta de dalgebra de mapas sumando todos los mapas de
aptitud sectorial, de modo que, las zonas con mayor aptitud para diferentes
actividades, en el mismo espacio, seran las que mayor concurrencia espacial tendran.

Los resultados muestran que las zonas con mayor concurrencia se localizan al norte y
suroeste de Xochitepec, asi como al norte y sur de Atlacholoaya, sureste de Alpuyeca
y en pequenas porciones al noroeste y este de Chiconcuac (Figura 38).

Las concurrencias medias se localizan al sureste del Municipio, al sur de Atlacholoaya,
en la porciéon de vegetacion secundaria arborea y arbustiva de selva baja caducifolia, al
sur de Unidad Habitacional Jos¢ Maria Morelos y Pavén, y, en las inmediaciones de
Xochitepec y Chiconcuac.

Por ultimo, las menores concurrencias espaciales se ubican principalmente en las
localidades urbanas, debido a la condicién restrictiva para la realizacién de la mayoria
de los mapas de aptitud. También se observan zonas con baja concurrencia al este de
Atlacholoaya, debido a las altas pendientes en los cerros Metzontzin, Jumiltepec y El
Nananche, ademias de una porciéon al poniente de Alpuyeca, por las condiciones
desfavorables para diferentes aptitudes, debido principalmente al suelo y a las
pendientes.

Las concurrencias espaciales, se integran con el objeto de no omitir la dimensién
espacial de lo social, en la figura 38 hemos mostrado como los puntos de mediana-baja
(en color verde casi amarillo) concurrencia en el norte del municipio de Xochitepec

son Xochitepec, Chiconcoac y al Sur del municipio son Alpuyeca y Atlacholoaya.
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Figura 38. Mapa de Concurrencia espacial actividades sectoriales.
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Conflictos sectoriales

En el marco de la concurrencia sectorial, se pueden reconocer conflictos entre
actividades que no son compatibles. Para determinar las incompatibilidades sectoriales
se elaboré una matriz que agrupa actividades compatibles e incompatibles (Figura 39).

Agri de Agricul de G deri Consexvac Ecoturi Desarrollo
Riego temporal idn. smo Urbano

Turismo

Agricultura de
Riego
Agricultura de
temporal

Ganaderia
Conservacién
Ecoturismo

Desarrollo Urbano

Incompatible
Compatible

Turismo

Figura 39. Martriz de compatibilidad entre sectores.

Los resultados de la matriz muestran tres grupos de actividades compatibles entre si:
1) ganaderia, agricultura de riego y de temporal; 2) conservacion y ecoturismo y; 3)
desarrollo urbano y turismo.

Para determinar los conflictos sectoriales, se utilizé una metodologia de algebra de
mapas con base en el anilisis de conflictos del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Regional del Estado de Morelos (POEREM, 2014), la cual consiste en agrupar en un
mismo raster los sectores compatibles y sumarles 0.03, posteriormente cada grupo
incompatible se sumo entre si y se le agregaron 3 unidades, lo cual implica un aumento
en los sectores incompatibles mas altos, por ultimo, los tres cruces fueron sumados
para obtener el mapa de conflictos sectoriales.

El mapa muestra a las periferias de los centros urbanos, las margenes de los rios
principales, a la zona norte de la localidad Xochitepec y al sur de la Unidad José Maria
Morelos y Pavén como las zonas con mayores conflictos, resaltan a su vez las zonas de

vegetacion ubicadas al oeste y sureste del Municipio (figura 40).
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Figura 40. Conflictos sectoriales.
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Con el fin de tener una visualizacion puntual de las zonas con mayor conflicto, los
resultados se clasificaron en cinco cuantiles, de los cuales se muestran en la figura 40
los dos rangos con los valores mas altos, ubicados en los puntos mencionados con
anterioridad (Figura 41).
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Figura 41. Conflictos sectoriales.
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Cartografia sectorial colaborativa

En el marco de los talleres de planeacién participativa para el presente programa de
ordenamiento ecoldgico del Municipio de Xochitepec, Morelos, se elaboré un mapa
colaborativo con la participacién de servidores publicos y habitantes del Municipio,
los cuales delimitaron zonas que segtin la realidad que viven se acoplan a las actividades
sectoriales. Se reconocieron, a partir de los talleres de participacién ciudadana siete
actividades, agricultura de riego, agricultura de temporal, conservacién, desarrollo

urbano, ecoturismo, turismo y ganaderia (figura 42).

Figura 42.

Cartografia colaborativa.
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Vulnerabilidad y riesgo
Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se define como la propensién que tiene un sistema o un asentamiento
humano a sufrir afectaciones de diversa indole con respecto a una amenaza. Se
distinguen dos tipos de vulnerabilidad: la fisica y la social, las cuales se cuantifican bajo
diversos tipos de parametros (CENAPRED, 2021).

Vulnerabilidad social

La vulnerabilidad social se relaciona con el conjunto de caracteristicas sociales y
econdmicas que limitan la capacidad de desarrollo de una poblacion, junto con la
capacidad de respuesta de la misma frente a un fenémeno (CENAPRED, 2021).

Este tipo de vulnerabilidad implica una serie de célculos a partir de los datos de las
condiciones socioeconémicas de la poblacion, reunidos en 5 componentes tematicos
(salud, educacioén, vivienda, empleo y poblacion) y la evaluacién de la capacidad de
respuesta y prevencion por parte de las autoridades. De lo anterior se obtiene el mapa
de vulnerabilidad social ponderado (con un 75% de peso asignado a los factores
socioeconémicos), el cual se compone de cuatro categorias: muy bajo, bajo, medio, alto
(Figura 43).

La categoria que ocupa una mayor superficie del Municipio corresponde al grado de
vulnerabilidad medio. Dicha categoria se extiende en un areade 51.19 km? (Figura 44),
equivalente al 54.95% del total municipal, y se encuentra distribuida en zonas
importantes de las localidades Atlacholoaya, Unidad Habitacional Jos¢é Maria Morelos
y Pavén, Santa Fe, Francisco Villa, Campo Ameyalco, Buena Vista, Campo San Rafael,
entre otras.

La segunda clase con mayor superficie corresponde al grado de vulnerabilidad bajo,
con una extension de 41.04 km?2 (44.06%2). Las principales localidades que se
encuentran en su mayoria, o por completo, en esta clase son Xochitepec, Chiconcuac,
Alpuyeca, Coaxcomac, Fraccionamiento los Laureles, etc.

Finalmente, las clases con menor extension son las de grado de vulnerabilidad muy
bajo y alto, con una superficie de 0.58 km2 (0.62%) y 0.35 km?2 (0.37%)
respectivamente. Estas categorias se localizan en zonas muy puntuales del Municipio,
especificamente en la porcion norte de la localidad Chiconcuac (vulnerabilidad alta) y
en la zona centro-este de la localidad de Xochitepec.
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Figura 43. Mapa de Vulnerabilidad social del Municipio de Xochitepec.
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Elaborado con base en: Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017); Marco Geoestadistico, INEGT (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Jgura 44. Superficie en km?’ correspondiente a los rangos de vulnerabilidad social delimitadas en
el Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017), dentro del Municipio de Xochitepec.
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Vulnerabilidad fisica

La vulnerabilidad fisica se refiere a la probabilidad de dano de un sistema expuesto y
se expresa mediante una funcién matemadtica o una matriz de vulnerabilidad con
valores entre uno y cero (CENAPRED, 2021).

La metodologia empleada en el atlas de riesgos del estado de Morelos radica en la
integracion a través de una funcién de dos variables de sistemas expuestos. La primera
le concierne a la susceptibilidad por exposicion, donde se identifican zonas en las que
existe mayor concentraciéon de giros comerciales dentro del estado, y donde el riesgo
de exposiciéon esta en funcion a las actividades del giro y niimero de trabajadores en
cada establecimiento. La segunda se refiere a la susceptibilidad del material de
vivienda, en donde se identifican los materiales de construcciéon en techos, muros y
pisos de las viviendas.

Finalmente, se realiza la funcion de vulnerabilidad fisica para obtener el mapa de
grados de vulnerabilidad fisica (Figura 45). Dicho mapa cuenta con 4 categorias: muy
bajo, bajo, medio y alto.

Para este mapa, la categoria con mayor extension corresponde a la de grado de
vulnerabilidad bajo, con 31.35 km?2, igual al 33.65% de la superficie de Xochitepec
(Figura 46). Esta categoria se distribuye principalmente en localidades rurales, tales
como Campo San Rafael, Santa Fe, Campo Ameyalco, Coaxcomac, Buenavista, Loma
el Encanto, entre otras.
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La segunda clase con mayor superficie es la de grado medio, con 28.1 km?2 (30.16%0).
Este rango se extiende a lo largo de las periferias urbanas, principalmente en las
localidades de Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca y Atlacholoaya.

Después de la anterior categoria sigue el grado de vulnerabilidad muy bajo, con una
superficie de 24.01 km?2, equivalente al 25.77% del drea municipal. A diferencia de las
otras clases, sobre esta categoria se ubican pocas localidades, todas de tipo rural; algunas
de ellas son Real Santa Fe, Las Palmas, Unidad Jardines de Xochitepec,
Fraccionamiento los Laureles, Fraccionamiento Solares, etc.

Por altimo, el grado con menor superficie corresponde al alto, con 9.7 km?2 (10.41%0).
A pesar de que ocupa una pequena area del Municipio de Xochitepec, se observa que
tiene una gran importancia sobre las localidades urbanas, ya que se extiende por la
mayor parte de ellas. Ejemplo de ello son Xochitepec, Unidad Habitacional José Maria
Morelos y Pavén, Chiconcuac, Alpuyeca y Atlacholoaya.
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Figura 46. Superficie en kmZ2 correspondiente a los rangos de vulnerabilidad social delimitadas en
el Atlas de Riesgos del Estado de Morelos (2017), dentro del Municipio de Xochitepec.
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Vulnerabilidad global

La wvulnerabilidad global es el resultado de la combinacion ponderada de la
vulnerabilidad fisica y la social. Se puede interpretar como un indicador de las
condiciones de vulnerabilidad presentes en el Municipio frente a algiin fenémeno
perturbador, tomando en cuenta tanto los sistemas expuestos como las caracteristicas
socioecondmicas y la capacidad de respuesta que el Municipio presenta.

Las clases obtenidas para este mapa fueron solamente tres: bajo, medio y alto (Figura
47), de las cuales la categoria de grado de vulnerabilidad bajo es la que mayor superficie
posee, con 67.19 km?2, correspondiente al 72.13% de la superficie municipal (Figura
48). Debido a su extension, una gran cantidad de localidades se encuentran dentro de
ella, aunque la mayoria son de tipo rural. Algunas de ellas son Santa Fe, Real Santa Fe,
Fraccionamiento los Laureles, Coaxcomac, Buenavista, Campo Ameyalco, asi como
pequenas porciones de Xochitepec, Alpuyeca, Atlacholoaya y Chiconcuac.

La segunda categoria en cuanto a extension es la de grado medio, con 22.37 km?2
(24.0190). Esta clase ocupa areas importantes de Chiconcuac, asi como algunas zonas
de Xochitepec, Alpuyeca, Atlacholoaya, Santa Fe, I'rancisco Villa, etc.

Finalmente, el rango de grado alto cuenta con una extension de 3.6 km?2 (3.86%) y se
encuentra principalmente en puntos que abarcan areas grandes de Atlacholoaya y
Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon, ademias de ciertas zonas de
Xochitepec, Alpuyeca y Chiconcuac.
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Figura 47. Mapa de Vulnerabilidad global del Municipio de Xochitepec.
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Riesgo

En algunos trabajos el riesgo es definido como una funcién entre el peligro y la
vulnerabilidad, en este sentido puede ser entendido como probabilidad del producto x
consecuencias o pérdidas. El agregar la vulnerabilidad, posiciona al riesgo en otro nivel,
en donde deja de ser un sinénimo de una exposicion fisica al peligro y se transforma
en un concepto que relaciona los aspectos fisicos y sociales de forma compleja (Omena-
Monte et al., 2021). Bajo este marco, los desastres se pueden definir como una
materializacién del riesgo.

Riesgo por sismicidad

La clasificacién de riesgo por sismicidad se representa con grados Muy alto, Alto,
Medio, Bajo y Muy bajo. Los grados de riesgo muy altos se presentan en la porciéon
poniente del Municipio, en las zonas correspondientes a elevaciones montanosas de
rocas calizas. Los valores altos se localizan en zonas densamente pobladas en la porciéon
central del Municipio. Por otro lado, los valores medios, bajos y muy bajos se localizan
al norte y al sur del Municipio (Figura 49).
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Figura 49. Mapa de Riesgo por sismicidad del Municipio de Xochitepec.
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Riesgo por hundimiento

El riesgo por hundimiento se clasificé en 5 grados: Muy alto, Alto, Medio, Bajo y Muy
bajo. Los valores muy alto de riesgo por hundimiento se localizan al norte del
Municipio, en la Unidad Habitacional José Maria Morelos y Pavon, Xochitepec y La
Esperanza. El riesgo medio es el dominante en el Municipio y cuenta con una
superficie de 67.18 km?2. Por owro lado, los grados de riesgo bajo y muy bajo se localizan
principalmente en zonas montanosas, y cuentan con una superficie de 16.43 km?2 y
8.32 km? respectivamente (Figura 50).
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Figura 50. Mapa de Riesgo por hundimiento del Municipio de Xochitepec.
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Ri¢ esgo por fallamiento

Este tipo de riesgo se clasificd en cuatro rangos de acuerdo con la intensidad que puede
presentarse: muy bajo, bajo, medio y alto (figura 51). Las zonas de muy bajo riesgo por
este proceso, abarca la zona urbana del noroeste las localidades de la Unidad
Habitacional José Maria Morelos y Pavon y la porcion sur de Las Flores; al suroeste se
presenta en gran parte de la zona urbana de Alpuyeca y al sureste en las localidades de
Los Laureles y el Fraccionamiento Solares.

El territorio de la regién noreste del Municipio es la que presenta mayor baja
intensidad de riesgo por fallamiento, cubriendo gran parte de la zona urbana de
Chiconcuac. La parte norte de la zona urbana Atlacholoaya comparte una baja
intensidad de este riesgo.

La intensidad de riesgo por fallamiento predominante en el Municipio es de tipo medio
y se presenta en las zonas urbanas de Xochitepec, Chiconcuac, Alpuyeca, Atlacholoaya.
A su vez rodea en la parte central la localidad de Villas de Xochitepec y al sur de las
localidades de Santa Fe y la Colonia la Pintora. Es de sobresalir, que sobre esta
intensidad de fallamiento cruzan diversas vias de comunicacién que conectan al
Municipio.

Las zonas con mayor riesgo por este proceso son la franja norte de la zona urbana de
Xochitepec y la localidad La Esperanza; la parte noroeste de la zona urbana Alpuyeca;
la localidad Unidad Jardines de Xochitepec localizada en los alrededores del rio

Cuentepec.
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Figura 51. Mapa de Riesgo por fallamiento del Municipio de Xochitepec.
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ii?esgo por inundacién pluvial

El riesgo por inundacién pluvial se clasificé en cinco unidades: muy bajo, bajo, medio,
alto y muy alto. El riesgo que mis prevalece es el de muy bajo a bajo y se presenta a lo
largo del Municipio (Figura 52), esto corresponde con el promedio anual de
precipitacion del Municipio es de 723 mm (SMIN-CONAGUA, 1981-2010).

El riesgo medio se presenta en la zona norte de las areas urbanas de Xochitepec, en
parte de la superficie de la Colonia las Flores y en Chiconcuac. En la zona sur del
Municipio se presenta en las areas urbanas de Alpuyeca y en Atlacholoaya en menor
medida. Conforma una franja que cruza el Municipio de norte a sur y también se
presenta en algunas zonas cerca de Alpuyeca y al sur de Atlacholoaya.

Finalmente, el riesgo alto y muy alto por inundacion se concentra en zonas pequenas
principalmente en las zonas urbanas del Municipio como Xochitepec, Alpuyeca y
Atlacholoaya; a su vez se concentra en las zonas rurales de la regién norte. Es de
subrayar, que este riesgo ocurre cuando se presentan lluvias extraordinarias
(precipitacion presentada por encima del promedio anual o mensual), que estan
relacionados con la temporada de huracanes y tormentas tropicales.
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Figura 52. Mapa de Riesgo por inundacion pluvial del Municipio de Xochitepec.
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137

Publicacion
Expidi6é
Periddico Oficial

138 de

2023/01/16 294
H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos

6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
M O RE LOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.
1
XOCHITEPEC

ﬁesgo por inundacién fluvial

El riesgo por inundacién fluvial con un periodo de retorno de 200 anos se dividié en
cinco grados: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto (Figura 53), este tipo de riesgo se
concentra en una franja de norte a sur que coincide con la subcuenca del rio Apatlaco
y en los alrededores del rio Cuentepec que va de la zona noroeste a la regién central
del Municipio. Justo donde estos dos rios se juntan es donde se presenta una mayor
superficie de riesgo alto.

El riesgo de tipo muy bajo a bajo se da en la superficie oeste de la zona urbana de
Chiconcuac, para el caso de la zona urbana de Xochitepec el menor riesgo se centra en
la periferia sureste y su drea central.

Los riesgos por inundacion fluvial medio y alto se presentan principalmente en el sur
de las zonas urbanas de Xochitepec y de Chiconcuac; en menor medida el riesgo medio
se agrupa en la zona urbana de Atlacholoaya; asimismo el riesgo se presenta en algunas
localidades rurales que se encuentran en el centro y norte del territorio.

Por altimo, el riesgo que presenta mayor peligro es el de muy alto, y se extiende en el
norte de la zona urbana de Xochitepec y en la localidad Unidad Jardines de Xochitepec,
muy cercana al rio Cuentepec.
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Figura 53.

Mapa de Riesgo por inundacion fluvial del Municipio de Xochitepec.
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Riesgo por incendios forestales

Se obtuvieron los puntos de calor de los anos 2010-2022 procesados por CONABIO
para determinar las zonas con mayor influencia en relacién con puntos de calor,
posteriormente se realizé el andlisis para observar la distribucién anual.

Con la informacion de uso de suelo y vegetacion, realizada en el diagndéstico con
clasificaciéon supervisada, donde se intersecaron los puntos de calor y se determinaron
los tipos de cobertura vegetal que han sido afectados en los Gltimos 12 anos.

Los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre no se registraron puntos de calor
para el Municipio, lo que se relaciona con periodos de humedad en el mismo. (A
excepcion de junio y septiembre que registré tinicamente un punto de calor en 2022
para junio y en 2016 para septiembre, por su poca relevancia se decidié no graficarse).

(Tabla 28)
Tabla 28. Puntos de calor.
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FElaboracion propia con base a: CONABIO. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
[2010-2022]. Puntos de calor detectados con imdgenes de satélite. Obtenido de htp:/incendios.conabio.gob.mx/.
[21/03/2022]

De acuerdo con la informacién obtenida en CONABIO, enero tiene registrado 159
puntos de calor y febrero 113 puntos en el periodo de 2010 y 2022, lo que representa
la mayor incidencia. Los meses donde existe menor niimero de registros son los meses
de octubre con 6 y noviembre con 22 puntos de calor. Ademas del periodo de mayo-
septiembre con nula o escasa incidencia de registros.

A continuacion, se observan los puntos de calor distribuidos en el Municipio en el
periodo de 2010-2022.
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Figura 54. Distribucion de puntos de calor (2010-2022) para el Municipio de Xochitepec.
Figura 54a. Distribucion de puntos de calor 2010 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54b. Distribucion de puntos de calor 2011 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54c. Distribucion de puntos de calor 2012 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54d. Distribucion de puntos de calor 2013 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54e. Distribucion de puntos de calor 2014 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 541 Distribucion de puntos de calor 2015 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54g. Distribucion de puntos de calor 2016 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 54h. Distribucion de puntos de calor 2017 para el Municipio de Xochitepec.
- Puntos de calor 2017 ‘
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Figura 55. Distribucion de puntos de calor (2018-2022) para el Municipio de Xochitepec.
Figura 55a. Distribucion de puntos de calor 2018 para el Municipio de Xochitepec.
- Puntos de calor 2018 l
Figura 55b. Distribucion de puntos de calor 2019 para el Municipio de Xochitepec.
- Puntos de calor 2019
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Figura 55¢. Distribucion de puntos de calor 2020 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 55d. Distribucién de puntos de calor 2021 para el Municipio de Xochitepec.
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Figura 56. Distribucion de puntos de calor (2018-2022) para el Municipio de Xochitepec.
Tabla 29. Conteo de puntos de calor y afectaciones a los usos de suelo y vegeracion.
Uso de suelo y vegetacién Conteo de puntos de calor
Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 209
Asentamientos humanos 93
Agricultura de riego 82
Agricultura de temporal 46
Vegetacion secundaria arboérea de selva baja caducifolia 39
Desprovisto de vegetaciéon 20
Pastizal Inducido 11
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion proporcionada por CONABIO (2010-2022)
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Figura 57. Distribucion de puntos de calor para el Municipio de Xochitepec. Elaboracion propia a
partir de informacion proporcionada por CONABIO (2010-2022)

Ademias de CONABIO, se retomd también informacién referente a incendios de
Incendios Forestales Morelos (SEIF 2020), para el Municipio no se encontraron
grandes afectaciones por incendios, en comparacién a otras zonas del Municipio.

De acuerdo con el SEIF, en 2016 hubo una afectaciéon de 172.76 ha, afectando a los usos
de: vegetacidon secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (113 ha), vegetacion
secundaria arbérea (43 ha), agricultura de temporal (6 ha), pastizal inducido (4 ha)
asentamiento humano (3 ha) y desprovisto de vegetacién (1 ha). En 2017 fue de 2.2
ha, con afectaciones en su mayoria de agricultura de riego y para el 2020, 26.2 ha,
afectando usos principalmente de agricultura de riego y desprovisto de vegetacion.
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Xochitepec registré un total de 508 puntos de calor detectados, dénde la mayor
afectacion fue en la zona sureste del Municipio con 209 incidentes los cuales afectaron
de manera general los siguientes ecosistemas (Tabla 29): vegetacion secundaria
arbustiva, seguida de puntos de calor en asentamientos humanos, agricultura de riego,
agricultura de temporal (estas tltimas dos, probablemente por quemas agricolas),
vegetacion secundaria arboérea, desprovisto de vegetaciéon y al final pastizales
inducidos.

Esto coincide con la informaciéon proporcionada por el SEIF, en la zona sureste del
Municipio, pero se incluye también la zona suroeste que, para el SEIF, tuvo la mayor
afectacion para el ano 2016, con 111 ha afectadas, y para CONABIO un total de 191
puntos de calor en esta zona.

Los incendios dentro del Municipio se mantienen dentro de un patrédn temporal, la
época donde ocurren la mayoria de estos eventos son los periodos de enero-mayo y
nuevamente de octubre-diciembre, siendo enero con mayores puntos de calor.

De acuerdo con la relacion temperatura-precipitacion, la temperatura no es un factor
determinante en el origen o desarrollo de incendio en cambio la precipitaciéon si,
debido a que contribuye a la humedad del suelo y la madera favoreciendo a la
combustion. La vegetacién mas afectada para la zona son la vegetacion secundaria
arborea y arbustiva de selva baja caducifolia, con datos del SEIF y CONABIO.
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Figura 58. Distribucion de poligonos afectados por incendios para el Municipio de Xochitepec.
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Elaboracion propia a partir de informacion proporcionada por el Sistema Estatal de Incendios Forestales

(2022).
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Relevancia ambiental
Degradacicén ambiental

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, define a la degradacion
ambiental como el proceso de alteracién de las caracteristicas que determinan la
calidad del ambiente, produciendo su deterioro y la disminucién de la capacidad de
este para mantener a los seres vivos.

La degradaciéon ambiental ocurre principalmente como resultado de factores
socioecondmicos, tales como el crecimiento poblacional, crecimiento urbano,
intensificaciéon de las actividades agricolas, el uso indiscriminado de combustibles,
transportes y la sobreexplotaciéon de los recursos naturales, asi como la pérdida de la
cobertura vegetal (PNUMA, 2002).

El Municipio de Xochitepec tiene como causas principales de degradacion ecoldgica
en los Gltimos 36 anos, tanto al crecimiento de los asentamientos humanos, como a la
expansion de la frontera agricola.

Para realizar el andlisis espacial y estadistico de degradacién ambiental, se utilizaron
imagenes satelitales LANDSAT 5 para el ano 1985 y LANDSAT 8 para 2021, con la
finalidad de obtener los usos de suelo y vegetacién para ambos periodos, por medio de
clasificaciones supervisadas, y con ellos poder realizar un anilisis comparativo de
ambos.

A partir de dicha informacién se realizé un modelo matematico para conocer el cambio
de uso de suelo en el Municipio a través de las herramientas LCM - Land- Change-
Modeler, y CrossTap utilizando el software IDRISI. A partir de este modelo, es posible
conocer ganancias, pérdidas y contribuciones entre las diferentes coberturas como
cambios totales, no obstante, también permite conocer cudles han sido los cambios en
otras categorias.

Metodologia

El andlisis multitemporal se realizé mediante el modelador de cambio de uso del suelo
(Land Change Modeler for Ecological Sustainability) y el médulo CrossTab del
software IDRISI Selva, generando una matriz de tabulacién cruzada. Los periodos
considerados abarcaron de 1985 al 2021. Los resultados incluyen el resumen de las
matrices que muestra la superficie de cada categoria en comparaciéon con otras, en
términos de ganancias, pérdidas y contribuciones entre categorias.

Las combinaciones generadas por los cambios de categoria, se le atribuyd un valor de
estimacion que equivaldria a la degradacion del sistema. Las categorias “cambio de uso
del suelo con pérdida relativa de valor ecoldgico (color naranja)” y “cambio de uso del
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suelo grave con pérdida importante de valor ecoldgico (color rojo)” presentan una
pérdida de calidad y sus valores de degradaciéon son respectivamente de 5y 10 mientras
que a las otras categorias para las cuales no hay cambio o el cambio es una mejora
ambiental se les asigna valor 1.

Tabla 30. Valores de degradacion por tipo de cambio.

Valor de degradacién del . s
interae Tipo de Cambio

Tabla 31. Superficies y proporcion por tipo de cambios.
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Las areas con mayor degradacion de los ecosistemas en los tltimos 36 anos en el
Municipio de Xochitepec se localizan en las zonas con vegetacion secundaria arbustiva
y arboérea, (Figura 59) resaltando que la categoria que mas se beneficia son los
asentamientos humanos. La ganancia de hectiareas en las categorias como la de
asentamientos humanos, agricultura de riego y vegetacién secundaria arbustiva, trae
consigo la pérdida de otras categorias relevantes como lo es la vegetaciéon secundaria
arborea, y la agricultura de temporal paso a riego.
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Areas prioritarias para la conservacién de los ecosistemas y la biodiversidad

La identificacion de areas criticas para la conservacion de la biodiversidad en el
Municipio es prioridad debido al crecimiento de poblacién y los cambios de uso de
suelo que ocurren en la actualidad, éstos han originado pérdidas de un importante
numero de especies, hdabitats particulares y pérdida de la funcionalidad de los
ecosistemas.

Para lograr este objetivo se requieren anilisis espaciales y temporales de la cobertura,
de la diversidad biolégica, de la estructura y funcién de los ecosistemas, asi como de su
respuesta a distintas intensidades de disturbio o modificaciéon (Hannah et al., 2002;
Pretty & Smith, 2004; Lugo, 2008; Regan et al., 2008).

El método empleado para la realizaciéon del mapa de dreas prioritarias para la
conservacion se basd en dos mapas: fragilidad ecoldgica y aptitud para la conservacion.
Esta zonificaciéon se realizé mediante sistemas de informacién geografica (SIG).

A suvez, el mapa de fragilidad ecoldgica se obtuvo a partir de los mapas: fragilidad de
la vegetacion, erosién total y vulnerabilidad del acuifero. La elaboracién de cada uno
se detalla a continuacion.

Fragilidad ecoldgica
Fragilidad de la vegetacién

El mapa de fragilidad de la vegetaciéon representa la susceptibilidad de la vegetacién a
ser transformada o alterada por la accién humana, este mapa se obtuvo a partir de la
reclasificacion del Uso de suelo y vegetacion del ano 2021, inspirado en los criterios
utilizados por el POEREM (2014).
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Tabla 32. Reclasificacion de Usos de Suelo 2021 para (ragilidad de la vegetacion.

Uso de suelo y vegetacién 2021 Valor potencial
Agricultura de riego 3
Agricultura de temporal 4
Asentamiento humano 0
Desprovisto de vegetacion 0
Pastizal inducido 3
Vegetacién secundaria arbérea de selva baja caducifolia 6
Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 6

Fuente: Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales
Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)

Como se observa en el mapa, las zonas de mayor fragilidad corresponden al sureste y
suroeste del Municipio y se relacionan con la vegetacion secundaria de selva baja
caducifolia, arbustiva y arbérea. A ellas les siguen las zonas de agricultura de temporal
y riego, propias de las planicies proluviales y poligenéticas, mientras que las zonas de
menor vulnerabilidad (o sin vulnerabilidad), corresponden a los pastizales inducidos
de la zona noroeste, a los asentamientos humanos del centro y norte, y a las zonas
dispersas de tierras desprovistas de vegetacion.

155
156 de
Publicacién 2023/01/16 294
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
Periddico Oficial 6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
M O R E LOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.
,._ py T
iy | .".l B :
XOCHITEPEC
P
= Figura 60. Mapa de firagilidad de la vegetacion del Municipio de Xochitepec.
it J
Fr de la ia Base
[ fonde  — R
[ZZZ] Locardtades pencipetes
Limites municipales. ol UE R
)(OC?‘ITEPEC
Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Erosién total

El mapa de erosiéon potencial representa la combinacion de factores causantes de la
erosion (transporte de materiales), como la lluvia, los escurrimientos y la topografia
del lugar (Montes y otros 2011).

Para el cdlculo del mapa de erosiéon total del Municipio de Xochitepec, se tomé como
referencia la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (por sus siglas en inglés USLE) de
Wischmeier y Smith (1965 y 1978 en Montes y otros 2011), que calcula las toneladas
de suelo por hectarea pérdidas en un ano.

La ecuacion universal de pérdida de suelo es la siguiente:

Te=R*K*LS*C*P

En donde:

Te = Tasa de erosién anual (ton / ha. ano)

R = Factor de erosividad de la lluvia (MJ.mm / ha.h)
K = Factor de erodabilidad del suelo (ton.h / MJ.mm)
LS = Factor topogriafico longitud — pendiente

C= Factor de vegetaciéon y cultivo

P= Factor de priacticas conservacion

A continuacion, se describen los procesos realizados para el cdlculo de los 5 factores
segun Islas (2016) y Montes y otros (2011):

Factor R

El factor R representa la erosividad o energia potencial de la lluvia en una zona
determinada, motivo por el que se encuentra estrechamente ligada a la precipitaciéon.
Seguin algunos autores como Wischmeier y Smith, éste se calcula con la multiplicacion
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de los valores de la energia cinética total de la lluvia y la intensidad maxima de ésta en
treinta minutos.

No obstante, la falta de registros meteorolégicos en el pais que aporten dichos datos
imposibilita su calculo por medio de esta férmula, por este motivo, distintos autores en
México han optado por tomar como referencia la metodologia y regionalizacion
propuesta por Cortés en 1991 (en Islas 2016 y Montes y otros 2011).

En su wabajo “Caracterizacion de la erosividad de la lluvia en México utilizando
métodos multivariados”™, Cortés analizé los datos de precipitacion de 53 estaciones
meteorolégicas del pais, con sus resultados propuso dividir el territorio nacional en 14
regiones segiin su nivel de erosividad. Para ello, el autor elaboré 14 ecuaciones para el
calculo del factor R, una para cada region.

Para estimar la erosividad en el Municipio de Xochitepec, se tomé como base la
regionalizacion de Cortés, en este sentido, se considera que el estado de Morelos
pertenece a la region 8 y por consecuencia, corresponde la siguiente ecuaciéon para el
céalculo del nivel de erosividad:

(1.9967 * P) + 0.003270 * (P + P))
En donde:
P= valor de precipitaciéon media anual

Tabla 33. Fcuaciones regionalizadas para la reptiblica mexicana

Region Ecuacién R?
1 1.2078*P + 0.002276*P? 0.92
2 3.4555*P + 0.006470*P* 0.93
3 3.6752*P — 0.001720*P? 0.94
4 2.8959*P + 0.002983*P? 0.92
S 3.4880*P — 0.000188*P* 0.94
6 6.6847*P + 0.001680*P? 0.90
7 (-0.0334)"P + 0.0061*P? 0.98
8 1.9967*P + 0.003270*P* 0.98
9 7.0458"P — 0.002096*P? 0.97
10 6.8938*P + 0.000442*P? 0.95
11 3.7745*P + 0.004540*P? 0.98
12 2.4619*P + 0.006067*P? 0.96
13 10.7427*P — 0.001008*P* 0.97
14 1.5005*P + 0.002640*P? 0.95

Fuente: Becerra 1997 en Montes y otros 2011.
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Asi, para el calculo del factor R del Municipio de Xochitepec se utilizaron los valores
de precipitacién obtenidos en el Capitulo 2 de este texto para aplicarlos a la ecuacion

mediante sistemas de informacién geografica.

Factor K

El factor K hace referencia a la susceptibilidad o resistencia de un suelo a agentes
erosivos como el impacto directo de las gotas de agua o el escurrimiento y flujos
superficiales. Este factor es también conocido como erodabilidad del suelo, y tiene

relacion con la pérdida de suelo por causa de la energia.

Para el cilculo de este factor se tomé en consideracion la metodologia propuesta por
la FAO (en Montes y otros 2011) que se basa en el tipo de suelo y la textura superficial
de éste (fina, media y gruesa). Para ello, se utilizé la informacién de edafologia de
INEGI obtenida en el capitulo 2 de este texto (tanto la extension de los suelos del
Municipio, como la textura de cada uno) y se tomoé como referencia la tabla de valores
K propuesta por Montes y otros (2011).

Tabla 34. Facror K para los suelos del Municipio de Xochitepec.

Suelo Clave G M F K
Kastanozems KS 0.026 0.04 0.013 0.04
Phaeozem PH 0.013 0.02 0.007 0.013
Fluvisol FL 0.26 0.04 0.023 0.04
Leptosol LP 0.013 0.02 0.007 0.02
Regosol RG 0.026 0.04 0.013 0.026
Vertisol VR 0.053 0.079 0.026 0.079

Fuente: Elaboracion propia con base en la clasificacion desarrollada por la WRB (en Montes y otros 2011).

Factor LS

El factor LS es el resultado de la multiplicacion de la Longitud de la pendiente (L) por
la inclinacion del terreno (8S), el producto de esta multiplicacién es un mapa con las
zonas de mayor susceptibilidad a tener pérdidas de suelo debido a las caracteristicas
del relieve.

El céalculo se realiza mediante las siguientes ecuaciones segtin lo senalado por Islas
(2016), y Montes y otros (2011):
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En donde:

L. = factor longitud de la pendiente
A = longitud de la pendiente en metros (tamano del pixel)
m = exponente influenciado por la longitud y grado de la pendiente

22.13 = tamano estandar de una parcela en observaciéon

Asi mismo:
m =g/ +B)
B = (sen 0/ 0.0896) / [3 (sen 0) 0.8 + 0.56]

0 = pendiente del terreno!

Por su parte, el factor S se calcula evaluando por medio de la siguiente expresiéon:

§ = 10.8sin 6,5, + 0.03, para tan 8¢,; < 0.09

S = 16.8sin6(,;) — 0.5, para tan 8 ;, = 0.09

Los valores utilizados para dichos cdlculos se obtuvieron a partir del mapa de
pendientes obtenido en la seccion de Caracterizacion de este texto y las ecuaciones y
expresiones correspondientes fueron realizadas en Sistemas de Informacién Geogriafica
mediante algebra de mapas.

Factor C

El factor C representa a la cubierta vegetal y la capacidad de esta de impedir la erosion
del suelo, pues se considera que la vegetacion y sus raices ofrecen proteccion al suelo

! Valor en radianes.
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frente a posibles pérdidas por acciéon de la lluvia o por escurrimiento superficial. Como
se aprecia en la siguiente tabla, los valores cercanos a 1 corresponden a aquellas zonas
en las que el suelo esta totalmente descubierto y disminuye a medida que aumenta la
cobertura vegetal.

Para la obtencion del factor C en el Municipio, se reclasificé el mapa de uso de suelo y
vegetacion 2021 y se tomaron como referencia los criterios presentes en Montes, M.,
Uribe, E. y Garcia, E. (2011).

Tabla 35. Ponderacion de valores del Factor C.

Uso de suelo y vegetacién Factor C

Agricultura de riego 0.55
Agricultura de temporal 0.75
Asentamiento humano 0.005
Desprovisto de vegetacion 1
Pastizal inducido 0.02
Vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia 0.45
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 0.5

Fuente: Elaboracion propia con base en Montes, M., Uribe, E. y Garcfa, E. (2011).

Factor P

El factor P corresponde a las practicas humanas encaminadas a la disminucion de
pérdida de suelo, por lo tanto, incluyen practicas mecdanicas, vegetativas y agrondmicas
como laboreo combinado, volteado de suelo, modificaciéon de los patrones de flujo y
pendiente, y cambio de direccién de los escurrimientos (Islas, E. 2016; Montes, M.,
Uribe, E. y Garcia, E. 2011).

No obstante, al no tener conocimiento sobre practicas encaminadas a la reduccién de
pérdida de suelo en Xochitepec, se ha determinado asignar el valor de 1 a todo el
Municipio como representaciéon de ausencia de dichas practicas.

El resultado obtenido de la aplicacion de la Ecuaciéon Universal de Pérdida de Suelo en
el Municipio de Xochitepec es un mapa con los valores de toneladas de suelo pérdidas
por hectdrea en un aro, las cuales se clasifican de la siguiente manera:
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Municipio de Xochitepec.
Ton/ha/afio Nivel de erosién
0-50 Baja

50 — 100 Media

100 — 150 Considerable

150 — 200 Alta

200 - 250 Muy alta

=250 Extrema
Fuente: Elaboracion propia con base en Montes, M., Uribe, E. y Garcla, E. (2011).
Como se puede apreciar en la figura 61, los niveles de erosién extrema se concentran
en 3 zonas del Municipio: al sur de Unidad Habitacional José¢ Maria Morelos y Pavén;
al oeste en las zonas de crestas calcareas y de agricultura de riego; y al sureste, en las
zonas de los edificios volcanicos y sus laderas. El resto del territorio presenta niveles
de erosion de medios a bajos.
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Figura 61. Mapa de erosion total del Municipio de Xochitepec.
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Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadfstico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
Vulnerabilidad del acuifero
El concepto de vulnerabilidad del acuifero segiin Stephen Foster y Ricardo Hirata, en
su “Metodologia de Determinaciéon de Riesgo de Contaminaciéon de Aguas
Subterraneas” de 1991, se refiere a la susceptibilidad de un acuifero a ser adversamente
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afectado por una carga contaminante. Esta susceptibilidad se encuentra en funcion de
dos elementos principales: la inaccesibilidad a la zona saturada (dificultad de
penetracion del contaminante); y la capacidad de atenuacién de los estratos que se
encuentran sobre la zona en cuestion (por retenciéon fisica del contaminante o por
reaccion quimica).

Dichos autores consideran que la mejor forma de evaluar la vulnerabilidad del acuifero
es analizando la susceptibilidad a cada sustancia contaminante; sin embargo, la
ausencia de informacién al respecto obliga en muchos de los casos a recurrir a
alternativas.

Aunque existen diversas metodologias para calcular la vulnerabilidad del acuifero,
como el Indice de Vulnerabilidad Acuifera (AVI) o los métodos DRASTIC y GOD
(Pérez y Pacheco 2004), en este trabajo se opta por tomar como base la metodologia
propuesta por el POEREM (2014) que considera los siguientes elementos para su
valoracién: recarga neta del acuifero, edafologia, conductividad hidrica y superficie
topografica.

Recarga Neta

Se considera aqui a la recarga neta como la recarga total media anual del acuifero, esta
representa la suma de todos los voliimenes de agua que ingresan a un acuifero durante
un ano, ya sea por infiltracién, recarga vertical o flujo subterraneo (CONAGUA 2020).
Para obtener los valores de recarga neta del Municipio de Xochitepec se tomaron como
referencia los voliimenes de recarga total, actualizados por CONAGUA (2020), para los
acuiferos de Cuernavaca (zona norte del municipio) y Zacatepec (al sur).

Una vez obtenido el volumen miaximo de ambos acuiferos, los valores fueron
reclasificados para asignar el valor potencial correspondiente segin el grado de
injerencia en la vulnerabilidad de los acuiferos. En este sentido, los valores cercanos a
1 representan menor grado de vulnerabilidad y corresponden a las zonas de menor
recarga (pues se considera que ofrecen mejores condiciones para la proteccién de los
acuiferos por su inaccesibilidad a la zona saturada), mientras que los cercanos a 6,
corresponden a mayor grado de vulnerabilidad.
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Tabla 37. Reclasificacion de valores de recarga neta de los acuifferos para vulnerabilidad del
aculifero.

Recarga Neta Valor
(hm*3/ano) potencial

57
115
172
229
287
344

[Off (G} BN (V] [N} B

|

Fuente: Elaboracion propia con base en CONAGUA (2020)
Edafologia

Para el caso de la variable edafologia, se considera que el tipo de suelo se encuentra
directamente relacionado con la capacidad de atenuacién de los efectos negativos de
un contaminante. Por lo anterior, se sopesa que los estratos que se encuentran sobre
los acuiferos del Municipio tienen mayor o menor nivel de proteccion del acuifero
debido a sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Para obtener los valores potenciales de cada tipo de suelo segtin su injerencia en la
vulnerabilidad del acuifero, se tomé como base el mapa edafoldgico del Municipio. A
partir de la identificacién de tipos de suelo, se analizaron sus caracteristicas en la Base
referencial mundial del recurso suelo (WRB 2014) para establecer los valores
potenciales, en donde los valores cercanos a 1 corresponden a suelos de menor
vulnerabilidad por sus caracteristicas fisico - quimica y los cercanos a 6, suelos de
mayor vulnerabilidad.

Tabla 38. Reclasificacion de valores de edafologia para vulnerabilidad del acuffero.

Valor
Clave Suelo potencial |

KS Kastanozems 3

PH Phaeozem 4

FL Fluvisol 5

LP Leptosol 2

RG Regosol 3

VR Vertisol 4
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Conductivided hidrica

La conductividad hidrica se encuentra relacionada tanto con la inaccesibilidad a la
zona saturada como con la capacidad de atenuacién fisica de los contaminantes pues
depende directamente de las caracteristicas fisicas de los estratos superiores al acuifero.

Por lo anterior, se toman como referencia para su obtencién los valores del factor K
obtenidos para el mapa de erosiéon total en el Municipio. Asi, el factor K sirve como
parametro independiente al volumen de precipitacion pues se sustenta en los tipos de
suelo y su textura, de modo que funciona como medida integral del nivel de
permeabilidad.

Para obtener el valor potencial de la conductividad hidrica se reclasificaron los valores
del factor K, se establecieron asi los valores de menor erodabilidad cercanos a 1, por
considerarse zonas de menor permeabilidad y por ende de mayor proteccién al
acuifero, mientras que los de mayor erodabilidad se establecieron en el extremo
opuesto, cercanos a 6, por considerarse de mayor vulnerabilidad.

Tabla 39. Reclasificacion de valores de factor K para vulnerabilidad del acuiféro.

Factor K Valor potencial
0.013 - 0.024000001
0.024000001 - 0.035000001 2
0.035000001 - 0.046000002 3
0.046000002 - 0.057000003 4
0.057000003 - 0.068000003 S5
0.068000003 - 0.079000004 6

Superficie topogrifica

Por altimo, se establecid que las caracteristicas de la superficie topografica tienen
relacion directa con la inaccesibilidad a la zona saturada, pues se considera que
mientras mayor es la pendiente topogrifica del terreno, la velocidad con la que circula
el agua es mayor y consecuentemente, la posibilidad de infiltracion de agentes
contaminantes disminuye. Por lo anterior, a las zonas de mayor pendiente se asignaron
valores potenciales cercanos a 1 por considerarse de menor vulnerabilidad, mientras
que a las zonas de menor pendiente se asignaron valores cercanos a 6 por considerarse
zonas de mayor vulnerabilidad pues la probabilidad de infiltraciéon aumenta.
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Tabla 40. Reclasificacion de pendientes para vulnerabilidad del acuifero.

Pendiente en grados Valor potencial
90
75
60
45
30
15

AU |[WIN|=

Una vez obtenidos los valores potenciales para las cuatro variables consideradas en el
calculo de la vulnerabilidad de los acuiferos, se procedié a realizar el céalculo de ésta
mediante la ponderacion propuesta el POEREM (2014). Como se aprecia, la siguiente
formula asigna mayor peso a las variables conductividad hidrica y superficie
topogrifica, seguidas por edafologia y recarga neta.

Rn 0.125 + Ed 0.208 + Ch 0.375 + St 0.291

En donde:
Rn = Recarga neta
Ed = Edafologia
Ch = Conductividad hidrica
St = Superficie topogriafica

Como puede apreciarse en la Figura 62, las zonas de mayor vulnerabilidad en el
Municipio de Xochitepec se concentran al norte, en el acuifero de Cuernavaca,
especificamente en la zona noroeste correspondiente a la localidad Unidad
Habitacional José Maria Morelos y Pavon, y al centro y noreste entre las localidades
de Xochitepec y Chiconcuac. En el acuifero de Cuernavaca, las zonas de mayor
vulnerabilidad se concentran al suroeste en las tierras de agricultura de riego y al
sureste, en areas correspondientes a selva baja caducifolia.
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Figura 62. Mapa de vulnerabilidad de los acufferos del Municipio de Xochitepec.
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Elaboracion propia con base en: CONAGUA (2020); Marco Geoestadfstico, INEGI (2020); Conjunto de Datos
Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Como se mencioné al inicio de este subindice, fragilidad ecoldgica, para la obtencién
de esta zonificacion es necesario el cruce de los mapas:

i) Fragilidad de la vegetacion
ii) Erosién total
iii) Vulnerabilidad del acuifero

Una vez que éstos fueron obtenidos se aplicod la férmula propuesta por el POEREM
(2014) por medio de dlgebra de mapas:

0.633 I'v + 0.260 Et + 0.107 Vu
En donde:
Fv = Fragilidad de la vegetacién
Et = Erosion total

Vu = Vulnerabilidad del acuifero

Como se aprecia, la formula otorga mayor peso relativo en el cdlculo a la fragilidad de
la vegetacion, seguido por la erosion total y la vulnerabilidad del acuifero.

En la Figura 63, se aprecia con claridad que las zonas que presentan mayores niveles
de Fragilidad ecoldgica en Xochitepec corresponden a los sitios con presencia de
vegetacion de selva baja caducifolia (tanto arbérea como arbustiva) al oeste y sureste
del municipio, a ellas le siguen las barrancas y margenes de rios tanto al noroeste, como
las que atraviesan el municipio de centro a sur. Por su parte, las zonas de mediana
fragilidad se asocian a las tierras destinadas a la agricultura, mientras que las de baja
fragilidad corresponden a los asentamientos humanos.
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Figura 63. Mapa de fragilidad ecoldgica del Municipio de Xochitepec
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Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadfstico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Aptitud para la conservacion

Para la zonificacién de dreas aptas para la conservacion se retomo el mapa generado en
el subindice “Analisis de aptitud territorial” de este capitulo.

Ahora bien, como se menciond al inicio de este indice “Areas prioritarias para la
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad”, la identificacion de éstas se obtiene
mediante el andlisis de los mapas:

a) Fragilidad ecoldgica
b) Aptitud para la conservacién

Dado que el mapa de Aptitud para la conservacion tiene sus valores relativos en escala
de O a 1, en donde 1 representa las zonas de mayor aptitud y O las de menor, se
normalizaron los valores obtenidos en el mapa de fragilidad ecolégica para trabajar en
la misma escala. Los valores relativos asignados son los siguientes:

Tabla 41. Valores de fragilidad ecoldgica normalizados para mapa de Areas prioritarias para
la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Valor inicial Valor normalizado
6 1.00

0.83

0.67

0.50

0.33
0.17

= |IN|[W|& W

Con los valores de ambos mapas en la misma escala, se procedié a aplicar la siguiente
féormula, que asigna el mismo nivel de importancia a ambas variables:

0.5 Fe + 0.5 Ac
En donde:
Fe = Fragilidad ecologica

Ac = Aptitud para la conservacion

171
172 de
Publicacién 2023/01/16 294
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
Periddico Oficial 6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

MORELOS

2018 - 2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original

Direcciéon General de Legislacion.
Subdireccién de Jurismatica.

Como se aprecia en la Figura 64, en el Municipio de Xochitepec existen 6 areas
prioritarias para la conservaciéon de los ecosistemas y la biodiversidad, identificadas y
delimitadas cada una de ellas debido a la concentracién de los valores mas altos de

prioridad en el municipio.

En todos los casos, se puede observar que las areas prioritarias para la conservacion
coinciden espacialmente con areas con predominancia de vegetacién de selva baja
caducifolia y barrancas de rios, por lo que se concentran al oeste del municipio y al

sureste.
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Mapa de Areas prioritarias para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad
del Municipio de Xochitepec.
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Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadfstico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Corredores bioldgicos

De acuerdo con CONABIO un corredor biolégico se entiende como un espacio
geografico delimitado que proporciona conectividad entre paisajes, ecosistemas y
habitats, naturales o modificados y asegura el mantenimiento de la diversidad bioldgica
vy los procesos ecolégicos y evolutivos.

Su principal funcién ecolédgica es aumentar el tiempo de residencia de poblaciones de
plantas animales en un mismo sitio. El movimiento de individuos entre un héabitat y
otro puede ayudar a reducir la extincion de esa poblacion. Otra funcién importante de
los corredores es que pueden actuar como héabitat para algunas especies residentes. El
nivel de conectividad requerido para mantener a una poblacién en particular
dependera del tamano de la poblacién, las tasas de supervivencia y de nacimientos, asi
como el nivel de variabilidad genética de esa poblacion.

La topografia accidentada del estado de Morelos ha propiciado que las areas de menor
pendiente estén siendo aprovechadas en su mayoria, lo que ha provocado una
fragmentacion de los ecosistemas que se limitan en la actualidad a los diferentes cerros
y cadenas montanosas dentro del estado, debido a la mayor pendiente en estas areas,
este proceso de fragmentacion o division de extensos habitat en pequenos parches
aislados de vegetacién tiene consecuencias bioldgicas, que pueden ser vistas a
diferentes niveles de organizacién biolégica, van desde cambios en la frecuencia
genética dentro de las poblaciones hasta cambios en la distribucion de las especies y
ecosistemas. En estas “islas” tnicamente sobrevivirian aquellas especies que tienen
pequenos rangos de distribuciéon o modestos requerimientos de habitat como muchas
plantas e invertebrados.

Para la identificacién de corredores bioldgicos en el Municipio de Xochitepec, se tomé
como referencia el mapa de Areas prioritarias para la conservacién de los ecosistemas
y la biodiversidad, en ¢l se identificd, en primera instancia, la fragmentacion espacial
de las areas de conservaciéon. Posteriormente, se ubicaron los valores de prioridad de
conservacion altos que se encuentran entre cada una de las dreas y que corresponden
a vegetacion nativa, con el objetivo de crear corredores que interconecten las areas y
permitan el movimiento de individuos de un habitat a otro.

En la Figura 64, se aprecia que existe un corredor al noroeste del municipio que conecta
las dreas 1 y 2, y que se encuentra asociado a la barranca del rio presente en el limite
del municipio en esta zona. Asi mismo, se aprecian 3 corredores de gran tamano, al
centro del municipio que interconectan las areas 3, 4, 5y 6, que al igual que en el caso
anterior, se encuentran asociados a barrancas y que permiten la movilidad de especies
atn con la presencia de asentamientos humanos en las cercanias. Finalmente, se
identifica un corredor al este del municipio, que, a pesar de no conectar areas
prioritarias, conecta areas de vegetacion de selva baja caducifolia arbéreas y arbustivas
que presentan altos niveles de fragmentaciéon. La identificacion de la existencia del
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corredor y la aplicacion de politicas de proteccion y restauracion pueden permitir la
reconexion y restauracion de poblaciones nativas en la zona.

Figura 65. Mapa de corredores bioldgicos del Municipio de Xochitepec.
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Areas prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales (Apmbs)

Seguin la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
puede considerarse como bien o servicio ambiental a “los beneficios tangibles e
intangibles, generados por los ecosistemas, necesarios para la supervivencia del sistema
natural y biolégico en su conjunto, y para que proporcionen beneficios al ser humano”.

Estos son clasificados por la Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) en servicios de: soporte, regulacion, provision y culturales
(Cuz, Solis, Zorilla y Benitez 2016). Para realizar el mapa de dreas prioritarias para el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales del Municipio de Xochitepec, se
realizé un cruce de informacion de los mapas de recarga de acuiferos, fijacion de
carbono y produccion de humus.

Recarga de acuiferos

El mapa de recarga de los acuiferos se realizé a partir de la informacion de recarga
media de los acuiferos elaborado por CONAGUA (2020), los valores en hectémetros
ctibicos por ano para los acuiferos de Cuernavaca y Cuautla — Yautepec fueron
reclasificados en escala de 1 a 6, en donde el valor 6 corresponde a los niveles maximos
de recarga en el municipio.

Tabla 42. Reclasificacion de valores de recarga neta de los acuilferos para dreas prioritarias
para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Recarga Neta
(hm"3/afio)
344
287

Valor potencial

229

172

N|W[&|[U[O

115
57

-

Fuente: Elaboracion propia con base en: CONAGUA (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de
Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Figura 66. Mapa de recarga de los acuiteros del Municipio de Xochitepec.
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Fuente: Flaboracion propia con base en: CONAGUA (2020); Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de
Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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“ﬁjacién de carbono

El mapa de fijacién de carbono se obtuvo a partir de una reclasificacion de los usos de
suelo y vegetaciéon del Municipio, para ello se utilizaron las densidades de carbono
obtenidas por Ordonez (2004), este autor define la cantidad total de carbono contenido
por diferentes usos de suelo y tipos de vegetacion en diversos estados de conservacion.
Con ello se determinaron los valores para cada categoria de uso de suelo en el
municipio, posteriormente se cruzd la informacion con el mapa de fijacion de carbono
del POEREM (2014) para tener la relacién estado-municipio.

Tabla 43. Valores de servicios ambientales de fijjacion de carbono.

e Valor de ug:itél.g 2de fijacién

Agricultura de riego 6
Agricultura de temporal 4
Asentamiento Humano 0
Desprovisto de vegetacion 0
Pastizal Inducido 0
Vegetacién secundaria arbérea de selva -
baja caducifolia

Vegetacion secundaria arbustiva de selva 6
baja caducifolia

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Ordonez (2004) y POEREM (2014).
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Figura 67. Mapa de fijacion de COZ del Municipio de Xochitepec.
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Produccién de humus

La produccién de materia orgéanica es otro de los servicios ambientales que ofrecen los
ecosistemas, para la evaluacion de este criterio, se reclasifico la informaciéon de usos de
suelo y vegetacion, erosion total y pendiente debido a su relevancia en la produccion
de humus.

De acuerdo con el potencial de cada uso y vegetacion del municipio para producir
humus, se asignaron valores potenciales en la escala de 0 a 6, en donde 6 corresponde
a las zonas de mayor potencial y O a las que no poseen potencial de generaciéon. En la
siguiente tabla se presentan los valores asignados a cada uso de suelo y vegetaciéon:

Tabla 44. Valores potenciales para la produccion de humus segiin Uso de suelo y vegetacion.

Uso de suelo y vegetacién Valor potencial
Agricultura de riego 1
Agricultura de temporal 0
Asentamiento humano )
Desprovisto de vegetacion 0
Pastizal inducido 2
Vegetacion secundaria arbérea de

" g +
selva baja caducifolia
Vegetacion secundaria arbustiva 3
de selva baja caducifolia

Fuente: Elaboracion propia con base en POEREM (2014).

Posteriormente, se reclasificaron los valores de erosion total, pues se considera que esta
desempena un papel relevante en los ecosistemas para la producciéon y conservacion
de dicha materia organica.

En la Tabla 45 se presentan los valores potenciales de erosiéon total presente en el
Municipio, en donde 6 representa las zonas de menor cantidad de toneladas de suelo
erosionadas en un ano (y en consecuencia mayor potencial de generacion de humus) y
1, las zonas de mayor erosiéon:
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Tabla 45. Reclasificacion de erosion para la produccion de humus.

Ton/ha/afio Valor potencial
=250
250
200
150
100

50 6

Fuente: Elaboracion propia con base en: Montes y otros (2011); Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de
Datos Vectoriales Cartas E14A59 y F14A69, INEGI (2019)

Ul |[W|IN]|=

La dGltima variable que fue considerada para el anilisis de producciéon de humus fue la
pendiente, pues se considera que en las zonas de mayor pendiente la acumulacién y
producciéon de materia organica disminuye por accién de la gravedad.

En la siguiente tabla se enlista la reclasificacion de valores de pendiente para el analisis
de produccion de humus, en donde 6 representa las zonas de menor pendiente (mayor
posibilidad de acumulacién de materia organica) y 1 las zonas de mayor pendiente o
menor potencial:

Tabla 46. Reclasificacion de pendientes para la produccion de humus.

Pendiente en grados Valor potencial
90° 1
75 2
60 3
45 4
30 5
15 6

Fuente: Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales
Cartas E14A59 y E14A69, INEGT (2019).
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Una vez obtenidos los valores potenciales para cada una de las variables, se aplicé la
siguiente formula mediante Sistemas de Informacion Geografica:

Pn=0.429 Vi + 0.429 En+ 0.142 P
En donde:
Pn= Produccién de humus
Vi = Potencial de la vegetaciéon para la producciéon de humus
En = Factor erosién para la produccion de humus

P = Pendiente

Como puede apreciarse, la formula anterior asigna mayor relevancia a las variables
potencial de la vegetacion y erosion total, mientras que da menor peso a la variable
pendiente.

En la Figura 68, se puede observar que las zonas de menor potencial para la generacion
de humus cubren mayoritariamente la superficie del Municipio de Xochitepec, estas
se asocian en su mayoria a las zonas de asentamientos humanos y regiones de
pendientes abruptas como zonas montanosas o barrancas de rios.

Por su parte, las zonas de mayor potencial para la generaciéon de humus se concentran
al oeste, sur y sureste del municipio, en planicies sub horizontales asociadas
mayoritariamente a vegetacion de selva baja caducifolia y en menor medida, a zonas
de agricultura de riego y temporal.
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Figura 68.

Mapa de produccién de humus del Municipio de Xochitepec
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Como se mencioné al inicio de este indice, para la obtencién del mapa de Areas
prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales, son necesarios
los mapas:

a) Recarga de los acuiferos
b) Fijacién de carbono
c¢) Producciéon de humus

Dado que el mapa de Fijacién de carbono tiene sus valores relativos en escala de 1 a 10,
en donde 10 representa las zonas de alta fijacién y 1 las de menor, se normalizaron los
valores obtenidos en el mapa de fragilidad ecolégica para trabajar en la misma escala.
Los valores relativos asignados son los siguientes:

Tabla 47. Valores de fijacion de carbono normalizados para mapa Areas prioritarias para el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

Valor inicial | Valor normalizado
0.6
1.2
1.8
2.4
3
3.6
4.2
4.8
5.4

C|®|IN[QA[UN[&]|W|N|=

-
o]

6

Con los valores de los tres mapas en la escala de 1 a 6 (en donde 1 representa lo valores
de baja recarga, fijacion de carbono y produccién de humus, y 6 las zonas de maxima
recarga, fijacion de carbono y producciéon de humus), se procedid a aplicar la siguiente
férmula:

Ra 0.5 + Fc 0.3 + Ph 0.2
En donde:
Ra = Recarga de los acuiferos
Fc = Fijacién de carbono

Ph = Producciéon de humus
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Como puede apreciarse, la formula asigna mayor relevancia a los valores de recarga de
los acuiferos, seguidos de los de fijaciéon de carbono y los de producciéon de humus.

En la Figura 69, puede apreciarse que las areas prioritarias para el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales en el Municipio de Xochitepec se concentran en la
zona norte, pertenecientes al acuifero de Cuernavaca por sus altos niveles de recarga,
especificamente en las zonas con presencia de vegetacién de selva baja caducifolia
como las barrancas de rios o montanas. A éstas le siguen en prioridad las zonas del
acuifero de Zacatepec, que presentan el mismo patréon de distribuciéon espacial pues se
concentran mayoritariamente en las zonas con presencia de vegetacioén nativa.
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Mapa de dreas prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales
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Fuente: INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGIT (2019)
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‘Otros diagndsticos
Crecimiento urbano y avance de la frontera agricola 1985-2021

El crecimiento urbano y el avance de la frontera agricola se realizé con un modelo

matematico para conocer el cambio de estas categorias en el Municipio de Xochitepec.

A través de LCM - Land- Change-Modeler, utilizando el software TDRISI. Con la

finalidad de conocer ganancias, pérdidas y contribuciones entre las diferentes

coberturas.
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Figura 70. Crecimiento de asentamientos humanos 1985-2021.
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Fuente: INEGIT (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14AS59 y E14A69, INEGI (2019)

La zona urbana aumentd, de acuerdo con el total de asentamientos humanos para
1985, un 5949 en 2021 aproximadamente, en un periodo de 36 anos. De acuerdo con
CONAPO para 2030, tiene un aumento poblacional del 8%, lo que repercute en la
prioridad de definir zonas 6ptimas urbanas sin tener una degradacién ambiental en
suelos no aptos para urbanizacion.
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Crecimiento de la frontera agricola 1985-2021.
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69,
INEGI (2019)

Coémo se comprobd en el apartado de diagndstico, la frontera agricola se ha extendido
a lo largo del periodo 1985-2021, es una categoria que para el Municipio esta ligada al
aumento poblacional, creciendo un 1489 la superficie que se tiene actualmente. Esto
es preocupante, por el significado de ganancias en términos de uso de suelo,
significando pérdidas para los usos de vegetacion secundaria arborea y arbustiva de
selva baja caducifolia (Figura 72)
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Figura 72. Crecimiento de la frontera agricola con ganancias y pérdidas de agricultura de riego y
temporal 1985-2021
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69,
INEGI (2019)
En el mapa anterior se pueden ver reflejadas espacialmente las ganancias y pérdidas
que se obtuvieron para los dos tipos de agricultura. Algunas de las pérdidas son el
cambio de agricultura de temporal a riego, siendo este la categoria con menores
pérdidas para el Municipio.
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Tabla 48. Areas de agricultura para los aiios 1985 y 2021.

A Agricultura Agricultura
& (;':;l) % de riego % de temporal %
(ha) (ha)
1985 1,954.70 100 760.56 100 1,194.14 100
2021 2,894.13 1468'0 1,882.44 247.5068787 1,011.69 84.72

Para el ano 2021, se incrementd la agricultura de riego un 2479, mientras que la
agricultura de temporal disminuyd un 15.28% cémo se puede observar en la tabla
anterior.

Talleres de planeacién participativa

El Ordenamiento Ecolédgico del Territorio (OET) es un instrumento de planeaciéon para
decidir el destino del uso del suelo considerando las caracteristicas ambientales del
territorio, asi como los procesos del desarrollo que en ¢l se suceden y que pueden
repercutir de manera positiva o negativa en la conservaciéon del ambiente como un
bien comun. Este instrumento debe integrarse de manera participativa entre los
distintos actores publicos y sociales que usan, intervienen o atienden un territorio
determinado. Los procesos participativos representan una aproximacion que permite
la integracion de los diversos actores y la soluciéon de conflictos entre los sectores que
promueven el desarrollo de la sociedad y la conservaciéon del ambiente. En este sentido,
el ordenamiento a nivel Municipio debe ser entendido como un proceso local y donde
se aplican diversas metodologias tendientes a la planificacién conjunta sobre decisiones
de uso del espacio y de promocién de los sectores productivos en un marco de cuidados
y aprovechamiento sostenible del medio ambiente (Vargas et al., 1997; Levy y Arce,
1998).

Para estos procesos participativos de ciudadanos del Municipio, se realizaron tres
talleres participativos, con el objetivo de plantear una visién conjunta de los objetivos
del programa; asi como tomar en cuenta la vision de los diferentes sectores sociales y
productivos en Xochitepec.
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Primer taller de planeacién participativa
Lugar: DIF, Xochitepec, Morelos.
Fecha: 28 de marzo de 2022.

Hora: 13 horas a 14 horas.

Objetivo: Introducir a la sociedad en la dindmica del ordenamiento ecolégico local de
su Municipio a partir de la presentacion de cartografia de su entorno.

Programa:
e Introduccién y marco de referencia sobre el ordenamiento ecolégico local.
e Presentacion de la cartografia de localizacién del area de estudio.

e Presentacion de la cartografia de caracterizaciéon de los elementos naturales
y sociales del area de estudio.

e Presentacion de cartografia de diagndstico: Sistema de aptitud y analisis de
riesgos por fenémenos naturales.

e Retroalimentacion con los actores sociales presentes.

e Il taller estd planeado a cubrirse en un maximo de dos horas, teniendo como
base la extension de una hora de presentacién de la cartografia y otra
conforme a las inquietudes y aportes de los diferentes sectores de la
poblacién presentes en el taller.

Desarrollo y resultados

En el Marco de la elaboraciéon del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Xochitepec, Morelos se realizé el primer taller de planeacién
participativa con el objetivo de identificar elementos generales asociados a las
condiciones ecoldgicas, ambientales y de sustentabilidad con las cuales se desenvuelve
la poblaciéon del Municipio.

El taller se realizd el lunes 28 de marzo del ano 2022 en las instalaciones del DIF
ubicadas en la cabecera municipal en un horario de 13:00 a 15:00 horas. Se contd con
la presencia de 13 asistentes que fueron divididos en dos mesas de trabajo. El taller se
conformo de tres partes: a) Anilisis FODA sobre cuestiones ambientales y ecoldgicas
del Municipio; b) Ponderacién de problematicas segtin su impacto y; ¢) Identificaciéon
en un mapa de sectores de aptitud territorial.
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- El taller comenzd con la presentacion de los ponentes e introduccion general sobre el
taller, se repartié el material a utilizar y se determinaron las etapas del taller. El andlisis
FODA comprende el reconocimiento de fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas en cuestiones ambientales y ecoldgicas en el Municipio. En este rubro
sobresaliéo el conocimiento de los asistentes sobre las debilidades y amenazas
reconocidas, principalmente asociadas a la contaminacion de los cuerpos de agua, la
actividad minera, el desarrollo urbano desorganizado y los riesgos provocados por
factores naturales. Como parte de las fortalezas y oportunidades se resalté que atin se
cuenta con zonas naturales, tanto en el sentido de la vegetacién como con los cuerpos
de agua, ademias del potencial de energias limpias y los esfuerzos de la nueva
administracién municipal en materia ambiental.

La segunda parte del Taller consistié en una lluvia de ideas sobre problematicas del
Municipio, las problematicas fueron asociadas a niveles alto, medio y bajo, segiin su
percepcién de impacto a la poblacién del Municipio. Se reconocieron temas de
contaminacién, cambios de uso de suelo y peligros por fenémenos naturales tales como
incendios, deslizamientos de tierra, inundaciones, etc. Aunado al trabajo en equipo, se
dio tiempo para que cada participante en particular desarrollara en una tabla
problemaiticas y sus especificaciones.

Por ultimo, la parte final desarrollé la aplicacion de un método de cartografia
participativa que consistié en, conforme a sectores de aptitud, permitir que los
asistentes reconocieron zonas donde existe y con capacidades de: agricultura de
temporal, agricultura de riego, turismo, ecoturismo, desarrollo urbano, conservacién y
ganaderia. Dentro de esta parte del taller resalté el reconocimiento de zonas de
conservacion extensas en las partes altas del Municipio, ademias del delineado de
sectores que via remota es dificil diferenciar como la agricultura de riego y de temporal.

El taller concluyd con los tres productos mencionados presentados en los resultados
del programa. A pesar del ntiimero de asistentes se resalta su proactividad ademas del
conocimiento de su entorno y sus preocupaciones en cuestiones ecoldgicas y medio
ambientales.

Anilisis FODA realizado en el taller:

Tabla 49. Andlisis FODA, participativo realizado en el primer raller.

Fortalezas

Oportunidades

-Vias de comunicacion
-Zonas ntcleo
parte de
Cuernavaca
-Impulso turistico
-Aprovechamiento de los cuerpos de agua
-Sector agricola

-Ser la zona conurbana a

-Mejorar movilidad

-Areas susceptibles a proteccién
-El campo de Alpuyeca
-Recurso Agua
-Elaboracion de presas
-Potencial de creacion
Naturales Protegida)

de

ANP “s

(Areas
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""Areas naturales como la selva baja -Concientizacion ambiental

-Inicio de una nueva administracién con | -Organizacion de los diferentes sectores de la
apertura a las problematicas ambientales sociedad

-Profesionalizacién y certificaciéon de [ -Politicas ptablicas encaminadas a la conservacion
servidores publicos

-Falta de recursos econdémicos para [ -Contaminacién en cuerpos de agua

programas ambientales -Reduccion del volumen de agua en algunas
-Falta de maquinaria localidades

-Transporte Publico -Mineria a cielo abierto

-Falta de infraestructura agricola -Falta de agua para riego

-Pérdida de Flora y Fauna -Cambio climatico

-Desactualizacién del marco juridico local | -Falta de cohesién social para evitar problemas
asociado al tema ambiental. ambientales producto de actividades como la
-Ausencia de un o6rgano regulador en las [ mineria

actividades ambientales -Crecimiento de la mancha urbana
-Construcciéon de viviendas en zonas de | -Deforestacion

riesgo -Pérdida de flora y fauna

-Corrupciéon -Venta de terrenos agricolas

-Desconocimiento del territorio

Problemaiticas detectadas en primer taller

Tabla 50. Prioridad de las problemadticas principales derectadas en el primer raller.

Prioridad
Baja Media
-Contaminacién -Desaprovechamiento -Inundaciones
visual del territorio -Contaminaciéon de rios
-Incendios -Contaminacién del aire -Sequias
-Efecto sismico -Falta de iniciativa ambiental
-Deforestacién -Congestionamientos viales
-Contaminacién -Falta de conciencia ambiental
atmosférica -Contaminacién por residuos sélidos
-Contaminacién auditiva | -Disposicién y tratamiento de agua
-Desplazamiento de -Escasez de agua
especies -Contaminacién del suelo por agroquimicos
-Contaminacién por pasivos ambientales
-Plantas de tratamiento inoperables
-Mineria
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Figura 73.

Mapa colaborativo realizado en el primer taller de trabajo.
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Figura 74. Foros tomadas en la realizacion del primer taller.

Segundo taller de planeacién participativa
Lugar: DIF, Xochitepec, Morelos

Fecha: 4 de abril de 2022

Hora: 13 horas a 14 horas.

Objetivo: Definir actividades sectoriales del Municipio y cudles son sus condiciones

Optimas para el desarrollo adecuado de cada actividad.

Programa:

Bienvenida por parte de los impartidores del taller
Presentacién de los participantes

Introduccion y explicacion del taller

Presentacion de cartografia base y cartografia participativa
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Identificaciéon de actividades sectoriales

® Identificacion de atributos que condicionan el desarrollo 6ptimo de cada
actividad

® Resultados y conclusiones

e Cierre y agradecimiento

Desarrollo y resultados

El taller se desarrollé en primera instancia con una presentacién por parte de los
elaboradores del POEL donde se mostraron las problematicas identificadas ademas del
analisis FODA obtenidos en el primer taller. Posterior a eso, los participantes dieron
su opinién al respecto y anadieron informacion trascendental para el programa, tal es
el caso de la posible afectaciéon de la acciéon minera en la zona noroeste del Municipio.

Posterior a esto, se identificaron los atributos ambientales a ser tomados en cuenta para
el célculo de la aptitud sectorial, donde por mesas, los participantes reconocieron los
elementos mas importantes a considerarse segiin 7 actividades sectoriales: agricultura
de temporal, agricultura de riego, ganaderia, conservacién, ecoturismo, turismo y
desarrollo urbano.

El taller concluyé con una pequena conclusion sobre la importancia que tiene la
interrelaciéon de las problemiaticas ambientales, los atributos y las actividades
sectoriales, donde se pudo tener participacién de representantes de las principales
localidades del Municipio, asi como de personal académico de la UAEM.
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Figura 75. Fotos tomadas en la realizacion del segundo taller.
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“Tercer taller de planeacién participativa

Lugar: DIF, Xochitepec, Morelos
Fecha: 11 de abril de 2022
Hora: 13 horas a 14 horas.

Objetivo: Dar a conocer los resultados de los dos talleres anteriores a través de la

presentacion de cartografia tematica.
Programa

® Bienvenida por parte de los impartidores del taller

e Introducciéon y explicacion del taller

® Presentacion de cartografia de aptitud sectorial

® Presentacion de cartografia de uso de suelo actual y pasada
® Resultados y conclusiones

® Cierre y agradecimiento

Desarrollo y resultados

Como parte del cierre de los talleres de planeaciéon participativa, se presentaron los
resultados de los mapas de aptitud sectoriales, la cartografia de cambios de uso de suelo
y el mapa colaborativo. Los asistentes al taller tuvieron la oportunidad de revisar a
detenimiento, en mesas de trabajo, cada uno de los mapas, con el fin de dar
recomendaciones y observaciones enfocadas a las unidades de gestion ambiental.

Dentro de las conclusiones y reflexiones finales se hizo hincapié en el potencial de
conservacion que se tienen en ciertos sectores del Municipio, en la problematica
asociada a la escasez del recurso agua, en la actividad minera de la zona de Morelos, la
cual resalta por su impacto negativo, ademas de proponer medidas para el cuidado de
los cuerpos de agua naturales. Por altimo, los presentadores y asistentes concluyeron
las actividades con un caluroso aplauso.
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Figura 754 Fotos tomadas en la realizacion del tercer taller.

Agenda de trabajo ambiental

A partir de los talleres de participacion se realizé el anilisis del contexto econdmico,
sociopolitico y cultural del municipio, logrando identificar 22 problematicas
principales que se consideraron en la Agenda ambiental de acuerdo con los diferentes
sectores, los cuales fueron agrupados en Agricola y ganadero, Desarrollo Urbano,
Conservacion, y Turismo y Ecoturismo, priorizandose de la siguiente manera:

Agricola y ganadero

Cambios de uso de suelo de agricola a otros no aptos.
Falta de conservacién de los suelos agricolas.
Abandono de zonas con aptitud agricola.

Poca generacién de ingresos en el sector agropecuario.
Falta de agua para riego.

Altos costos en insumos agricolas.
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Desarrol/o Urbano

e Falta de una planeacién urbana adecuada.

® Problemas de acceso a servicios publicos (drenaje, luz y agua).

e Vialidades urbanas insuficientes.

e Centralizacion de los servicios en la cabecera municipal y zonas aledanas a la
misma.

e [Escasez de espacios deportivos y recreativos, asi como dreas verdes y de

esparcimiento.
Conservacion

Cambios de uso de suelo en areas de vegetacion conservada.

Poca cultura ambiental y de cuidado de los recursos naturales.
Presencia de contaminacién por tiraderos de basura clandestinos.
Contaminacién de agua por fosas, drenajes y basura.

Falta de incentivos para la poblaciéon que fomenten la conservaciéon del medio
ambiente.
® Incendios forestales.

Turismo y Ecoturismo

® Poca infraestructura turistica.

Falta de difusién de las actividades turisticas existente en el municipio.

® Poca diversidad en las actividades turisticas que permitan captar el interés de
los diversos sectores sociales.

e Falta de una cultura para brindar servicios turisticos.

® Delincuencia.

Posteriormente, como resultado de los talleres se disend una matriz de problemas
ambientales, basada en la informacién de gabinete disponible sobre problematicas
socio-ambientales.

Matriz de problemas ambientales identificados entre sectores econémicos

Sectores Subsector Problematicas ambientales Descripcién de la problematica
prioritarias

Agricola y Riego Acceso al agua La agricultura temporal depende totalmente de
ganadero agua de lluvia y se ha identificado que Ila
Contaminacién de agua precipitacién es irregular y no permite que los

ciclos de cultivos se completen.

Cambio de uso de suelo
Asimismo, el abandono del cambio y venta de
terrenos provoca cambios en el manejo de los
recursos naturales.
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Temporal Deforestaciéon La agricultura de riego utiliza mayormente agua de
acuiferos los cuales estan presentando problemas
Contaminacién de agua de recarga debido a los procesos de deforestacion.
Las huertas de aguacate estidn construyendo
Invasién de ganado bordos de captacién modificando los patrones de

escurrimiento. En el monocultivo de cafia de
azucar existe compactacién del suelo por uso de
maquinaria agricola. El uso excesivo de pesticidas
y la compactacién del suelo acentian los
problemas de contaminacién.

Cambio de uso de suelo

Asimismo, el abandono del cambio y venta de
terrenos provoca cambios en el manejo de los
recursos naturales.

Ganaderia Degradacién de la cubierta Degradacién del suelo por excesiva carga animal
vegetal en terrenos de alta pendiente.
Erosién
Desarrollo Urbano Desabasto de agua La mayoria de los centros urbanos utilizan agua de
Urbano pozos profundos representando a la agricultura y

la ganaderia.

Contaminacién Grandes cantidades de basura arrojados en las
calles, caminos, arroyos, rios etc.

Algunas de las poblaciones urbanas no cuentan
con tratamiento de agua residuales por lo que
estas son conducidas a corrientes naturales
contaminando suelo, agua y aire.

Rural Contaminacién La falta de drenajes y recoleccién de residuos
solidos urbanos, provocan problemas de
fecalismo y de quema de basura en el patio de las
casas.

Conservacién Plantaciones Pérdida de biodiversidad El uso de especies exdticas en la forestacién puede
competir con especies nativas provocando su
desplazamiento.

Turismo y Turismo Degradacién del suelo Los vehiculos motorizados como los provocan
Ecoturismo tradicional desprendimiento de vegetacién y suelo mineralen
Contaminacién las rutas con mayor uso.

Asimismo, se produce contaminacién auditiva y
emision de gases de efecto invernadero por
pirotecnia.
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Ecoturismo Contaminacién y El ecoturismo genera contaminacién por residuos
depredacién en los campamentos y debido al fecalismo al aire
libre.

Existe depredacién de recursos naturales como
orquideas, fauna silvestre, entre otros.

Prondstico
Introduccién

Las actividades humanas y la demanda de bienes generan cambios constantes en la
distribucion, funcionamiento y existencia de recursos naturales, a menudo
perjudiciales para el medio ambiente (Cuevas et al., 2010). En este sentido, hay veces
que los cambios son tan grandes que afectan por completo al sistema terrestre, a partir
de impactos negativos sobre la biodiversidad, contribuciones al cambio regional o local
del clima, degradacién del suelo, alteracion de ecosistemas en su totalidad, entre otros
(Lambin et al. 2001).

De lo anterior se desprende la importancia de los estudios sobre el cambio del uso del
suelo, ya que resultan de vital importancia para el conocimiento de las variaciones y
tendencias futuras de esta variable.

Metodologia

Para la obtencion del cambio de uso de suelo y el escenario tendencial se utilizé el
programa IDRISI, en su médulo Zand Change Modeler. El primer paso para este
analisis consistié en recabar, clasificar y elaborar la cartografia de uso de suelo y
vegetacion pasada y actual. En este caso, se utilizaron imagenes satelitales Landsat 5
para 1985 y Landsat 8 para 2021, esto con la finalidad de realizar el proceso de
clasificacién supervisada en el periodo mencionado y obtener el uso de suelo y
vegetacion; esto acompanado de las series de uso de suelo y vegetacion (INEGI) para
realizar una comparativa de las mismas.

Uso de suelo y vegetacion pasado (1985) y actual (2021)

Para el uso de suelo pasado y presente se agruparon el total de categorias en 7 clases:
1) agricultura de riego, 2) agricultura temporal, 3) asentamientos humanos, 4)
desprovisto de vegetacién, 5) pastizal inducido, 6) vegetacion arborea y 7) vegetacion

arbustiva.
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El procedimiento para la obtencién del mapa de Uso del suelo y Vegetacion del
Municipio de Xochitepec 1985 fue el mismo seguido en el capitulo 2 de este texto, no
obstante, la escena obtenida fue del satélite LANDSAT 5.

La categoria con mayor extension para el ano 1985, corresponde a vegetacion
secundaria arborea de selva baja caducifolia con 3,312.28 ha lo que corresponde al
32.75% del territorio. Este tipo de vegetacion se extendia por todo el Municipio.

La vegetaciéon secundaria arbustiva de selva baja caducifolia es la segunda categoria con
mayor cobertura para Xochitepec, con 2,557.66 ha, correspondiente al 25% del
territorio.

La tercera categoria para este ano es agricultura de temporal con 1,194.14 ha,
representando un 11.8% del total, encontrando en mayores areas al norte y sur del
Municipio.

Pastizal inducido es la cuarta categoria con 996.96 ha, representado en 9.9%, en quinto
lugar, por extension le sigue desprovisto de vegetacion 866.98 ha con 8.6% encontrado
al sur colindando con los Municipios de Tlaltizapan de Zaragoza y Xoxocotla.

La sexta y séptima categoria es agricultura de riego con 760.56 ha representado un
7.52% y asentamientos humanos con una extensiéon de 425.48 ha, correspondiente a

un 4.21%o.
Tabla 51. Uso de suelo y vegeracion para el ario 1985.
usv Ha %

Vegetacién secundaria arbdrea de selva baja caducifolia 3,312.28 B32.7

Vegetfimc.vn secundaria arbustiva de selva baja 2.557.66 25.3

caducifolia

Agricultura de temporal 1,194.14 11.8

Pastizal inducido 996.96 2.9

Desprovisto de vegetacion 866.98 8.6

Agricultura de riego 760.56 7D

Asentamiento humano 425.48 4.2
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Figura 76.

Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion para el anio 1985.
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FElaboracion propia con base en: Landsat 5 (2021) y Landsar 5 (1985) Marco Geoestadistico, INEGT (2020);

Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGT (2019).

El uso de suelo actual se puede consultar en el apartado de Caracterizacién de este

texto, referente a la caracterizaciéon del Municipio.

La categoria con mayor extension para el ano 2021 es la vegetacién secundaria
arbustiva con 2,814.75 ha, lo que se representa como un 27.8%, le siguen los
asentamientos humanos con un total de 2,530.80 ha y un 25% respectivamente.

El tercer lugar es para agricultura de riego con 1,882.44 ha y un 18.6%. La cuarta
categoria corresponde a la Vegetacion secundaria arboérea de selva baja caducifolia con

1,261.26 ha representado el 12.5% del total municipal.
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g i quinto lugar de las categorias pertenece a la agricultura de temporal con 1,011.69
ha, representando un 1096 total.
La pentltima categoria es representada por pastizal inducido 319.50 ha y un 3.2%, por
ultimo, se encuentra desprovisto de vegetacion con 297.09 ha representado un 2.9%.
Tabla 52. Uso de suelo y vegeracion para el aiio 2021.
usv HA %
Agricultura de riego 1,882.44 18.6
Agricultura de temporal 1,011.69 10.0
Asentamiento humano 2,530.80 25.0
Desprovisto de vegetacion 297.09 29
Pastizal inducido 319.50 3.2
Vegetacién secundaria arbérea de selva baja caducifolia 1,261.26 12.9
Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 2,814.75 27.8
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Figura 77.

Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion para el ario 2021.
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Flaboracion propia con base en: Landsat 5 (2021) y Landsat 5 (1985) Marco Geoestadfstico, INEGT (2020);

Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

En la figura 78, podemos apreciar los cambios de uso de suelo y vegetacion a lo largo
de 33 anos. La metodologia se puede consultar en el capitulo de diagndstico en el

apartado de degradaciéon ambiental.
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Figura 78.

Cambios de uso de suelo y vegetacion de 1985 a 2021
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Elaboracion propia con base en: Landsat 5 (2021) y Landsat 5 (1985) Marco Geoestadistico, INEGI (2020);

Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Bl CrossTab, es usado para detectar cambios de dos coberturas, si una cobertura paso a
ser parte de otra cobertura (cambios e intercambios).

Figura 79. Pérdidas y ganancias entre 1985-2021.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva —]
baja caducifolia N ——]
Vegetacioén secundaria arbérea de selva |
baja caducifolia ]
Pastizal Inducido ==
=5
Desprovisto de vegetacion ——
==
Asentamiento humano u
=1
Agricultura de temporal S
[
Agricultura de riego L
-3000 -2000 -1000 o 1000 2000 3000
Fuente Elaboracion propia con base a imd; litales Landsat (1985,2021).

De acuerdo con las pérdidas y ganancias de 1985-2021, hubo mayor pérdida en la
categoria de vegetacién secundaria de selva baja caducifolia, seguido de pastizal
inducido. El que sea vegetacion arbdérea es atin mas preocupante, debido a que en esta
categoria se encuentra la mayor parte de degradaciéon ambiental.

La ganancia de estas categorias se atribuye a los asentamientos humanos, es de
esperarse debido a la condicion del aumento de poblacion, y, por ende, los
asentamientos.

A continuacioén, se observaran los cambios de las categorias que mas infieren en la
degradacién ambiental. Es decir, dependiendo de la categoria, se observara en que
categoria se dio el mayor cambio tanto en ganancias cémo en pérdidas.
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Figura 80. Contribuciones para el cambio neto en Agricultura de riego.

Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja e
caducifolia

Vegetacién secundaria arbérea de selva baja
caducifolia

Pastizal Inducido !
Desprovisto de vegetaciéon

Asentamiento humano =

Agricultura de temporal !
Agricultura de riego

-200 o 200 400 600 800 1000 1200

La agricultura de riego tuvo la mayoria de sus ganancias en vegetacién secundaria
arbérea de selva baja caducifolia, seguida de la arbustiva lo que representa un foco rojo
de pérdidas en vegetaciéon.
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tigura 81. Contribuciones para el cambio neto en Asentamientos Humanos.
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Esta categoria es interesante, como se puede reflejar en el prondstico de la poblacion
que tiene tendencia a crecer, la mayoria de los crecimientos para asentamientos
humanos se ha dado en las dos categorias de vegetacion, seguida de pastizal inducido,
desprovisto de vegetacioén, agricultura de temporal y al final agricultura de riego. Es
decir, que el crecimiento de asentamientos humanos tuvo ganancias debido a las
pérdidas de los dos tipos de vegetaciéon secundaria arbustiva y arbérea.

Figura 82. Contribuciones para el cambio neto en vegetacion secundaria arbdrea de selva baja
caducifolia.
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En comparaciéon con los asentamientos humanos, esta categoria tiene problemadticas en
cuanto a pérdidas de area debido a la agricultura de riego principalmente, seguida de
asentamientos humanos, lo que se interpreta coGmo disminuciéon de areas con ese tipo
de vegetacion.
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Figura 83. Contribuciones para el cambio neto en vegetacion secundaria arbustiva.
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A diferencia de la vegetacién arboérea, esta categoria presenta ganancias; sin embargo,
una categoria de los principales aumentos es gracias a la pérdida de area de vegetacion
secundaria arboérea, pastizal inducido y desprovisto de vegetacion. Lo que resulta un
foco rojo para la degradacion progresiva de la vegetacion secundaria arborea. Tiene
pérdidas de drea a su vez, debido a los asentamientos humanos y a la agricultura de
riego principalmente.

Aunque el interés general es conocer la degradaciéon ambiental, el mapa de persistencia
ayuda a conocer qué categoria no ha cambiado en los Gltimos 36 anos.
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Figura 84. Mapa de persistencia entre el periodo de aiios 1985-2021
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Elaboracion propia con base en: Landsar 5 (2021) y Landsat 5 (1985) Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

Las zonas que persistieron fueron 991 ha para la vegetacion secundaria arbustiva, 798
ha para la vegetaciéon secundaria arbdérea, 65 ha para pastizal inducido, 30 ha
desprovistas de vegetacion, 269 ha para asentamientos humanos, 212 ha en agricultura
de temporal y 435 ha para agricultura de riego aproximadamente.
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Escenario tendencial
Cambio de uso de suelo

A partir de lo anterior, el escenario tendencial se construyé a partir del uso de suelo
entre 1985-2021, utilizando el mdédulo de Land Change Modeler, con las capas
generadas en este periodo de anos, se extrajo el cambio suscitado en este periodo y la
tasa de cambio durante dicha temporalidad. Después, se aplicd el algoritmo de cadena
Markov que permite el calculo de la probabilidad de cambio de una clase a otra con
base en la matriz de cambios de un periodo especifico. Ademas de esto, el programa
puede evaluar el cambio de uso de suelo tomando en cuenta la importancia de ciertas
variables, es decir, realizando un analisis multicriterio alterno.

Para lo anterior, se consideraron las variables de elevacion, pendientes, distancia a
vialidades, distancia a corrientes perennes y distancia a zonas urbanas con el fin de
mejorar el modelo de transicion y prediccion.

A partir de toda esta informacioén, el programa estima el posible cambio futuro a través
de un modelo de redes neuronales en el cual se evaltia el entorno inmediato de cada
pixel y su aptitud para cierta clase mediante un total de 10,000 interacciones. El
resultado final, es la predicciéon de cambio de uso de suelo para un ano en especifico,
en particular para este estudio el ano 2027. El periodo proyectado fue a partir de 6 anos,
debido a la disponibilidad de las capas de informacién.

Los resultados para el prondstico de uso de suelo en el ano 2027 se muestran en la

Figura 85.
214
215 de
Publicacién 2023/01/16 294
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
Periddico Oficial 6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




MORELOS

2018 - 2024

Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

Direcciéon General de Legislacion.
Subdireccién de Jurismatica.

Ultima Reforma: Texto original

Figura 85.

Mapa de Uso de Suelo y Vegetacion para el aro 2027.
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FElaboracion propia con base en: Landsat 8 (2021) y Landsat 5 (1985). Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y F14A69, INEGI (2019).

De acuerdo con la comparativa y al prondstico, si no se implementan politicas de
proteccién y preservacion, los asentamientos humanos seguiran creciendo hasta

ocupar aproximadamente

porciento (de acuerdo con este modelo), superando al uso predominante de vegetacién
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia.

Las demas categorias presentan pérdidas de superficie (Tabla 51). Las pérdidas de
superficie mas significativas corresponden a Vegetacion secundaria arbustiva de selva

3,954.41 ha, aumentando un poco mas del cincuenta
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baja caducifolia que resultan ser las mas vulnerables y las mas representativas para el
cuidado y proteccién, asi como la agricultura de temporal.

A partir de este escenario se pueden elaborar estrategias para evitar cambios tan
significativos en el uso de suelo y vegetacion, con el fin de evitar impactos negativos
en el medio ambiente.

Vegetacién secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia

Vegetacién secundaria arbérea de selva baja
caducifolia

Pastizal inducido

Desprovisto de vegetacion

Asentamiento humano

Agricultura de temporal

Agricultura de riego

|l]”ll

500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000

W 2027 m2021 m1985

Tabla 53. Fscenario tendencial propuesto para 2027.

Vegetacién Vegetacién
Agricultu e Ao htamient Desprovisto Partzal secundaria secunflana
ra de de ¢ : arbdrea de arbustiva de
3 de temporal o humano A inducido A 5
riego vegetacién selva baja selva baja
caducifolia caducifolia
1985 760.56 1,194.14 425.48 866.98 996.96 3,312.28 2,557.66
2021 1,882.44 1,011.69 2,530.80 297.09 319.50 1,261.26 2,814.75
2027 2,327.86 50.61 3,954.41 245.81 251.76 1,096.80 2,184.00

Elaboracion propia con base en: Landsat 8 (2021) y Landsat 5 (1985). Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

Crecimiento de asentamientos humanos

De acuerdo con el comportamiento tendencial que muestran los asentamientos
humanos se realizé un mapa para mostrar el crecimiento de esta categoria dentro del

Municipio.
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Figura 86.

Crecimiento de asentamientos humanos 1985-2027.
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Comnjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

De acuerdo con los tabulados basicos del Censo de General de Poblaciéon y Vivienda
(INEGI, 2020), el Municipio de Xochitepec registra una poblacion de 73,539 habitantes
para el ano 2020. y presenta una tasa media anual de crecimiento poblacional de 1.6%,
siendo inferior al promedio estatal de 1.9%. Con base en estos valores, se estimé un
promedio de 741 hab/Km2. de densidad media maxima, de acuerdo con el porcentaje
que actualmente cubre la zona urbana del municipio.

De acuerdo con las estimaciones del Consejo Nacional de Poblaciéon (2016) la poblaciéon
estimada para el Municipio en el ano 2030 sera de 79,116 habitantes. En funcion de
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estos valores y el crecimiento urbano que se estima, tendra el Municipio para esa fecha,
un promedio de 799 hab/km2.

Este crecimiento ocurrird principalmente en las areas consideradas como urbanas en
la actualidad, para el Municipio, principalmente en la cabecera municipal, debido a los
patrones culturales de la poblaciéon y a la demanda de servicios. Las zonas en donde el
crecimiento serda mas notorio seran Atlacholoaya, Alpuyeca, Chiconcuac y Real del
Puente.

La proyeccion de poblacion se realiza a fondo, en el siguiente cuadro se muestran los
estimados poblacionales del municipio en corto, mediano y largo plazo.

Tabla 54. Tabla Proyeccion poblacional, CONAPO.

PROYECCIONES DE POBLACION
MUNICIPIO | POBLACION CONAPO
2020
2024 2027 2030
Xochitepec 73,539 77,744 78,946 79,116

Fuente: Elaborado con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI y con las Proyecciones de la
Poblacion de los Municipios de México, 2015-2030, CONAPO.

Gracias a las proyecciones anteriores, fue posible definir la tasa de crecimiento que se
muestra a continuacion:

Tabla 55. Tasa de crecimiento poblacional, CONAPO.

TASA DE CRECIMIENTO
MUNICIPIO
2020-2024 | 2024-2027 | 2027-2030
Xochitepec 1.42 0.51 0.07

Fuente: Cidlculos con base en Proyecciones de la Poblacion de los Municipios de México, 2015-2030, Consejo
Nacional de Poblacion

Se observa una disminucion en la tasa de crecimiento poblacional anual al pasar de
1.429% a 0.51% y terminando en 0.07% en el periodo de 2020-2024, 2024-2027 y 2027~
2030 respectivamente.

La dinamica poblacional que CONAPO estima y prevé para el Municipio, para los
proximos anos es de un crecimiento total aproximado de 5,500 habitantes para el ano
2030. Tal y como se muestra en la siguiente grafica:
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Figura 87. Grédfica Escenario institucional, proyeccion de la poblacion 2020-2030
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Fuente: Elaborado con base en Proyecciones de la Poblacion de los Municipios de México, 2015-2030, CONAPO
v Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGT

Degradacidon ambiental

Con base en el diagndstico dentro del apartado de degradaciéon ambiental, se contempla
la misma metodologia para definir el proceso de alteracién de las caracteristicas que
determinan la calidad del ambiente para Xochitepec, considerando un escenario
tendencial para los préximos anos (2021-2027).

De las siete categorias identificadas dentro del Municipio de Xochitepec, como
resultado del modelo del algoritmo de “cadena Markov”, se observa que la categoria de
agricultura de riego y asentamiento humano seran las dos categorias que
incrementaran su drea territorial dentro del municipio, mientras las categorias de
vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia, pastizal inducido, desprovisto
de vegetacién, pastizal inducido, agricultura de temporal y vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia seran disminuidas en su area dentro del territorio
del Municipio.

Metrodologia

El analisis multitemporal se realizé mediante el modelador de cambio de uso del suelo
(Land Change Modeler for Ecological Sustainability) y el moédulo CrossTab del
software IDRISI Selva, generando una matriz de tabulacién cruzada. Los periodos
considerados abarcaron de 2021 al 2027. Los resultados incluyen el resumen de las
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matrices que muestra la superficie de cada categoria en comparaciéon con otras, en
términos de ganancias, pérdidas y contribuciones entre categorias.

Las combinaciones generadas por los cambios de categoria, se les atribuyé un valor de
estimacion que equivaldria a la degradacion del sistema. Las categorias “cambio de uso
del suelo con pérdida relativa de valor ecolégico (color naranja)” y “cambio de uso del
suelo grave con pérdida importante de valor ecolégico (color rojo)”, presentan una
pérdida de calidad y sus valores de degradacion son respectivamente de 5 y 10,
mientras que a las otras categorias para las cuales no hay cambio o el cambio es una
mejora ambiental se les asigna valor 1.

Tabla 56. Valores de degradacion por tipo de cambio.

Valor de
degradaciéon Tipo de Cambio
del sistema

5 Cambio de uso del suelo con pérdida relativa de valor ecolégico
Sin cambio, el cambio fue positivo, improbable o con incremento
relativo de valor ecolégico

Tabla 57. Superficies y proporcion por ripo de cambios.

Tipo de cambio Su;;:;f)icie %

Agricultura riego a Asentamientos humanos 160.33] 18.97

Agricultura temporal a Asentamientos humanos 198.44, 23.48

Desprovisto de vegetacion a Asentamientos humanos 23.21 2.75

TOTAL 845.21 100
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Figura 88. Mapa de degradacion ambiental
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Elaboracion propia con base en: Landsat 8 (2021) y Landsat 5 (1985). Marco Geoestadistico, INEGI (2020);
Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

Las areas mias degradadas para el Municipio son las que presentan cambios para
asentamientos humanos, es la tnica categoria beneficiada. Estas dreas son mas
vulnerables, pues el crecimiento principalmente de la mancha urbana afecta
directamente, perturbandola, reduciéndolas y finalmente cambiando de categoria a un
uso de suelo diferente.
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Areas prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales
(Apmbs)

Para establecer las dreas prioritarias para el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales en el Municipio de Xochitepec al ano 2027, fue necesario recalcular las
zonificaciones que involucran usos de suelo y vegetaciéon, a partir de la cobertura
proyectada para dicho ano.

Con ello, se obtuvieron los mapas actualizados de recarga de acuiferos, fijacion de
carbono y produccién de humus.

Recarga de acuiferos

Como se menciond en el capitulo de diagndstico, el mapa de recarga de los acuiferos
se realizd a partir de la informaciéon de recarga media de los acuiferos elaborado por
CONAGUA (2020), los valores en hectémetros ctibicos por ano para los acuiferos de
Cuernavaca y Cuautla — Yautepec fueron reclasificados en escala de 1 a 6, en donde el
valor 6 corresponde a los niveles maximos de recarga en el municipio.

Tabla 58. Reclasificacion de valores de recarga neta de los acufferos para dreas prioritarias
para la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

Recarga Neta
(hm~3/afio)

344 6
287
229
172
115

57

Fuente: Elaboracion propia con base en: CONAGUA (2020); Marco Geoestadfstico, INEGT (2020); Conjunto de
Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

Valor potencial

=INIW| & W
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Fijacion de carbono

El mapa de fijacién de carbono se obtuvo a partir de una reclasificacion de los usos de
suelo y vegetacion del Municipio para el ano 2027, para ello se utilizaron las densidades
de carbono obtenidas por Ordonez (2004). Este autor define la cantidad total de
carbono contenido por diferentes usos de suelo y tipos de vegetacion en diversos
estados de conservacién. Con ello, se determinaron los valores para cada categoria de
uso de suelo en el municipio, posteriormente se cruzé la informacién con el mapa de
fijacién de carbono del POEREM (2014), para tener la relacion estado-municipio.

Tabla 59. Valores de servicios ambientales de fijacion de carbono.

Valor de aptitud de fijaciéon
Setrgoris de CO2

Agricultura de riego 6
Agricultura de temporal 4
Asentamiento Humano (&)
Desprovisto de vegetacion (&)
Pastizal Inducido (8]
Vegetacion secundaria arbérea de selva -
baja caducifolia
Vegetacion secundaria arbustiva de selva

e B ; 6
baja caducifolia

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Ordonez (2004) y POEREM (2014).

Produccién de humus

La produccién de materia organica es otro de los servicios ambientales que ofrecen los
ecosistemas, para la evaluacién de este criterio, se reclasificé la informacién de usos de
suelo y vegetacién, erosion total y pendiente debido a su relevancia en la produccion
de humus.

De acuerdo con el potencial de cada uso y vegetacion del Municipio para el ano 2027,
para producir humus, se asignaron valores potenciales en la escala de O a 6, en donde
6 corresponde a las zonas de mayor potencial y O a las que no poseen potencial de
generacion.

En la siguiente tabla se presentan los valores asignados a cada uso de suelo y vegetacion:
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“Tabla 60. Valores porenciales para la produccion de humus seguin Uso de suelo y vegetracion.

Uso de suelo y vegetacién Valor potencial
Agricultura de riego )
Agricultura de temporal 0
Asentamiento humano 0
Desprovisto de vegetacion 0
Pastizal inducido 2
Vegetacion secundaria arbérea de

" P E
selva baja caducifolia
Vegetacion secundaria arbustiva 3
de selva baja caducifolia

Fuente: Elaboracion propia con base en POEREM (2014).

Posteriormente, se reclasificaron los valores de erosiéon total, no obstante, para obtener
la proyeccion al ano 2027, se recalcularon en primera instancia los valores del factor C
(correspondientes a la cobertura vegetal). Una vez recalculado el Factor C al ano 2027,
se procedié a realizar el céalculo de erosiéon total como se indicé en el apartado de
diagndstico.

En la Tabla 60, se presentan los valores potenciales de erosién total presente en el
Municipio para el ano 2027, en donde 6 representa las zonas de menor cantidad de
toneladas de suelo erosionadas en un ano (y, en consecuencia, mayor potencial de
generacion de humus) y 1, las zonas de mayor erosion:

Tabla 61. Reclasificacion de erosion para la produccion de humus.

Ton/hal/afio po\t,::::;lal
>250 1
250 2
200 3
150 4
100 5
50 [S]

Fuente: Elaboracion propia con base en: Montes y otros (2011); Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de
Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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La Gltima variable que fue considerada para el analisis de produccién de humus 2027
fue la pendiente, pues se considera que en las zonas de mayor pendiente la acumulaciéon
y produccion de materia organica disminuye por accion de la gravedad.

En la siguiente tabla se enlista la reclasificacion de valores de pendiente para el andlisis
de produccion de humus, en donde 6 representa las zonas de menor pendiente (mayor
posibilidad de acumulacién de materia orgéanica) y 1 las zonas de mayor pendiente o
menor potencial:

Tabla 62. Reclasificacion de pendientes para la produccion de humus.

Pendiente en grados ‘Valor potencial
°0°

75
60

45

g [k W N =

30

15 6
Fuente: Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales
Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

Una vez obtenidos los valores potenciales para cada una de las variables, con las
actualizaciones al ano 2027, se aplicé la siguiente férmula mediante Sistemas de
Informacién Geografica:

Pn=0.429 Vi + 0.429 En+ 0.142 P
En donde:
Pn = Producciéon de humus
Vi = Potencial de la vegetacién para la producciéon de humus
En = Factor erosion para la produccion de humus

P = Pendiente

Como ya se ha mencionado, la formula anterior asigna mayor relevancia a las variables
potencial de la vegetacion y erosién total, mientras que da menor peso a la variable

pendiente.
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En la Figura 89, se puede observar que las zonas de menor potencial para la generacién
de humus al igual que en el ano 2021 cubren mayoritariamente la superficie del
Municipio de Xochitepec, estds se asocian en su mayoria a las zonas de asentamientos
humanos y regiones de pendientes abruptas como zonas montanosas o barrancas de
rios.

Por su parte, las zonas de mayor potencial para la generacién de humus se concentran
al oeste, sur y sureste del municipio, en planicies sub horizontales asociadas
mayoritariamente a vegetacion de selva baja caducifolia y en menor medida, a zonas
de agricultura de riego y temporal.

226
227 de
Publicacién 2023/01/16 294
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
Periddico Oficial 6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




MORELOS

2018 - 2024

Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original

Direcciéon General de Legislacion.
Subdireccién de Jurismatica.

Figura 89. Mapa de produccion de humus del Municipio de Xochitepec 2027
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Conjunto de Datos Vectoriales Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019).
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Finalmente, para la obtencién del mapa de Areas prioritarias para el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales 2027, se ocuparon los 3 mapas anteriores:

a) Recarga de los acuiferos
b) Fijaciéon de carbono
¢) Producciéon de humus

Con los valores de los tres mapas en la escala de 1 a 6 (en donde 1 representa lo valores
de baja recarga, fijacién de carbono y produccién de humus, y 6 las zonas de maxima
recarga, fijacion de carbono y produccién de humus), se procedid a aplicar la siguiente
formula:

Ra 0.5 + Fc 0.3 + Ph 0.2
En donde:
Ra = Recarga de los acuiferos
Fc¢ = Fijacion de carbono

Ph = Produccién de humus

En la Figura 90, puede apreciarse que las dreas prioritarias para el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales en el Municipio de Xochitepec para el ano 2027
presentan una distribuciéon espacial a la del ano 2021 pues se concentran en la zona
norte, pertenecientes al acuifero de Cuernavaca por sus altos niveles de recarga,
especificamente en las zonas con presencia de vegetacion de selva baja caducifolia
como las barrancas de rios o montanas. A éstas le siguen en prioridad las zonas del
acuifero de Zacatepec, que presentan el mismo patrén de distribucion espacial pues se
concentran mayoritariamente en las zonas con presencia de vegetacién nativa.
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Aptitud del escenario tendencial

Los mapas de aptitud para el escenario tendencial se obtuvieron conforme a la
metodologia explicada en el apartado IT1.A), con el Ginico cambio de que para estos
mapas se utilizé la capa de uso de suelo y vegetacion de 2027. Derivado de lo anterior,

5 (1985); Land:
E14A59 y E14A69, INEGI (2019).

& (2021); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
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se realizoé el prondstico de aptitud para seis de los siete sectores, debido a que el sector

turismo no considera al uso de suelo y vegetacién en sus atributos.

Sector agricultura de riego

Los resultados para el sector agricultura de riego muestran que hay pérdidas
importantes de territorios con aptitudes altas, sobre todo al suroeste del municipio, asi
como al norte de Alpuyeca y las periferias de Xochitepec y Chiconcuac (Figura 90).

Los valores de aptitud mas altos se encuentran de igual manera al oeste y suroeste de
Alpuyeca, y en porciones dispersas alrededor de Xochitepec y Chiconcuac.
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Figura 91. Prondstico de aptitud para el sector Agricultura de Riego.
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Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas
E14AS59 y E14A69, INEGI (2019)
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Agricultura de temporal

El sector agricultura de temporal muestra resultados similares, debido a la proyecciéon
de crecimiento de la mancha urbana. Las mayores pérdidas en valores altos de aptitud

se localizan al este y oeste de Xochitepec,

presentan retrocesos, principalmente al sur de Chiconcuac y Alpuyeca (Figura 91).

Los mayores grados de aptitud se localizan en porciones al norte del municipio, al este

y oeste de Xochitepec, y norte de Chiconcuac.

Figura 92.

mientras que los valores medios también

Prondstico de aptitud para el sector Agricultura de Temporal.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Marco Geoestadistico, INEGT (2020); Conjunto de Datos Vectoriales

Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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PR

Ganaderia

El sector ganaderia presenta cambios importantes en los alrededores de Alpuyeca,
Xochitepec y Chiconcuac, donde hay una disminucién importante de aptitud (Figura
92). En general, las zonas con mayor aptitud son muy pocas y se encuentran dispersas
alrededor de las principales localidades, en especial en las periferias de Xochitepec y al
norte de Alpuyeca.

Figura 93. Prondstico de aptitud para el sector Ganaderia.
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Desarrollo urbano

Debido a la ponderacion de los atributos para el sector desarrollo urbano, se observa
que los cambios son minimos (Figura 93). En general,
incrementé muy bajo en sus grados de aptitud, ya que la tendencia del uso de suelo y

vegetacion corresponde a un crecimiento en los asentamientos humanos.

Figura 94. Prondstico de aptitud para el sector Desarrollo Urbano.
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Elaboracion propia con base en: Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Datos Vectoriales Cartas

E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Conservacion

El sector conservacién presenta pérdidas en los grados de aptitud, al igual que la
mayoria de los sectores; sin embargo, la disminucién de la aptitud es menor debido a
que las zonas de vegetacién arbustiva y arborea de selva baja no presentan cambios tan
driasticos en el prondstico de uso de suelo y vegetacion. El principal cambio se localiza
al suroeste de Alpuyeca, donde la aptitud disminuye a causa de la pérdida de vegetaciéon
primaria (Figura 95).

Las zonas con los mayores grados de aptitud se localizan de igual manera al centro-
oeste del municipio y este de Atlacholoaya.

Figura 95. Prondstico de aptitud para el sector Conservacion.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Marco Geoestadistico, INEGI (2020); Conjunto de Daros Vecroriales
Cartas E14A59 y E14A69, INEGI (2019)
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Ecoturismo
El sector turismo, al igual que el de conservaciéon, presenta pérdidas al sur de la
localidad de Alpuyeca, asi como una porcién al sureste de Atlacholoaya (Figura 96).
Los valores con mayor aptitud se localizan también al centro-oeste del municipio y al
este de Atlacholoaya.
Figura 96. Prondstico de aptitud para el sector FEcoturismo.
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Foros de Consulta
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Primer foro de consulta

Lugar: DIF, Xochitepec, Morelos.

Fecha: 30 de agosto de 2022,

Hora: 11 horas a 13 horas.

Durante el primer foro de consulta puablica, se recopilaron propuestas que
reflejaron un alto grado de interés y preocupacion ciudadana por el futuro

ordenamiento del municipio.

Las personas participantes resaltaron las mayores preocupaciones; y asi,
ron propuestas orientadas a la preservacion de zonas de alto wvalor

surgi
ambiental, como es el caso de las barrancas de Atlacholoaya con el rio Apatlaco,
la limitacién de zonas de aprovechamiento y preservacion para ejidos como el
de Chiconcuac; asi como la preservacion de zonas agricolas y ecologicas. Estas
propuestas no solo empataron con los planteamientos del programa, también
permitieron demostrar la pertinencia de la propuesta expuesta. Es importante
mencionar que hubo propuestas rechazadas principalmente por el tipo de uso

de suelo presentes en los predios enmarcados en diversas UGA.

Durante la primera consulta se obtuvieron propuestas para el desarrollo de
material informativo en el cual se especificaran las caracteristicas de cada UGA
de tal manera que sea posible analizar a detalle y contar con mejores
fundamentos para un andélisis mas detallado. Es asi que como las propuestas y
sus respectivas observaciones se pueden consultar en la siguiente tabla:

ler FORO DE CONSULTA / 30 de agosto

NOMBRE PROPUESTA OBSERVACIONES DE PROPUESTA. ESTATUS
"PROTECCION DE
LLAS BARRANCAS

D Las barrancas forman parte de la
ATLACHOLOAYA 4 2

1 .‘AN I"()NI(‘) CON EL RIiO DE l’Olitha_de preservacion, incluidas las
SALAZAR APATLAGCO mencionadas en la propuesta. Las
DURAN ' Ry colindancias estan determinadas por

M EDIEICR T los limites que el municipio brindd
LINDEROS DEL . 4 P i

EJIDO DE
ATLACHOLOAYA, Aprobada
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VB 0
XOCH(TEPEC
e DELIMITADO EN
EL MAPA
COLINDANDO
CON
XOXOCOTLA"
"DELIMITAR
2. JOSE: ZONA DE Como tal, no se permiten politicas
ER.ASM o PRESERVACION Y | mixtas. Y se considera la observacién
ROSAS APROVECHAMIE como parte de los criterios para la
S NTO EN EL EJIDO | politica que ya tiene asignada la zona.
DE CHICONCUAQC" Aprobada
"UBICACION:
CERRO DE LA
CRUZ, A UN
3 COSTADO DE LA | Se asigné una politica de restauracion
e CALERA'Y debido al impacto de la calera a las
MAX%III:LI = OFICINAS DE zonas aledanas, en un futuro se
SOLORZANO OBRAS PUBLICAS. | podria tomar en cuenta como zona de
ZONA PARA proteccién o preservacion.
RESTAURACION Y
PROTECCION
ECOLOGICA" Rechazada
"PRESERVAR
4. ALFREDO COI\/I‘O AGRICOLA Se m.antlene su uso de o
j CAMPO LA aprovechamiento para en los criterios
GAONA . fe
MONDRAGON VENTANA ser mas especificos en cuanto a la
CULTIVOS DE actividad agricola.
RIEGO" Aprobada
a)
"PRESERVACION
5 AGRICOLA Y Debido a la cercania con la autopista
MAXIMITTANO ECOLOGICA DE y centros de poblacién como
RUIZ LA ZONA. Atlacholoaya, la zona se ha
SOLORZANO b) "UBICACION determinado como aprovechamiento,
o - CAMPO LA VEGA principalmente de uso agricola.
Y RETORNO DE
AUTOPISTA" Rechazada
" GENERAR
TARJETAS DE
6. RICARDO e neeic] Para el segundo foro se atendid esta
1 MOSTRARLO £ i
LEGUA . propuesta con fichas con informacion
OCHOA R T de cada UGA
MAYOR :
PRECISION SOBRE
CUALES PUEDEN Aprobada
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58 ' ; :l I L
XOC_DI‘_"_Q"”EPEC
g i SER SUJETOS DE
MODIFICACION"
" TENER ACCESO
AL DOCUMENTO
Y PROPUESTAS
PaRaFOUER Para el segundo foro se reiteré en
ANALLZAR donde se encontraba disponible el
CUIDADOSAMEN | . ¢
- SIN NOMBRE TE Y ESTAR EN l]'lS/tl'L-l.l'neljltD, para rc?allzar ‘la consulta
POSIBILIDAD DE publlf:lal sin ningan |mped1n3ento. Se
EMITIR OPINION atend-lo gsta pr.olpuesta con fichas con
FUNDADA Y informacién de cada UGA.
MOTIVADA EN EL
PROXIMO
TALLER" Aprobada
a) " A MI
CRITERIO ES
PROTEGER LAS
ZONAS DE
PRESERVACION
PARA CUIDAR Dentro de los criterios y lineamientos
NUESTRO se especifican los objetivos y acciones
8. FIORENCIO AMBIENTE Y a realizar para conservar y proteger al
DELGADO NUESTROS medio ambiente. Del mismo modo,
URBINA MANTOS las zonas de aprovechamiento
ACUIFEROS" cuentan con criterios para regular el
b) "LA ZONA DE crecimiento de la mancha urbana.
APROVECHAMIE
NTO HAY QUE
REGULARIZAR EL
DESARROLLO
URBAINK Aprobada
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Lg"egvndo foro de consulta

Lugar: DIF, Xochitepec, Morelos.

Fecha: 6 de septiembre de 2022.

Hora: 11 horas a 13 horas.

En el segundo foro de consulta, se destacaron los temas como los requerimientos para
determinar la facilidad de acceso de la poblaciéon; también se propuso identificar las
areas adecuadas para actividades como el ecoturismo con el fin de concientizar sobre
la importancia de estas zonas e incentivar el sentimiento de pertenencia o arraigo

como mencionan los participantes. Otro de los temas relevantes fue la protecciéon de

lugares sagrados, afectacion de aguas residuales y relocalizacién de algunos

asentamientos; también se puntualizan diversas UGA s para que no queden

supeditadas a manifestaciones de impacto ambiental para su uso y futura degradacion
principalmente por proyectos mineros.

2° FORO DE CONSULTA / 6 de septiembre

OBSERVACIONES DE
NOMBRE PROPUESTA PROPUESTA ESTATUS

a) "EN LA UGA 34
(RESTAURACION)
QUIZA VALGA LA

PENA HACER
MENCION SOBRE
LAS CONDICIONES
QUE SE REQUIEREN
PARA LOS

. a) Se incluiran criterios que
H?;?\}/EANJEOS ISE;STSA regulen y permitan el 6ptimo
1.J. GAYTAN MANERA SE desarrallode seentamientos Aprobada
PODRAN humanos. b.) Se revisara si es
: . posible ampliar la zona de
I]iECFEEI:)MI\II(I\)TA(};L?I: ]I:j\ proteccién en la UGA 33.

POBLACION EN
GENERAL TENGA
ACCESO EN ESTA

PARTE DEL
TERRITORIO."
b) "PARA
CONSIDERAR LA
240
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UGA 33, QUE SE
PUEDA HACER MAS
EXTENSA"

"BUSCAR AQUELLAS
AREAS DONDE
PUEDAN
GENERARSE
ECOTURISMO DEL
TIPO SENDERISMO
Y/O CICLISMO QUE
SE ENCUENTRE EN

2. RICARDO UGAS DE
LEYVA PROTECCION LA
OCHOA INTENCION DE

SOCIALIZAR Y DAR
A CONOCER EL

VALOR DE ESTAS

ZONAS ENTRE LA
POBLACION
BUSCANDO

GENERAR ARRAIGO

A ESTAS ZONAS
"LA PROPUESTA ES
QUE LA UGA
NUMERO 28 DE
ALPUYECA
INCLUYA LA
PROTECCION DE
LOS LUGARES
SAGRADOS QUE LA
COMUNIDAD HA Se haran las observaciones
PRESERVADO EN pertinentes al municipio para que
ATENCION A QUE se busque la preservacion de este
ESE PATRIMONIO patrimonio inmaterial
INMATERIAL SE
CONSERVE Y NO SE
PIERDA POR EL
HECHO QUE ESA
UGA ESTA
DEFINIDA PARA
APROVECHAMIENT
o

Se revisara en qué areas se puede
desarrollar este tipo de ecoturismo,
ademads de que se buscara
establecer nuevos criterios para la
regulacién de este tipo de
actividades.

Aprobada

3. RICARDO
LEYVA
OCHOA

Aprobada
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4.
erasmorr12@g
mail.com

"UGA 13
(PROPUESTA)
COL. BENITO

JUAREZ
ES ARENAL. NO SE

DEBIO ESTABLECER

DESARROLLOS
HABITACIONALES
PROPUESTA:
ESCUELA PRIMARIA
SE CAMBIE ABAJO
PORQUE EN LA
PARTE DE ARRIBA
HAY RIESGO DE
DESLIZAMIENTOS/D
ERRUMBES.
POR EL SISMO SE
CAYO UNA BARDA "

Se considera que esta propuesta
debe ser planteada en el Programa
Municipal de Desarrollo Urbano.

Rechazada

5. SIN
NOMBRE

"AFECTACIONES DE
AGUAS RESIDUALES
HACIA
AGRICULTURA DE
RIEGO.
AFECTACIONES EN
LOS CULTIVOS POR
LAS AGUAS QUE
VIENEN DE
DESARROLLO
INMOBILIARIO"

Dentro de cada UGA de
aprovechamiento se consideran
criterios que regulen el tratamiento
de aguas residuales para reducir las
posibles afectaciones hacia otras
UGA s.

Aprobada

6.
erasmorr12@g
mail.com

"COLONIA LAS
FLORES/ CERCA DEL
CAMPO LA CANELA
SE URBANIZO EL
TERRENO Y HAY UN
RANCHO DENTRO
DE LA TIERRA
URBANA EN DONDE
HAY PROBLEMAS
CON EL GANADO,
YA QUE SE MUERE Y
NO HAY DONDE
DEJARLO
(PROVOCA MAL
OLOR Y
CONTAMINACION)"

Se haran las observaciones
pertinentes al municipio para que
se busque la implementacion de
acciones que puedan resolver estas
problematicas.

Aprobada
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XOCHI'TEPEC

7. JAZMIN
RUBI PATINO
AVILA

"RESPECTO A LA
UGA 63 CUYA
POLITICA ES DE
APROVECHAMIENT
O, SE OBSERVA QUE
UNICAMENTE TIENE
ASIGNADOS,
CRITERIOS DE
ASENTAMIENTOS
HUMANOS, SIN
EMBARGO, ENTRE
LASUGA 15 Y 14,
QUE SON DE
PROTECCION Y
PRESERVACION
RESPECTIVAMENTE,
POR LO QUE SE
SUGIERE AGREGAR
LOS CRITERIOS EDI,
ED3, ED6, YA QUE
LLAS PERSONAS QUE
SE ENCUENTRAN EN
LA ZONA DEBEN
SER LLAS PRIMERAS
PROMOTORAS DE
LA PROTECCION Y
CUIDADO DE LA
BIODIVERSIDAD"

Se considera pertinente la
observacion, por lo que la UGA 63
contara con criterios ED1, ED3 y
ED6

Aprobada

8. LOURDES
FLORES

"QUE LAS UGAS
DESIGNADAS A LA
CONSERVACION NO
QUEDEN
SUSPENDIDAS A
UNA
MANIFESTACION DE
IMPACTO
AMBIENTAL PARA
ABRIR PROYECTOS
MINEROS."
UGAS 21,24,8,4, 9

Al ser unidades de Proteccién, se
considera a la mineria como
actividad incompatible para su
desarrollo.

No obstante, segtin senala la Ley
General de Proteccién al Ambiente
en su articulo 28, "La evaluacion
del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones
a que se sujetara la realizaciéon de
obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio

Rechazada
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ambiente"”, por lo que, quienes
pretendan llevar a cabo
"Exploraciéon, explotacién y
beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion en los
términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear”
requeriran autorizacién en materia
de impacto ambiental. Es necesario
resaltar que la presentacién de
Manifestacion de Impacto
Ambiental no implica
necesariamente la autorizaciéon de
la actividad.

9. LOURDES
FLORES

"PROMOVER UN
PROYECTO DE
CONSERVACION DE
PATRIMONIO
BIOCULTURAL DEL
TERRITORIO
COMPUESTO POR
LAS UGAS 21,24,7,
8,14,5,9,6"

El programa de Ordenamiento
Ecolégico no cuenta con facultades
para promover programas
especificos, no obstante, dentro de
las UGAS enlistadas se revisara que
los criterios incluyan el fomento de
actividades de educacién ambiental
y conservacion de flora y fauna.

Rechazada

10. LOURDES
FLORES

"MODIFICAR EL
CRITERIO DE FF6 E
INCLUIR UNA
RESTRICCION PARA
DESARROLLAR
PROYECTOS
MINEROS EN ZONAS
DE CONSERVACION"

Al ser unidades de Proteccion, se
considera a la mineria como
actividad incompatible para su
desarrollo. No obstante, segtiin
senala la Ley General de
Protecciéon al Ambiente en su
articulo 28, "La evaluacion del
impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones
a que se sujetara la realizacién de
obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio
ambiente", por lo que, quienes
pretendan llevar a cabo
"Exploracién, explotacién 'y
beneficio de minerales y sustancias

Rechazada
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reservadas a la Federaciéon en los
términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear”
requeriran autorizacién en materia
de impacto ambiental. Es necesario
resaltar que la presentacion de
Manifestaciéon de Impacto
Ambiental no implica
necesariamente la autorizaciéon de
la actividad.

Las Unidades mencionadas
presentan caracteristicas diversas,
motivo por el cual no se considera
viable unificar politicas y criterios.

"QUE LAS UGAS Las unidades 5y 7 presentan
5,9,4,7,.6 Y 8 Y 14 degradaciéon de la vegetacion
PUEDAN FORMAR nativa, motivo por el cual es
11. LOURDES PARTE JUNTO CON indispensable impulsar acciones
FLORES LA UGA 21 DE UN orientadas a la restauracion. La
TERRITORIO unidad 6, por su parte, se
DESIGNADO A LA encuentra asociada a la
CONSERVACION" preservacion de zonas de barranca,
por lo que requiere orientar las
acciones al cuidado de éstas. No
obstante, se analizara la situacion
de las unidades 14, 15 y 21.

Rechazada
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2 S
XOCHITEPEC
" 7 Tercer foro de consulta
Lugar: DIF, Xochitepec, Morelos.
Fecha: 13 de septiembre de 2022.
Hora: 11 horas a 13 horas.
Durante el tercer foro de consulta ptiblica, se realizaron propuestas puntuales sobre el
uso y concesion para la construccion de tiendas y plazas que permitan cubrir las
necesidades de abastecimiento de numerosos asentamientos humanos que deben
trasladarse distancias considerables para ello; otro de los puntos de interés es la
revision de UGA ‘s cercanas a rios donde se estan llevando a cabo actividades que
deberian ser suspendidas debido al impacto ambiental que implican.
3er FORO DE CONSULTA / 13 de septiembre
NOMBRE PUEST OBSERVACIONES DE ESTATUS
RO & PROPUESTA ~
"SE SUGIERE QUE LA
UGA #8 SE VUELVA DE
PROTECCION O QUE La Unidad ntimero 8 tiene
1. JORGE SE IMPLEMENTE UNA asignada la politica de
DANIEL MAYOR POLITICA DE proteccién, motivo por el cual Aprobada
RAMOS PROTECCION. las estrategias y criterios se p
BARRALES POR EL DESARROLLO encuentran orientados al
ACELERADO DE cumplimiento de este objetivo.
UNIDADES
RESIDENCIALES"
"FRACCIONAMIENTO
REAL SANTA FE 1
R Como Programa de
RS R A O, Ordenamiento E%col() ico no se
NOS GUSTARIA &
2. MARISOL N cuenta con las facultades para
PROPONER UNA .
RAMIREZ i) E proponer proyectos especificos.
CICLOPISTA, YA QUE
RODEA Corresponde al Programa de Rechazada
ES MUY PELIGROSO
JOB YAVE Desarrollo Urbano el
TRUJILLO s e iyiaci lanteamiento d 21O
: RESIDENTES Y GENTE | P anseatiiento £ proyestos
EN BICI EMPEZAR EN S St
LA ENTRADA HACIA :
EL BERAKA HASTA
SANTA FE II"
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XOCHITEPEC
e "ACEPTAR DE FAVOR
ESTA AREA PARA USO
HABITACIONAL O
PARA PONER UNA
TIENDA GRANDE. LA
CUAL ABASTECERIA A | No se mandé la UGA para hacer
MILES DE CASA referencia a esta propuesta,
3.ALBERTO HABITACION QUE ademas esta debera de estar
SANTILLAN HOY TIENEN QUE integrada dentro de un Plan Rechazada
MORENO VIAJAR A Municipal de Desarrollo Urbano
CUERNAVACA PARA y no de un Programa de
SURTIR ALGUNAS Ordenamiento Ecoldgico Local.
NECESIDADES.ESTA
GRANDE LA ZONA'Y
HOY ESTA
PRACTICAMENTE
ABANDONADA."
"CHECAR LAS
LICENCIAS DE
FUNCIONAMIENTO DE
LAS EMPRESAS
EXTRACTORAS DE Se hara la observaciéon
ARENA UBICADAS EN | pertinente al municipio para que
EL CAMPO AMEYALCO | esté monitoreando dicha zona.
4. RAMON DE ALPUYECA, A UN Sin embargo, cémo apoyo a la
OCAMPO COSTADO DE LA observacion se deberan de Aprobada
OCAMPO EMPRESA SEPSA. respetar las zonas de
ESTAN ESCABANDO preservacion que se encuentran
MUY PROFUNDO, rodeada de las empresas
DEJANDO UNA MALA extractoras.
IMAGEN Y CREANDO
ZONAS DE RIEGO A
LAS HABITACIONES Y
MANTOS ACUIFEROS"
"1. EN 1. El POEL se encarga de
ATLACHOLOAYA establecer las politicas,
TENEMOS EL estrategias y/o criterios para las
PROBLEMA QUE SE zonas (ue no se encuentran
HAN ADJUDICADO urbanizadas, por tanto, Santa Fe
" " PROPIEDADES actualmente tienen una
SS(/;IE;SZI‘E:;A EJIDALES, INCLUS’IVE construccion de condominios ya Apediiada
FLORES AL’ LADO DEL RIO establecidos, pero de acuerdo
ESTAN RELLENANDO | con su comentario se establecen
Y ASI ESTAN UGAS con una politica de
VENDIENDO, preservacion alrededor, para
PROPONGO QUE NO evitar la expansién urbana a
SE AUTORICE EL USO | estas zonas no favorables para su
DEL SUELO crecimiento.
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HABITACIONAL EN
1.OS TERRENOS DE
SANTA FE DEBERA SER
UNA ZONA DE
PROTECCION Y
PRESERVACION.

2. CONOCER EL
ESTATUS DEL CERRO
JUMILTEPEC
REFERENTE A LA
CONCESION DE LA
MINA DE
APROVECHAMIENTO."

6. RAMON
OCAMPO
OCAMPO

"CHECAR LA
LOTIFICACION
DESPROPORCIONADA
EN EL CERRO DE LA
COL. LAS PALMAS DE
ALPUYECA, SE LE
CONSIDERA UNA
ZONA
ARQUEOLOGICA.
LA AUTORIDAD QUE
DISTRIBUYE O VENDE
LOS LOTES ES EL
COMISARIADO DE
BIENES COMUNALES
DE LA COL. LAS
PALMAS"

En esta UGA que pertenece a la
Colonia las Palmas, se hara un
criterio especifico, para no danar
las zonas Arqueoldgicas que se
presenten en la zona.

Aprobada

7. JOB YAVE
TRUJILLO

" FRACCIONAMIENTO
REAL SANTA FE I
POR MEDIO DE LA
PRESENTE, SE LES
INFORMA QUE SE
ESTA HACIENDO UNA
CONSTRUCCION EN
AREA DE
PRESERVACION,
DESTRUYENDO
ARBOLES
EN BARRANCA QUE
TAMBIEN ES AREA DE
RIESGO ZONA 30."

Dentro de la UGA 30 se
encuentra dentro de una zona de
preservacion, sin embargo, se
aplicaran los criterios
correspondientes para que se
pueda cumplir la politica, sin
tomar en cuenta la zona
construida que ya se encuentra
presente.

Aprobada
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oy e AL
XOCHITEPEC

peara - 2038
o —

PR -

"QUE EL MUNICIPIO
DE XOCHITEPEC SE
DECLARE COMO
"MUNICIPIO LIBRE DE
MINERIA"
QUE SE PROTEJA LA
SELVA BAJA
CADUCIFOLIA POR
ENCIMA DE
CUALQUIER
DESARROLLO QUE
PUEDA DANARLA,
JUNTO CON SU FLORA
Y FAUNA
(ENDEMICAS).
QUE SE PROTEJAN LOS
CUERPOS HIDRICOS
DE LOS CUALES
SUZII]\JIII\FI\;[g;YIZAS Defnlr() de las UGAS, las zonas
ACTIVIDADES mineras que ya se encuentran
SOCIOECONOMICAS establecidas estan de.ntr(), df.:
PROPIAS DE zonas de aprove’charnleznto, s.sl’n
XOCHITEPEC. embargo, se. hara la notificacion
QUE SE CONTEMPLE a las autoridades co-mpete.ntes
LA SALUD DE LOS para que]s;(;eEgll:ﬂarlcen dllz':l:las
HABLIANITES DR dezlz)r:?t:reé las zon:: :::)) lj:jn:;eonu
XOCHITEPEC, 3
PSIQUICA Y se podra lle-va_t;la:abo dichas
FISICAMENTE. BSEChEey
QUE SE TOME EN
CUENTA LA 2A
ENCICLICA PAPAL
"LAUDUTO SI" DONDE
SE DECLARA EN
CONTRA DE LAS
ACTIVIDADES
EXTRACTIVISTAS
(PETROLERAS Y
MINERAS) PUESTO
QUE SON LAS
CAUSANTES
PRIMERAS DE
DEVASTACION DE LOS
ECOSISTEMAS EN EL
MUNDO DONDE LOS
PUEBLOS POBRE
SIEMPRE SERAN LOS

8. ROMAN
TEJA Aprobada
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B 1
XOCH"IPEC

PP

MAS AFECTADOS .
QUE SE PRESIONES AL
MUNICIPIO ALEDANO

DE TEMIXO PARA

TRABAJAR JUNTOS
POR EL BIENESTAR DE

LA FLORA, FAUNA Y
POBLACION, Y SE
DECLARE LIBRE DE
MINERIA.

"CETGERYACION Gracias por su observacion, en |
-INTEGRAR LAS ” S POT s > a

9. JAIME METAS version final del POEL se

HERNANDEZ _REVISAR LA integraran las estrategias (que Aprobada

FLORES | ppACGion picsus | i en e oo com L
CRITERIOS" Y :
Se integraron los criterios a
"AGREGAR A LAS e
10. CARLOS UGAS 4,5,6,7,9Y 8 e[’;'ﬁll’:“j:l;lf; AHS; AHOZI’ fujllo’
LUIS GOMEZ | AH1, AH4, AHS5, AH6, i ya ‘:r“e PO “;‘ ar | Aprobada
SANCHEZ | AH7, AHS, AH9, AH10, i o —
AH14, AH19, DS1, DS2." i
proteccxon.
Propuesta

El modelo de ordenamiento ecolégico y territorial define para cada Unidad de Gestion
Ambiental, politicas, lineamientos, estrategias y criterios, con base en los resultados
de andlisis de criterios definidos de las caracteristicas ambientales, discusiéon de los

actores sociales del municipio, talleres participativos y prondsticos que se realizaron.

Modelo de ordenamiento ecolégico

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico del territorio consiste en representar mediante
un Sistema de Informacion Geogriafica, Unidades de Gestion Ambiental (UGA) y sus
respectivos lineamientos ecolégicos. Cada UGA consiste en una unidad minima del
territorio a la que se asignan lineamientos y estrategias ecolégicas (SEMARNAT, 2008).
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Figura 97. Zonificaciéon Primaria

1552 !
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Fm-n- de srv-bo«:g.- bau Eubm-ao
n base en Conjun or@le:
ZONIFICACION PRIMARIA Cartas £ 149450 3 E14A8S IHEC! (2019).
Marco Geoestadistce INEGH (2020)
- No urbanizable Sistema de coordenadas Mexico ITRF2008 UTM
Zona 14N
| Urbanizable Proyecaén UTM 14N
- Datum: México ITRF 2008
- Uroono
[ ] Asentamientos humanos
[ uimite-xochitepec

Unidades de gestion ambiental

El modelo de ordenamiento se integra por la delimitacion de las Unidades de Gestion
Ambiental. Estas se delimitaron con base en la integracion de los elementos
cartograficos previos (mapas de aptitud por sector, de conflictos sectoriales y
ambientales, escenario tendencial), la inclusion de interpretaciones mediante
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imagenes satelitales y la identificacion de patrones homogéneos en el territorio (e.j.
rodalizacién de vegetacion, asentamientos humanos, unidades geomorfologicas).

Estos elementos se consideran la base para la organizacién espacial del territorio y
representan en gran medida la utilizacién del territorio en funcién de las actividades
de cada sector. Para identificar Unidades de Gestion Ambiental se requiere una previa
regionalizacion ecoloégica, la cual permite identificar unidades homogéneas del
territorio. Estas unidades contienen condiciones homogéneas en cuanto a atributos
fisico-bidticos, socioeconémicos y de aptitud sobre la base de un manejo administrativo
comun (SEMARNAT, 2008).

En este sentido, es a partir del concepto de paisaje y de la delimitaciéon de procesos
fisico-bidticos y sociales que se establecieron las primeras unidades ambientales del
Municipio, para cumplir con este objetivo se establecieron unidades paisajisticas
integrando los aspectos Morfo-Edafologico, uso de suelo y vegetacién actual y
asentamientos humanos.

Para la delimitaciéon de centros de poblaciéon, (articulo 20 BIS 4 de la LGEEPA,
Fracciones I y III) se tom6 como base la zonificaciéon urbana generada en el Capitulo
11, apartado de uso de suelo y vegetacién, estas zonas fueron rectificadas en sus limites
por medio de digitalizacién manual con base en una ortofoto del municipio del mes de
agosto de 2020 con resolucioén espacial de 0.30m.

La delimitacién de las UGA “s se establecié a partir de dos criterios: el de mayor o
menor grado de fragilidad y conservacién que estan presentes en cada unidad de paisaje
(Garcia de Fuentes et al. (2010).

Tabla 63. Criterios para la definicion de Unidades de Gestion Ambiental.

As Usod I Limit Fragilidad Grado de Confli
LIGA morfi pectos. yso s su.e‘c: Apitud mu::cl::al ec?églca cons:rvaclén s:cto;:lta‘:

1 X X X

2 X X X X X X

3 X X X X

4 X X X X X X

5 X X X X X X

6 X X X X X X
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Aspoctos Uso de suelo Limite Fragilidad Grado de Conflicto
morfe gi Y veg ion Andiud municipal ecolégica conservacion  sectorial

7 X X X X X

8 X X X X X

9 X X X X X

10 X X X X X X

11 X X X X

12 X X

13 X X X X X

14 X X X X X

15 X X X

16 X X X X

17 X X X

18 X X X X

19 X X X X

20 X X X X X

21 X X X X

22 X X X

23 X X X

24 X X X X X X X

25 X X X X X

26 X X X X

27 X X X X

28 X X X X |

29 X X X

30 X X X X X

31 X X X

32 X X X

33 X X

34 X X X

35 X X X X X

36 X 2 X

37 X X X

38 X X X

39 X X X

40 X X X X X

41 X X X

42 X X X X

43 X X X X ] X

a4 X X X X

as X X X

46 X X X

47 X X X

a8 X X X X
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Como resultado, se delimitaron 48 Unidades de Gestién Ambiental en el Municipio
clasificadas en 5 tipos de politicas. A cada una de las unidades se le asignaron
lineamientos y estrategias ecoldgicas debido a sus particularidades como se detalla en
la siguiente seccion

Politicas y lineamientos ecoldgicos

Con las UGA s delimitadas, se designaron politicas ambientales y lineamientos
ecolégicos en funcion de los estados deseables para cada UGA.

De acuerdo con la LGEEPA, la politica de Aprovechamiento se asigna a las areas que
poseen caracteristicas apropiadas para uso y manejo de recursos naturales de manera
que resulte eficiente en términos sociales y que no impacte de forma negativa el medio
ambiente.

La politica de Aprovechamiento agricola se asigna a las areas o tierras que, por sus
atributos, usos, aptitudes de uso y ventajas comparativas y competitivas, deben de ser
preservadas para el desarrollo agricola y pecuario sustentable.

La politica de Preservacién corresponde a las zonas en donde se busca el
mantenimiento de los ambientes naturales que poseen caracteristicas relevantes para
el medio ambiente, con el objetivo de regular su equilibrio y mantener la continuidad
de los procesos ecosistémicos.

La politica de Proteccién es un conjunto de medidas y politicas para mejorar el
ambiente y controlar su deterioro.

En cuanto a la politica de Restauracién, se asigna a areas que presentan un deterioro
ambiental evidente y en donde son necesarias acciones orientadas a la recuperaciéon y
restablecimiento de las condiciones relacionadas con la evolucion y continuidad de los
procesos naturales con el objetivo de recuperar los suelos que han dejado de ser
productivos debido a su deterioro y que pueden ser aptas para un tipo de
aprovechamiento en un futuro.

Para los objetivos de este Programa de Ordenamiento Ecolégico Local, se han definido
las cinco categorias de politicas ambientales antes mencionadas.
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el
Figura 98. Unidades de Gestion Ambiental
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UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL con bave o Comums de Datos eciarales
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[ | Aprovechamiento g’gy‘el‘;";" i
[ | Aprovechamiento-Agricola Datum: México ITRF 2008
E Preservacion
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Lineamientos ecolégicos

Los lineamientos ecolégicos equivalen a las metas a alcanzar a mediano y largo plazo.
Para su elaboraciéon se tomé en cuenta el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico, que
marca los mismo en el articulo 22, fracciéon 11, que a la letra dicen:

a. Promover la preservacién, proteccion, restauraciéon y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales.

b. Promover el establecimiento de medidas de mitigaciéon tendientes a atenuar o
compensar los impactos ambientales adversos que pudieran causar las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién Pablica
Federal.

c. Orientar la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos,
en concordancia con otras leyes y normas y programas vigentes en la materia.

d. Fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales.

e. Fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, la protecciéon de los
habitats criticos para la conservacion de la vida silvestre, las dreas de refugio para
proteger especies acudticas y otros instrumentos de conservaciéon de los ecosistemas y
la biodiversidad.

f. Resolver los conflictos ambientales y promover el desarrollo sustentable.

g. Promover la incorporacién de la variable ambiental en los programas, proyectos y
acciones de las dependencias y entidades de la Administracién Puablica Federal en
t¢érminos de lo dispuesto en la Ley de Planeacién.

Indicadores ambientales

Derivados de los lineamientos se desprenden los indicadores ambientales, estos se
constituyen como una herramienta para poder medir cada uno de los lineamientos.
Estos se presentan a continuacién junto a un descriptor del indicador y su tendencia

esperada:
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Tabla 64. Tabla de Indicadores Ambientales.

LINEAMIENTO

DESCRIPCION

INDICADOR

TENDENCIA
ESPERADA

Instaurar el uso
eficiente del
territorio

Superficie total del
municipio con uso urbano

superficie urbana del municipio
superficie total del municipio

Reducir o evitar la
fragmentacion de
los ecosistemas y
fomentar el uso
sustentable de los
recursos naturales

Nomero total de rodales
dentro del municipio

3 Numero de rodales dentro del municipio

AUMENTAR

Restauracion
ecolégica

Superficie total del
municipio que ha sido
restaurada ecolégicamente

Superficie  restaurada
Superficie inicial con politica de restauracién

AUMENTAR

Proteccion de
ecosistemas

NUmero total de programas
que apoyen la proteccién de
los ecosistemas

Restaurar el
ecosistema de selva
baja arbustiva

b2 NuUumero de programas que busquen la protecciéon de los
ecosistemas

AUMENTAR

Porcentaje de la extensién
total de |a selva baja

JTotal de la extension de la selva baja caducifoli: x 100

beneficio de los
poseedores de |a
tierra

aprovechamiento
sustentable a beneficio de
los poseedores de latierra

aprovechamiento de |a tierra a beneficio de sus poseedores

recuperando s |cA@ucifolia que se encuentra . : cmrac SIS ROIR
en un estado de Total de la extension de la selva baja caducifolia
zonas degradadas 5
desgradacion
Aprovechamiento Ndmero total de programas
sustentable de los 0 acciones que busquen
recursos:hatlialesa beneficiaral = NOmero de programas o acciones que busquen el P -

Preservaciony
manejo sustentable
de recursos
naturales

NUmero total de programas
o acciones que busquen
favorecer el manejo
sustentable de los recursos

3 Numero de programas o acciones que favorezcan el manejo
sustentable de los recursos

AUMENTAR

Reducir o evitar la
fragmentacion de
|os ecosistemas,
fomentarel
potencial de
servicios
ecosistemicosy
apoyar la
divulgacion de la
proteccién del
ambiente ante el
escenario de
cambio climatico

NGmero total de rodales
dentro del municipio

> NUmero de rodales dentro del municipio

AUMENTAR

Restauraciony
Conservacion de

Porcentaje de la extension

barrancas, detener
la lotificacion
construcciony

de las barrancas que ha sido
lotificada o sujeta a
construccion

Total de la extensién de las barrancas |otificadas o con
construccion

barrancas, da i e £ x 100 DISMINUIR
5 e las barrancas que se 7
proteccién de zonas 4 Total de |a extension de las barrancas
de amortiguamiento encuentran degradada
Numero total de programas
Desarrollo o acciones que propicien el b3 Numero de programas o acciones que impulsenel desarrollo |, o
sustentable desarrollo sustentable del sustentable del municipio )
municipio
Aumento de
productividad . L
agricola y reduccion POrCiht;Je de \: s“p‘e_lr_f'c': ¥ G U N [ ——
5 cosechable que fue utilizada 1 R
del crecimiento 2 .que i Superficie total de suelos destinado a agricola
urbano con fines agricolas
Restauraciony B R Total de la extension de las barrancas lotificadas o
conservacion de Porcents/adeia suparficla con construccién x 100

DISMINUIR
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LINEAMIENTO

DESCRIPCION

INDICADOR

TENDENCIA
ESPERADA

Superficie total del ara

Superficie de las areas verdes dentro de |las zonas

recuperacion de

la proteccion de especies en

proteccién de especies en riesgo

flora en riesgo

riesgo

Mitigacion al
b,s pialets urbana del municipio urbanas X100 | AUMENTAR
campbloiclimatico dedicads s Araas e rdes: Superficie urbanas dentro del municipio
Evitar la expansién
urbana a zonas de
roteccion o
# 3 Superficie total del e o,
conservacion s o1t Superficie urbanas del municipio
municipio con uso urbano e e
incrementando la Superficie total del municipio
eficiencia en el uso
del territorio
Reducir o evitar la )
fragmentacion de Ndmero totalde rodales »34 G icipl AUMENTAR
LIk dentro del municipio NUmero de rodales dentro del municipio
los ecosistemas
. Porcentaje de la extension Total de la extension de la vegetacion riparia
protecclon, fescate | i ds (a vegatacion fpatin degradada x 100
y restauracion de 8 v — DISMINUIR
4 A B que se encuentra en un Total de la extension de la vegetacion riparia
ecossitemas riparios <
estado de degradacion
Porcentaje de la superficie . .
Fomento de total dedicada a la Superficitotal de la zona agricola que usa practicas
- agricultura que utiliza = agricolas beneficas x100 | AUMENTAR
Qnatecnias practicas ecol6gicas para su Superficie total de suelos destinados a agricultura
produccion.
Conservaciony NUmero total de programas
manejo sustentable o acciones ge busquen = Namero de programas o acciones que favorezcanel manejo |, o
de recursos favorecer el manejo sustentable de l0s recursos
naturales sustentable de los recursos
Restauracion e Superficie de las areas verdes dentro de las
colégic, supeficletotal.de) drea zonas urbanas x 100
e ica poig
o 8 M urbana del municipio e R AUMENTAR
mitigacién del 5 Superficie urbana dentro del municipio
b o 5 dedicada a areas verdes
cambio climatico
Restauracion )
F Numero total de programas
ecologlea'y o acciones que favorezcan > G i
proteccién de % m'ecc‘o:de ] Namero de programas o acclonl_fs que favorezcan la AUMENTAR
especies de flora en =] 0 > esp protecciéon de especies en riesgo
s riesgo
riesgo
re j las ich o 4t
Brotmediondeala; | Pomcentaledala superficle Superficie total de la zona agricola que utiliza
1 g total dedicada a la 2
agricultura organica 5 practicas benéficas i x 100
agricultura que utiliza = 7 = AUMENTAR
y fomento del 5 § Superficie total de suelos destinados a agricultura
practicas ecolégicas para su
ahorro de agua 2
produccion
Mitigar el cambio
climatico e impedir
Incrpansion e os Superficie total del Superficie urbana del ipi
. ] i
paalion munic?pio con uso urbano o :|e'ur ?: |e ""l{ﬂ'lC!DO
(R PN T superfici total del municipio
proteccién o
preservacion
Proteccion y NUmero total de programas
recuperacion de o acciones que favorezcan = NUmero de programas o acciones que favorezcan la AUMENTAR
especies de flora en [ la proteccién de especies en proteccion de especies en riesgo
riesgo riesgo
Restauracion de NUmero total de programas
banco de material y | o acciones que favorezcan -2 NuUmero de programas o acciones que favorezcan la AUMENTAR
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T P8
Bohrieees

E;trat.egia.s ecolbgicas

Segiin el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico, las estrategias ecoldgicas estan
dirigidas hacia el logro de los lineamientos ecolégicos y comprenden los compromisos,
obligaciones, inversiones y programas que se asocian a cada unidad de gestion
ambiental. Las presentes estrategias ecoldgicas estan ligadas al articulo 12 del
Reglamento citado, que establece que se debe considerar las dreas criticas para la
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, las cuencas hidrolégicas, la
zonificacion forestal, la disponibilidad de agua, el cambio climatico y los desastres
naturales, los impactos negativos de las actividades productivas y sociales que tengan
o puedan tener efectos en el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el
mantenimiento de los bienes y los servicios ambientales y la conservaciéon de los
ecosistemas y la biodiversidad en el area de estudio. De lo anterior descrito, se
desprenden las siguientes estrategias vinculadas a cada una de las Unidades de Gestion
Ambiental detalladas tanto en el modelo ecolégico como en la tabla de este:

® Restauracion las dreas criticas para la conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad.

Conservaciéon de las cuencas hidrolégicas, barrancas y disponibilidad de agua.
Zonificacién y manejo sustentable de las areas forestales.

Resiliencia al cambio climatico y los desastres naturales.

Reducir los impactos negativos de las actividades productivas y sociales que

tengan o puedan tener efectos en el aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales.

® Mantenimiento de los bienes, servicios ambientales y la conservaciéon de los
ecosistemas.

® Proteccion de la biodiversidad en el drea de estudio.
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Tabla 65. Tabla de Fstrategias.

Direceion Gener o
Utbana & Obeas Poblicas

Disminuir 1a expansion urbana promoviendo edificios de usos mixtos y verticales; privilegiar la densificacion antes que el cambio de
uso de suelo. Reducir 10s impactos negativos de las actividades productivas y sociales que tengan o puedan tener efectos en el
1|aprovechamiento de los recursos

Cirecadn Genersl e Gemrrono)

Llevar a cabo las acciones de regeneracion, recuperacién y rehabilitacion necesarias, a fin limitar el crecimiento poblacional, en las (=00 &
yla

zonas afectadas por fenomenos de degradacion del suelo Restaurar las éreas criticas para |la conservacion de |os
2|piodiversidad

Recuperar las funciones ecolégicas del ambiente perturbado asociado a barrancas, al reducir el impacto de las carreteras que
coinciden con el afluente y los centros de poblacion cercanos. Restaurar las areas criticas para la conservacion de los ecosistemas
3|y 1a biodiversidad

Gir eccion ae Frotecaian Amblemtal

Fortalecer el manejo de areas forestales en los relictos de selva, para propiciar la sustentabilidad,y fortalecer los ecosistermnas acdaleladicc Lobtatnd

degradados, con el fin de asegurar el incremento de los almacenes de carbono y garantizar su permanencia, Proteger la
albiodiversidad en el area

Tirecaon o Temrroiio]

Impulsar y fortalecer el uso y aprovechamiento de suslos con usos agricola promoviendo el uso, como un mecanismo que incentive  JUSERL.

la conservacion con la finalidad de frenar la tasa de pérdida de suelo y productividad, asi como evitar cambios en el uso de suelo
cuidando el capital natural. Zonificacion y maneja sustentable de las areas forestales

Emprender acciones de uso sustentable a 10s recursos naturales con el fin de potenciar los servicios ambientales y fortalecer it xS

medidas contra el cambio climético,en los casos en que la LUGA esté cerca de centros de poblacion. Propiciar la resiliencia al cambio ampients

6|climéticoy alos desastres naturales Direcein de Proteccion Amblereal
Asegurar el manejo adecuado de las barrancas por 105 Servicios ecosistemicos que brinda y las relaciones ambientales que brinda,  Drecon Genersl de Das ol
como zona de amortiguamiento a areas de proteccion. Se recomiendan brigadas de recoleccion de basura, revision de elementos — Urbane & Obras Pablicas

contaminantes como zonas habitacionales circundantes. También se resalta el area de influencia que se asigna a la UG A como e . Jrxscaan: il

7|slomento del equilibrio ecolégico_Conservar las cuencas hidrolégicas, barrancas de agua
Instaurar el Uso eficiente del territono a traves de la disminucion de la expansion urbana, promoviendo edificios de Usos Mixtos y Practin awersy e Camcioi
verticales. Privilegiar la densificacion antes que el cambio de uso de suelo. Reducir los impactos negativos de las actividades Orheng i Garms feblon
8lproductivas y sociales que tengan o puedan tener efectos en el apr: L de |os recursos naturales

wadnGener oo
Propiciar la conservacién de la biodiversidad y las funciones ecolsgicas del ambiente, permitiendo el aprovechamiento SUSeNtable  pimces Muscames v Proreces
de 105 recursos naturales a beneficio de 10s poseedores de |atierra, evitando la disminucion del capital natural y recuperando 1as — ambiental

zonas perturbadas. Reducir los impactos negativos de |as actividades productivas y sociales que tengan o puedan tener efectos en  Direccién de Proteceién Amblental
o|#! aprovechamiento sustentable de los recursos naturales

Proteger los ecosistermas asociados a las barrancas recuperando las zonas degradadas, Conservar las cuencas hidrologicas, Bty

10|barrancas y disponibilidad de agua Bormberos & £ R UM

v
Recuperar las funciones ecolégicas del ambiente perturbado asociado a barrancas, al reducir el impacto de las lotificaciones y Kb adaises il

construcciones existentes. Limitar la accién antropica en la zona asociandola a las areas de influencia de 1as cormentes de aguay  somveross £ RUM
los posibles lxviados que se viertan en los cuerpos de agua. Conservar las cuencas hidrolégicas, barrancas y disponibilidad de
11|acua

Fection as Proteceion Ambie:
Conservar y restaurar los ecosistemas para potenciar los servicios ambientales y fortalecer medidas contra el cambio climatico, B Lol L

principalmente con brigadas de identificacion y proteccion de elementos ecolégicos en riesgo, ademas de propiciar la dvulgacion
12[s0bre la impontancia de la selva baja arbérea. Realizar zonificacion y manejo sustentable de las areas forestales

Girecadn General ae Demrroid)
Instaurar el uso eficiente del territorio por medio de la promocién de la integracion de bosques urbanos, asl como INCrementar 105 Lrwene & 0

oras.
elementos vegetales dentro de las urbes. Reducir los impactos negativos de las actividades productivas y sociales que tengan o Oireccidn de Prateceidn Amblenta,
13|puedan tener efectos en el aprovechamiento sustentable de 105 recursos naturales

Conservar y restaurar los ecosistemas para potenciar los servicios ambientales v fortalecer medidas contra el cambio climatico. Dar 0" #¢€/9n 9 Proteccidn Amblencal

14|mantenimiento de los bienes naturales, servicios ambientales y promover la conservacion de los ecosistemas.

Tirecaon £ T roiio|

Impulsar practicas agricolas que preserven y aumenten la captura de carbono en el suelo y biomasa, tales como! la labranza de A erope: uario,

conservacion y la reconversion productiva en la cual se remplacen anuales por pi o cultivos perennes
Reducir los impactos negativos de las actividades productivas y sociales que tengan o puedan tener efectos en el aprovechamiento
15|sustentable de los recursos naturales

Cirecaon e G rono]

Proteger el ecosistema de selva baja caducifolia recuperando las zonas degradadas. Realizar zonificacion y manejo sustentable de U700

16|las areas forestales

Tirecaan o Gawrroio]
Instaurar practicas reglamentadas agricolas encaminadas a realizar el uso de fertilizantes racionado, y asi poder transitar hacia la  Agropecuario.

aplicacion de biofertilizantes para mejorar la eficiencia del uso del susloy la Reducir los negativos de las

actividades productivas y sociales que tengan o puedan tener efectos en el aprovechamiento sustentable de 10s recursos naturales

17|

Usos

Para cada Unidad de Gestién ambiental se realizaron diferentes tipos de usos los cuales
se muestran a continuacioéon.

Uso predominante

Es el uso de suelo o cobertura que tiene mayor porcentaje de area dentro de cada UGA.
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Uso compatible

Son aquellos usos que pueden coexistir con el uso predominante, sin que éste pierda
las caracteristicas propias. Sin embargo, requieren un diagndstico ambiental y
regulacién de sus caracteristicas.

Uso incompatible

Son los usos, que por las caracteristicas de las actividades involucradas no pueden
coexistir dentro de la UGA pues su implementaciéon puede ocasionar danos
ambientales y conflictos en las unidades involucradas, por lo tanto, son usos no
permitidos. Todo aquel uso que no sea predominante o compatible automaticamente
debera ser considerado incompatible.

Criterios

Los criterios ecoldgicos, segtin lo establecido por la LGEEPA, son los lineamientos que
orientan las acciones de preservaciéon y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como
el aprovechamiento sustentable de los recursos. En este sentido, pueden considerarse
como reglas o recomendaciones para realizar compatibilidades con las actividades que
se requiera realizar denuwo de la UGA.

Estos establecen las condiciones y limitaciones que deben establecerse a las actividades
implementadas o que se deseen llevar a cabo para evitar conflictos ambientales.

A continuacion, se enlistan los criterios utilizados para las UGA “s del Municipio de
Xochitepec.

Tabla 66. Tabla de Criterios.
CLAVE CRITERIO
DsS1 Dar prioridad a la conservacién de los recursos naturales,

adecuando las actividades locales y/o cualquier uso de los
recursos al enfoque sustentable y de conservacion.

DS2 Dar inicio y/o continuidad a estudios a favor del desarrollo
sustentable.
Agricultura
AG1 Evitar la contaminacién de aguas superficiales y subterraneas
relacionadas a la agricultura, como la causada por el uso
inadecuado de agroquimicos (incluidos los plaguicidas),
fertilizantes, procesos de lixiviacién y la disposicién final de
residuos.
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Si el fin es el enriquecimiento de suelos y cultivos (como uso y
aplicacién de insecticidas o herbicidas), la aplicacion de
productos no debera representar un factor de contaminacién al
suelo (y/o producto) y debera realizarse de acuerdo con las
normas oficiales mexicanas aplicables.

AG3 Los cultivos deberdn respetar la zona de amortiguamiento de rios
y cuerpos de agua con 20 m por ambos lados.

AG4 Se impulsara el uso de cercas vivas con especies arbéreas nativas.

AGS Se fomentara el ahorro del agua, evitando los sistemas de riego
con baja eficiencia de ahorro.

AG6 Se prohibe la disposicién de residuos provenientes de la actividad
agricola en barrancas y cuerpos de agua.

AG7 Las practicas agricolas deberan evitar la salinizacién de los suelos.

AG8 Establecer capacitaciones, asistencias técnicas y apoyos

financieros para aumentar la produccién de cultivos que
representen el menor riesgo para los recursos naturales,
fomentando la produccién agricola amigable con el entorno.

AG9 No se permite la expansién de la zona agricola a vegetacion
arborea.
AG10 Fomentar la restauraciéon de suelos erosionados con la

implementacién de vegetaciéon nativa o cultivos de bajo impacto.

AG11 Elaborar y/o actualizar cartografia relacionada al padrén de
agricultores, con superficie cultivada, tipo de cultivo y
problematica para tener un mejor control de la superficie
agricola del municipio.

AG12 Promover el manejo adecuado de residuos generados por la
agricultura, evitando la quema de estos e impulsando su
aprovechamiento.

AG13 Las zonas de agricultura de riego deberan de ser sembradas con

cultivos de mayor rentabilidad.

AG14 Las practicas agricolas, tales como barbecho, surcado y terraceo
deberan realizarse en sentido perpendicular a la pendiente.

AG15 Para evitar la contaminacién del aire se restringira la quema de
rastrojos enterrando pajas y residuos del cultivo.

AG16 Con el objetivo de evitar la erosion del suelo en los espacios de
cultivos anuales, debera fomentarse la siembra de cultivo de
cobertura al final de cada ciclo, misma que sera utilizada como
abono verde o forraje para el ciclo siguiente. Lo anterior,

con la finalidad de evitar la erosién y aprovechar lo sembrado.

AG17 Se utilizara la técnica agricola denominada labranza de
conservacién como medida para controlar la erosién de los
suelos. Esta técnica consistira en incorporar la materia orgdnica,
mejorando la fertilidad del suelo y reduciendo los costos de
produccion.

AG18 En pendientes menores al 10% se propiciara la creacién de
canales de desvio y surcos en contorno para reducir la escorrentia
superficial y evitar la erosién del suelo a mediano plazo. En
pendientes moderadas (10 — 3090) se introduciran cultivos
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AG19

AG20

GA1l

GA2

GAS3

GA4

GAS

GA6

GA7

perennes o sistemas agroforestales para frenar los procesos
erosivos.

En dreas donde se compruebe una vocacién forestal prioritaria, se
deberan restablecer la cobertura vegetal natural con especies
nativas. En las dreas con vocacién forestal que presenten
pendientes mayores a 30%, sujetas a aprovechamiento
agropecuario, se debera restablecer la cobertura vegetal natural
con especies nativas.

Para promover la autosuficiencia alimentaria, las areas fértiles
ocupadas por la agricultura se consideraran espacios de recursos
prioritarios, por lo tanto, en estas areas se evitara el cambio de
uso del suelo de agricola a urbano.

Las actividades pecuarias deberan llevarse a cabo de forma semi-
intensiva, evitando desarrollarse en zonas con cubiertas
forestales.

En las zonas ganaderas que pertenezcan a un corredor forestal
(cinturones verdes), se realizaran practicas de reforestacion o de
cultivo de especies nativas.

Evitar la quema de vegetacién para el crecimiento de consumo
alimenticio del ganado.

No se permitira el crecimiento de la frontera pecuaria a costa de
vegetacién forestal.

Se promovera el uso de estiércol como fertilizante organico en
actividades agricolas.

Se promoverd la regulacién de la ganaderia, de acuerdo con los
controles necesarios, para evitar la degradacién agricola y/o
forestal.

Todos los establos, ranchos y granjas deberan dar un tratamiento
primario a sus aguas residuales previo a su descarga, ademas de
dar un manejo adecuado a sus residuos sélidos.

Desarrollar las mejores técnicas para el manejo de pastizales
(pastoreo intensivo tecnificado) utilizando métodos
silvopastoriles (establecimiento de cercos vivos, rehabilitacién,
siembra y conservacién de especies forrajeras nativas,
establecimiento de bancos de proteinas con leguminosas).
Elaborar y/o actualizar cartografia relacionada a dicha actividad
que incluya superficie utilizada, tipo de ganado, cabezas de
ganado, etcétera, para tener un mejor control de la superficie
pecuaria del municipio.

AH1

AH2

El programa de Desarrollo Urbano debera tomar en cuenta los
lineamientos, estrategias y criterios contenidos en el Programa de
Ordenamiento Ecolégico

Los Planes de Desarrollo Urbano Municipal publicados por la
Autoridad Municipal, deberan prevenir el uso urbano en: zonas
de riesgo, zonas de alto valor ambiental, zonas con riesgo de
inundacion.

263

Publicacion
Expidi6é
Periddico Oficial

264 de

2023/01/16 294
H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos

6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
M O RE LOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

En la determinacién del uso del suelo dentro de las dreas urbanas
se buscara lograr una eficiencia de estas considerando un impacto
ambiental favorable.

AH4 No se permite el cambio de uso de suelo para asentamientos
humanos.
AHS No se permite la construccién de viviendas en zonas que

presenten riesgos.

AH6 Las descargas de aguas residuales de zonas urbanas deben cumplir
con la calidad definida en la Normatividad Vigente y contar con
capacidad suficiente de tratamiento de Aguas Residuales previo a
su descarga a cualquier cuerpo receptor.

AH7 El desarrollo de proyectos de cualquier indole debera considerar
medidas para favorecer la infiltracién del agua.

AHS8 La Autoridad Municipal debera integrar un sistema de Manejo
Ambiental y Eficiencia Energética Municipal.

AH9 Se impedira el crecimiento de asentamientos irregulares en zonas
no urbanizables con el fin de frenarlos.

AH10 Cualquier asentamiento humano debera regirse con la
normatividad del uso de suelo especificado para dicha area
urbana dentro del Plan Municipal de Desarrollo Urbano vigente.

AH11 Todos los Generadores de Residuos urbanos especiales y
peligrosos al interior de la Zona Urbana, deberan participar de la
estrategia de Manejo, Acopio y Destino implementado por las
Autoridades Competentes.

AH12 Se deberan proteger los asentamientos humanos y zonas
naturales de contaminacién por industria. Lo anterior mediante
estrategias cémo corredores de vegetacién, control de
normatividad de industrias y zonas de amortiguamiento.

AH13 Se debera generar y/o aplicar reglamentos de imagen urbana.

AH14 Esta prohibida la descarga de aguas residuales, descargas de
drenaje sanitario y desecho sdélido en rios, canales, barrancas o en
cualquier tipo de cuerpo natural.

AHI15 Propiciar las plantas de tratamiento en el territorio.

AH16 Los Planes De Desarrollo Urbano Municipales deberan
considerar los impactos ambientales que ocasionaran, asi como
proponer medidas de mitigacién, compensaciéon y prevencion
para garantizar un medio ambiente sano a la poblacién.

AH17 La actualizacién de los Planes de Desarrollo Urbano requiere
considerar lo establecido en el presente Instrumento.

AH18 Las aguas tratadas, provenientes de las plantas municipales de
tratamiento de aguas residuales, podran ser vertidas directamente
a cuerpos receptores de propiedad nacional, siempre y cuando
cumplan con la normatividad vigente (SEMARNAT Y
CONAGUA).

AH19 Los proyectos de construccién que se promuevan en la UGA
deberan contar con autorizacién de Impacto Ambiental y/o de
Cambio de Uso de Suelo de terrenos forestales o de selva, cuando
asi resulte aplicable.
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La restauracién debera de realizarse con vegetacién nativa.

En caso de promover cualquier actividad productiva en la UGA,
se debera garantizar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales, asi como la conservacién de los ecosistemas y la

biodiversidad.
FF3 Se evitara la extraccién de especies endémicas.
Fr4 Se limitara la agricultura en cualquiera de sus modalidades para

evitar el avance de la frontera agricola sobre terrenos que
conserven vegetacién nativa.

FF5 Se prohibe el aprovechamiento de especies que comprometan los
procesos de restauracién ecolégica.

FF6 La explotacién minera quedara supeditada a la Autorizacién
previa de Impacto Ambiental emitida por la autoridad
competente, asi como a los planes de manejo vigentes en caso de
ser aplicables.

FF7 Se preservara la vegetacién arbustiva y arbdrea.

FF8 Las medidas de prevencién de incendios forestales, tales como
brechas cortafuego y lineas negras, quemas prescritas y
controladas, se complementaran con técnicas de chaponeo,
deshierbe y cajeteo, siempre bajo autorizacién y supervisién de
las autoridades competentes.

FF9 La extraccién de productos forestales no maderables con fines de
comercializacién debera implementarse mediante esquema de
plantacién, UMA o bien, bajo esquema de Plan de Manejo de
extraccién autorizado por la autoridad competente.

FF10 Con la finalidad de proteger los ecosistemas y cauces de agua, asi
como favorecer la regeneracién natural de las especies forestales
en el Estado, el aprovechamiento forestal maderable sélo estara
permitido previa autorizacién de la Autoridad Competente.

FF11 Las unidades de produccién forestal maderable deberan contar
con un programa de manejo forestal autorizado.

FF12 Las plantaciones deberdn mantener una franja de
amortiguamiento hacia los ecosistemas naturales, manteniendo la
integridad de los ecosistemas acudticos y/o terrestres.

FF13 Deberan exigirse acciones de restauracién como requisito para
cualquier tipo de aprovechamiento forestal maderable. Dichas
acciones deberdn garantizar la recuperacién de la biomasa y
diversidad biolégica equiparable a la pérdida a causa del
aprovechamiento

Ed i6n Ambi al

ED1 Se inducira a la poblacién para que participe directamente en la
conservacién y administracién de los recursos naturales,
proporcionandoles la asesoria adecuada.

ED2 Se realizaran cursos sobre dafnos generados por especies exdticas.

ED3 Se promoveran talleres y/o programas para temas ambientales,

programas de restauracién, asi como mecanismos adecuados para
la divulgacién de informacién cientifica hacia la poblaciéon.
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ED5S

ED6

i6n de M:

EX1

EX2
EX3

EX4

La poblacién sera eje principal para la conservacién y
administracién de los recursos forestales con base en asesorias
técnicas y cientificas impulsadas por las autoridades locales.
Sera constante la aplicacién de los talleres y/o programas para
fomentar el adecuado uso del recurso hidrico.

Sera prioridad la realizaciéon de talleres educativos hacia la
poblacién en el manejo ambiental urbano (basura, ruido,
drenajes, erosién, etc.). En los talleres se proporcionara material
didéactico y educativo cuyo objetivo sera que los ciudadanos
repliquen dichas practicas en sus actividades diarias.

Los proyectos deberdn de contar con una zona de
amortiguamiento perimetral que garantice lo siguiente:

- Contencién del espacio de operacién al interior del proyecto.
- Mitigar los impactos al paisaje.

- Mitigar y contener la generacién de ruido por la operacién.

- Mitigar y contener la emisién de polvos.

« Proteccién por deslizamientos o inestabilidad del terreno.

« Control de escurrimientos para prevenir inundaciones al
interior de la mina.

- Barreras fisicas que impidan el arrastre de material disgregado
hacia cauces, cuerpos de agua y en general predios colindantes.

» La zona de amortiguamiento debera reforestarse con especies
nativas.

Debera de contar con una evaluacién de impacto ambiental.

El proyecto y su zona de amortiguamiento deben considerar los
limites de Zonas Urbanas, Zonas Federales asociadas a cuerpos de
agua, Vias de Comunicacién, Derechos de Via o Paso, asi como
limites de las Declaratorias de Zonas Arqueoldégicas.

Debera de respetarse y cumplirse limites y estandares que se
establezcan en la legislacién y normatividad vigente en materia
* Manejo de Residuos.

» Prevencién de la contaminacién del suelo, agua y la atmésfera.

- Prevencién de la contaminacién por ruido, vibraciones, polvos,
y en general emisiones y descargas al medio.

- Proteccién a la flora y la fauna.
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* Manejo y control del agua.

- Resiliencia y Adaptacién a los efectos adversos del Cambio
Climatico.

« Ambiente y Seguridad Laboral de los trabajadores.

Manejo adecuado a los residuos urbanos, de manejo especial y
peligrosos generados durante su operacién, asi como dar servicios
sanitarios suficientes para los trabajadores.

EXS Una vez concluida la actividad de extraccién de materiales, el
predio debera de ser restaurado con un proyecto previsto para
beneficio del municipio, sin permitir el cambio de uso de suelo a
habitacional u otro.

EX6 Los proyectos mineros deberan realizarse fuera de las zonas
urbanas y urbanizables, conforme a los usos de suelo permitidos
en los instrumentos legales aplicables.

Industria

IN1 Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan
desarrollarse fuera de zonas de preservacién del patrimonio
histérico y arqueoldégico.

IN2 Si el proyecto y/o industria presenta riesgo, deberan de realizarse
estudios de riesgo ambiental y los programas de prevencién de
accidentes.

IN3 Debera cumplirse la normatividad vigente en temas industriales.

IN4 Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan
contar con un programa de retso y reciclaje de residuos sélidos.

INS Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan,
mediante un Programa de Manejo Integral del Agua, ser
validados por la autoridad competente. Asimismo, se dara
prioridad a la promocién y estimulacién del reuso, reciclaje y
tratamiento de los residuos industriales.

IN6 Las industrias estan obligadas a reducir y controlar las emisiones
de contaminantes, cumpliendo la normatividad vigente.

IN7 Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan
de generar al menos el 25% de su energia mediante fuentes
renovables.

IN8 Se debera cumplir con las distancias minimas de los centros de
poblacién y/o bienes materiales estipuladas y establecidas por la
normatividad vigente.

NG Toda actividad debera contar con una evaluacién de impacto
ambiental.

IN10 Se buscara la diversificacion de las actividades industriales que
sean favorables para el municipio, aprovechando las materias
primas, sustancias de desecho e insumos locales.

IN11 Los proyectos agroindustriales deberan aprovechar la
potencialidad de produccién agricola de la region.
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IN12 Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan
contar con al menos un 25% de area verde.

IN13 Deberan respetarse y cumplirse los limites y estandares
establecidos en la legislacién y normatividad vigente en materia
de:

- Manejo de Residuos.
» Prevencién de la contaminacién del suelo, agua y la atmésfera.

« Prevencién de la contaminaciéon por ruido, vibraciones, polvos,
y en general emisiones y descargas al medio.

« Proteccién a la flora y la fauna.
- Manejo y control del agua.

- Resiliencia y Adaptacién a los efectos adversos del Cambio
Climatico.

« Ambiente y Seguridad Laboral de los trabajadores.

Manejo adecuado a los residuos urbanos, de manejo especial y

peligrosos
R Los proyectos de indole turistico deberan considerar medidas de

compensacion respecto a los servicios ambientales que puedan
ser afectados.

TU2 Debera impulsarse el turismo sustentable que no corrompa el
paisaje de la zona, que se adapte a los usos y costumbres locales y
que utilice vegetacién nativa.

TU3 Las actividades turisticas de la UGA deberdn contar con una
Manifestacién del Impacto Ambiental que considere las
perturbaciones en el paisaje en su totalidad (impacto ambiental,
impacto visual, impacto sonoro, etc.).

TU4 Los proyectos deberdn integrar procesos de participacién
ciudadana con las comunidades locales, asi mismo, deberan hacer
participe a la poblacién en el desarrollo del proyecto.

TUS: Las actividades turisticas que se pretendan llevar a cabo en la
UGA, deberan evitar realizar actividades que generen riesgos por
factores meteorolégicos, geolégicos, o incendios forestales.

TU6 Se dara prioridad a la creacién de corredores ecoturisticos.
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Tabla 67. Tabla de Matriz de Ordenamiento Territorial.

UGA |AREA_HA_ PoLiTICA L uso LE |uso uso &

AH1, AH3, AH6, AH7,
[AHS8, AH9, AH10, AH11,
AH13, AH14, AH15,

|Aprovechamient
o sustentable

de los recursos [Agricultura de

1 254.26 |Aprovechamiento naturales a y ] AI118, AT, AlLIE, riego y temporal faantamianics Sianadarii
: P s s AH19, ED1, ED2, ED3, |7099 Y 1eMPOral | yymanos Minerfa
d o ED4, EDS, ED6, TU1. i
e S8 TU2, TU3, TU4, TUS,
TUG,
AH4, AHS5, AHB, AH7,
—— AHS8. AH9, AH10, AH11,
AH13, AH14, AH15, gl de ia.
2 33.28 Preservacion :ﬂ::'er:o del 1 AH16. AH17. AH18. Agricola de riego temporal Mineria:industia
erriere AH19, ED1, ED2, ED3,
ED4. EDS, ED6
ED1, ED2, ED3, ED4,
EDS, ED6, DS1, DS2.
AH1, AH2, AH3,AHS5,  |Selva Baja
Restauracion AHE. AH7. AHB, AH9, y g de ia.
3 1734 ||Restauracion ecologica. 2 AH11, AH12, AH14, Arborea, Floray |temporal Mineria , Industria

AH15, AH16, AH17, Fauna
AH18. AH19, FF1, FF2,
FF3, FF7, AH4

[Aprovechamient
o sustentable

de los recursos
4 43.37 |Aprovechamiento [naturales a 1
beneficio de los
poseedores de

[AH4, AHS5, ED1,ED2,
ED3, ED4, EDS, ED6, Corredor de
IN1, IN2, IN3, IN4, IN6, |comercio

INS, IN9, IN12, IN13

Asentamiento
Industria humano, Mineria,
Ganaderia

la tierra
FF1, FF3, FF4, FF5,
.FF7. 8 .
Proteccion de ﬁff' A::,:I::, f:'g" ir‘l:::(:aﬂj. Selva baja Industria, Miner|;
5 10.73  |Preservacion 3 AH12, AH13, AH14, y ] naevsiraMineria;
lecosistemas AH15. AH16. AH17 Arborea. Flora y |caducifolia Turismo
o X ' Fauna

AH18, AH19, DS1, DS2,
ED1, ED6

DsS1. DsS2, FF1, FF2,
FF3, FF4, FF5, FF7,

Proteccion de FF8, FF9, FF10, FF11, Industria, Mineria,

Flora y Fauna, Selva Baja

€ 87:28. |Rressrvacion ocosistemas 4 FF12. FF13, ED1, ED2, |Yegetacion Arbustiva Turemo,
ED3, ED4, EDS, ED6, .
AH1. AH2, AH4, AH5
|Aprovechamient AG1, AG2, AG3, AG4,
0 sustentable AGSE, AGE, AG7, AGS,
P hamiento. |d€ 108 recursos AG9. AG10, AGT1, ol Dale e ingusiria; Minerla;
7 63.81 provechamiento-  Inaturates a 5 AG12, AG13, AG14 il 4 faricufiure:de. MEEMD)

Agricola X i g Arbérea. Flora y |Riego Asentamientos
beneficio de los AG15, AG16, AG17, Faune Humanos
poseedores de AG18, AG19, AG20, ”
la tierra. GA3, GA6, AH4
[Aprovechamient AG1, AG2, AG3, AG4,

o sustentable AGS. AGE, AG7, AGS,
= 4072 |AProvechamiento. |de los recursos e S ana. Ao, fﬁlﬁ:ﬁ’.’; Agricultura de Titamer e
e |Agricola b s Y 2 Arborea, Floray |Riego Asentamientos
eneficio de los AG16, AG16, AG17, Fauna, Humanos
poseedores de AG18, AG19, AG20, &
la tierra GA3, GA6
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i il G Il
XOCHITEPEC
ot D thtoe
UGA AREA (HA) POLITICA L uso E |uso E | uso LE
porosecnamin pram s
0;sustbntable AH11, AH12, AH13,
de los recursos AH14' AH15.AH16‘ Agricultura de i
9 570.55 |Ap o |r a 8 ¥ 4 ¥ riego y temporal, he!
. AH17, AH18, AH19, Humanos Mineria
beneficio de los ED1, ED2. ED3, ED4 turismo
posssdores;de ED5, ED6, TU1, TU2,
fatarra TU3, TU4, TUS, TUB
Reducir o evitar
a DS1,DS2, AH3, AH4,
fragmentaciéon AHB, AH9, AH11, AH12,
de los AH17, AH18, AH19, ’ . . ”
10 7.48 Preservacion ecosistemas y 2 FF1, FF2, FF3, FF4, ?ejva Baja hgteiurade, Mineria; Industiia;
fomentar el uso FF5, FF6, FF7, FF8, d e
sustentable de FF9,F10, F11, AH5,
los recursos AH1, AH2
naturales
DS1, DS2, FF1, FF2,
FF3, FF4, FF5, FF7, 3
1 112.40 |Restauracion Proteccion de 4 i:?zF;!:‘gFéngE};z Floray Fauna, |Selva Baja ::;::glse.mos
) ecosistemas ED3 E04 éDS éDB * |Turismo, Mineria |Arbérea Industria,
EX5.TU1, T2, TU4, Ganaderia
TUS5, AH4
AG1, AG2, AG3, AGS5,
AGB, AG7, AGB, AG9,
AG10, AG11,AG12,
AG13, AG15,AG16,
Aprovechamient AG17. AG18. AG20
esusterable AH1, AH2, AH3, AH5
dellagrecursos AHB, AH7, AHB, AHg,  [Asertamientos |, i urade  [Mineria, Industria,
12 351.83 \p ito r a 5 humanos, M
% AH10, AH11, AH12, riego Ganaderia
beneficio de los AH13. AH14. AH15 Turismo
poseedores de AH16. AH17, AH18.
latlara AH19, ED1,ED2, ED3,
ED4, EDS,
ED6,TU1,TU2,TU3,TUS
TUs
DS1,DS2, AG1, AG2,
AG3, AG4, AG5, AGS,
- ” AG7, AG8, AGY, AG10,
feservacon.y AG11, AG12,AG13, Asentamientos
Ap iento- AG14, AG15, AG16, Selva Baja Agricultura de Humanos, Mineria,
13| 180.76 Jagricola Eusioniableide 9 AG17, AG18,AG19, Industria,
aiian AG20, AH3, AH4, AH5, Ganaderia
FF1, FF2, FF3, FF4,
FF5, FF6, FF7, FF8,
FF9, F10, F11
. AG1, AG2, AG3, AG4,
ARroyechamient AGS, AG6, AG7, AGB, |Selva Baja
do los 1 6 AGY9, AG10, AG11, Arbustiva y Mineria,
[Aprovechamiento- o¥ogire AG12, AG13,AG14, Arborea, Floray |Agricultura de [Asentamintos
14 139.67 2 naturales a 9 7
Agricola b ficio de | AG15, AG16, AG17, Fauna, Riego humanos,
ey AG18, AG19,AG20,  |Agricultura de Industrial, Turismo
s AH4, ED1,ED2, ED3, [Temporal
e terra ED4, EDS5, ED6
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M O RE LOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

AT
XOCHITEPEC

PR =

UGA AREA (HA) POLITICA LINEAMIENTO ESTRATEGIAS CRITERIOS uso LE |UsO uso E

DS1,DS2, FF1,FF2,
FF3, FF4, FF5, FF6,
FF7, FF8, FF9, F10,
F11, AH1, AH3, AHB, | Turismo, flora,

Aprovechamient
o sustentable
de los recursos

AH7, AH8, AH9, AH10, |faunay Agricultura de Mineria, Industria,
a8 23772, |Aprovechamiento ::::::: - L AH12, AH14, AH15,  |Asentamientos |Riego Ganaderia
AH16, AH17, AH19, Humanos,
Rosssdoies te ED1,ED2,ED3 ED4,ED5
aneme JEDS,TU1,TU2,TU3, TU
4,TUS5,TUG
DS1, DS2, FF1, FF2, Asentamientos
e FF3, FF4, FF5, FF7, Selva B Humanos,
16 74162 |Proteccion e;:;:‘ce'm';se 4 FF8, FF9, FF10, FF11, |Floray Fauna A;‘éfe:]a Industria, Mineria,
FF12, FF13, ED1, ED2, Turismo,
ED3, ED4, ED5, ED6 ia
Aprovechamient AH1, AH2, AH3, AH6,
o sustentable AH7, AHB, AH9, AH10, Selva Baja
de los recursos AH11, AH12, AH13, Arbustiva y Assntanilentos ia,

17 539.09 |Aprovechamiento naturales a 8 AH14, AH15, AH16, Arbérea, Floray |H Mineria, Industria,
beneficio de los AH17, AH18, AH19, Falnia * A a
poseedores de ED1,ED2, ED3, ED4,
la tierra EDS5, ED8

DS1,DS2, FF1, FF2,

FF3, FF4, FF5, FF7, Asentamientos

Humanos
. Proteccion de FF8, FF9, FF10, FF11, Selva Baja g
18 488.19 |Proteccion esesiatemas 4 FF12, FF13, ED1, ¢ Flora y Fauna Arborea I‘F:::::: Mineria,
AH9, ED2, ED3, ED4, 4
EDS5, ED6 Ganaderia
AG1, AG2, AG3, AG4,
AGS5, AG8, AG7, AGB,
AG9, AG10, AG11,
AG12, AG13, AG14, Selva Baj
AG15,AG16,AGT7, | 74WE Al
Restauracion ACIS ASRAC20, A:b:reI:aFylora Asentamientos Industria, Minerla,
19 70.69 [Restauracion ecoidgica 2 AH1, AH2, AH3, AH4, Fauna i Yy Liimanos Turismo,
9 AHS5, AHB, AH7, AHS8, Agri |’| o Ganaderia
AHO, AH11, AH12, i
AH13, AH14, AH15, empora
AH16, AH17, AH18,
AH19, ED1, ED2, ED3,
ED4, EDS, ED6
AG1,AG2, AG3, AG4,
AG5, AG6, AG7, AGB,
Aumento de AGY9, AG10, AG11, Selva Baja
productividad AG12, AG13, AG14, Arbustiva y Asentamientos
20 510.44 Aprovechamiento- |agricolay 8 AG15, AG16, AG17, Arbérea, Floray |Agricultura de humanos,
i Agricola reduccion del AG18, AG19, AG20, Fauna, Riego industria, mineria,
crecimiento GA2, GA3, GA4, GA5, Agricultura de turismo
urbano. GAB, GA7, GAB, GA9, |Temporal
ED1, ED2, ED3, ED4,
ED5, ED6
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AREA (HA) PoLiTICA L o uso LE |uso uso LE

DS1.DS2, AG1, AG2,
AG3, AG4, AGS. AGS,
AG7.AGB, AG9. AG10,
AG11, AG12, AG13,
AG14, AG15, AG16, WGt

Restauracion AS1T, AG18. A3, Riego Agricultura de Mineria, Industria

21 124230, |Resauracion ecolégica 2 AG20, AH3, AH4. AHS, | o amiento temporal Ganaderia ’

AHG, AH7, AH9, AH10, |PSon o
AH11, AH12, AH17,
AH18. AH19, FF1, FF2,
FF3, FF4, FF5, FF6,
FF7.FF8, FF9, F10,
F11.
(AR, AH2, AH3, AH5,
AHG, AH7, AHB, AH9,

Aprovechamient AH10, AH11, AH12,

o sustentable AH13, AH14, AH15

g % 3 Agricultura de

de los recursos AH16, AH17, AH18,

22 880.13 [Aprovechamiento |naturales a 8 AH19, ED1, ED2, ED3, ?zﬂ:;;’mz::h aﬁ:‘;:’:':"'" 3?:;‘::""
beneficio de los ED4, EDS, ED6, TU1, L
poseedores de TU2, TU3, TU4, TUS,
la tierra TUG. INT, IN2, IN3, IN4,

IN5, ING, IN7, INS, IN9,

IN10. INT1, INT2, IN13

DST,DS2, FFT,FF2,

FF3, FF4, FF5, FF6,
Aprovechamient FF7.FF8, FF9, F10,
o sustentable F11, AH1, AH3 AH4.,

A1 : Selva Baja

de los recursos [AHE, AH7, AHB, AH9,

23 240.12 [Restauracién naturales a 9 AH10, AH12, AH14, :;".':";'_:;I — fr';“":‘flf' “é";';:“.',":d"s""'
beneficio de los AH15, AH16, AH17, apesiiusiion
poseedores de AH19,
la tierra ED1,ED2 ED3,ED4.EDS

[ED6,TU1,TU2,TU3,TU
PR
Reducir o evitar
a
fragmentacion
de los FF2, FF7. FF8, FF10, f?n'ﬁiﬁ':”y Asentumiantios
Fauna Turismo
sustentable de
los recursos
naturales.
DS1.DS2. FF1, FF2, Asentamientos
FF3, FF4, FF5, FF7, feiiinedy
Proteccion de FF8, FF9, FF10, FF11, Selva Baja 2
25 789.67 |Proteccion bt 4 EE1 ERlS R Floray Fauna | 29N@ B muus’«_ﬂ:’mrona.
EDS5,ED6 AH9, ED2, ot e
ED3. ED4
DS1,DS2, AG1, AG2,
I':’d“c"' o eviter AG4, AGS, AG6, AG7. |Selva Baja
agaeriEeIsH AGS. AG9, AG10, AG11.|Arbérea, Flora y
AG12, AG13, AG14, Fauna,
de los Ganaderia,

56 cadnE |Ren i " - AG15, AG16, AG17, Agricultura de  |Selva Baja et
bgaradilinn 4 AG18, AG19. AG20, Riego y Arbustiva arpesdinalil
tibtiaiattoby FF1,FF2, FF3, FF4,  |Temporal,

Frieisehdniaiel FF5, FF6. FF7, FF8,  |Pastizales.
ottty FF9, F10, F11, IN2, Industria
IN3,IN4., IN5,IN9,IN10
DS1, DS2, FF1, FF2,
Aprovechamient FF3. FF4, FF5, FF7,
o sustentable FFe, FF9, FF10, FF11, |Seie Bala 5
de los tecursos Fr12.FP12. ED1.AMY. [auna;, Selva Baja Mineria, Turismo.

27 32.84 Restauracion naturales a 9 ED2, ED3, ED4, EDS, Agroln;lusmn * ia B
beneficio de los ED6, IN1, IN2, IN3, IN4, |29TOICUSIE:
poseedores de ING, ING. IN8, IN9, IN10, | ASenami
la tierra IN11, IN12, IN13,

AH4 AHB, AH10
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AREA (HA) POLIMCA L USO COMPATIBLE |USO uso LE
DS1, DS2, AG1, AG2,
AG3, AG4, AGS, AG6,
AG7, AGS, AG9, AG10,
AG11, AG12, AG13, Selva Baja
AG14, AG15, AG16,
Restauracion AT, ABIEL AOHS, ‘F\’:L::" Floray Selva Baja hinefa,

28 2285 |Restauracion 2 AG20, AH3, AH6, AH7, [_aome. ia,

ecologica
AH9, AH10, AH11, As Industria
entamientos
AH12, AH17, AH18, reppramiai
AH19, FF1, FF2, FF3,
FF4, FF5, FF6, FF7,
FF8, FF9, F10,
F11,TU1,TU2,TUS,TUB
AH1, AH2, AH3, AHS,
Aprovechamient AH6, AH7, AHB, AH9,
o sustentable AH10, AH11, AH12,
de los recursos AH13, AH14, AH15, Turismo,

29 23234 |Aprovechamiento [naturales a 8 AH16, AH17, AH18, Agricultura de  |ASemami i
beneficio de los AH19, ED1,ED2, ED3, |riego y temporal ®
poseedores de ED4, EDS, ED6, TU1,
la tierra TU2, TU3, TU4, TUS,

TU6
Reducir o evitar
la
fragmentacion
de los
ecosistemas,
b prlin DS1,DS2. FF1, FF2,  |Selva Baja
FF3, FF5, FF7, FF8,  |Arborea, Floray
potencial de Turismo,
servicios FE9, F10, P11, BX1, Fauns, Selva Baja Ganaderia

30 68.26 Preservacion 12 EX2, EX3, EX4, EXS, Agricultura de !
ecosistémicos y
apoyvaralin EX6, IN1, IN2, IN3, IN4, |Riego y Pyt

INS, IN6, IN8, IN9, IN10, |Temporal,
divuigacion cie IN11, INT2, IN13 Industria
la proteccion del " "
ambiente ante
el escenario de
cambio
Ds1, DS2, FF1, FF2,
FF3, FF4, FF5, FF6,
FF7, FF8, FF9, F10,
F11, AH1, AH3, AH6, Turismo, flora,
Restauracion AH7, AHB, AH9, AH10, |[faunay de a,
# 20143, ||Reatauracion 2 AH12, AH14, AH15, Asentamientos  [riego Minerfa ., Industria
AH16, AH17, AH19, Humanos,
ED1,ED2.ED3,ED4 EDS
JED6,TU1,TU2,TU3, TU
4,TUS,TU6
273
274 de
Publicacion 2023/01/16 294
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
[ _ . X . L. iy
Periddico Oficial 6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




2018 - 2024

Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

M O RE LOS Direccion General de Legislacion.

Subdireccién de Jurismatica.

Ultima Reforma: Texto original

UGA | AREA (HA) POLITICA LINEAMIENTO  |ESTRATEGIAS CRITERIOS USO COMPATIBLE |USO P! uso TIBLE
Aprovechamient
o sustentable
de los recursos ED1,ED2,ED3, ED4, |Agricultura de i ia

32 400.23 |Aprovechamiento naturales a EDS5, ED6, TU1, TU2, |riegoy temporal, Yo
beneficio de los TU3, TU4, TUS, TUB, [Turismo, Humanos Minerla, Indysirig
poseedores de
la tierra

ED1, ED2, ED3, ED4
i ' ' ) Ganaderia
% EDS5, Agricultura de 7S "
p D Agricultura de Mineria,
33 112158 Agricola sustentable EDG,TLI4,TU3,TUS,AGH ""‘P”“" riego Asentamientos
AG2AG3, AG4, AG5, | Turismo, iimanss indiiatia
AG6, AG 13. ,
AH1, AH2, AH3, AH4,
Aprovechamient AHS5, AH6, AH7, AH8,
o sustentable AH9, AH10, AH11,
de los recursos AH12, AH13, AH14, Xssciantiarion 3?:;‘::""

34 140.61 |Aprovechamiento naturales a AH15, AH16, AH17, Turismo Eilimarios Agﬂcullt;re industrl
beneficio de los AH18, AH19, ED1, ED2, A ®
p d de ED3, ED4, EDS, EDS,
la tierra TU1, TU2, TU3, TU4,

TU5, TU6
Reducir la AG1, AG2, AG3, AG4,
fragmentacion AGS5, AG6, AG7, AG8S,
de ecosistemas, 28321\5(;?3;\2&14
fomentar el AG15' AG16. AG17. Selva Baja
potencial de > 3 d Arbustiva y
servicios AG16,AG20, ; AL, Arbérea; Flora y 2 x

a5 124.94 |Preservacién scosistémicos y AH2, AH3, AH4, AH7, Eatinas Agricultura de Industria, Mineria,

di AHB8, AH9, AH11, AH12, FRgss Riego, Ganaderia
ivulgando la Agricultura de

proteccién del ARIS, AFi14, AH1S, Temporal y
ambiente ante ARG, AT, AH1G, Riego, Turismo
e o d AH19, ED1, ED2, ED3, '
Sarikis ED4,EDS,
climatico ED6,TU1,TU2,TU3, TU4

: ,TU5,TU6

AH1, AH2, AH3, AH4,

Aprovechamient AH5, AH6, AH7, AH8,
o sustentable AH9, AH10, AH11,
de los recursos AH12, AH13, AH14, Nssiianianics Ganaderia,

36 399.62 |Aprovechamiento naturales a AH15, AH16, AH17, Turismo Eriknanod Mineria , Industria,
beneficio de los AH18, AH19, ED1, ED2, Agricultura
poseedores de ED3, ED4, ED5, EDS,
la tierra TU1, TU2, TU3, TU4,

TUS, TU6
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AREA (HA) PoLiTICA LINEAMIENTO | ESTRATEGIAS CRITERIOS uso e | uso uso LE
Aprovechamient AH4, ED1, ED2, ED3,
o sustentable
ED4, EDS, ED6, TU1,
de los recursos TUS, TUS. TU4. TUS Hiimatios Mineria,
37 16.33 | Aprovechamiento naturales a 13 * 2 4 7 humanos, ol Agricultura, industri
beneficio de los TUG, IN1, IN2, IN3, IN4, Turismo Aprovechamiento A
o8 cio. INS, ING, IN7, IN8, IN9, Agropecuario.
la tierra IN10, IN11, IN12, IN13
(Aprovechamient Ganaderia,
o sustentable i
Agricultura,
de los recursos [AH1, AH10, AH11, T 1.
38 82.18 p a 8 AH13, AH15, AH16, Turismo, a::::’:':m"’ gl;r;ve;l:ja‘:ashzal.
beneficio de los AH17, AH18, J
poseedores de arbustiva y
la tierra arbérea
Aprovechamient
Ssustentane . AH1, AH2, AH3, AH6,  |Asentamientos Wiicerta:
39 9.09 p a 8 AH7, AH8, AH9, AH10, |humanos, Agricultura de Ganaderia,
¢ X5 by AH11, AH13, AH16, Turismo, Flora y |Riego $
eneficio de los AG4, AGY, AG13 Feuna Industria
poseedores de . N .
la tierra
Reducir la
fragmentacion
de ecosistemas,
fomentar el
potencial de Ds1, DS2, FF1, FF2,
serviclos FESEES, FETIRED, Asentamientos  |Agricultura de Industria, Turismo,
40 28.86 Pr y 12 FF9, F10,F11, AH2, hiimanos Riego Ganaderfa
divulgando la AH3, AH4, AHS, AH7,
proteccion del AHB, AH9.
ambiente ante
el escenario de
cambio
climatico.
Aprovechamient
o sustentable
de los recursos
a1 26.00 [Aprovechamiento |naturales a 15 :g;' :2:'9"“3“ Ace, A de Industria, Mineria,
X ego ia
beneficio de los
poseedores de
la tierra
Conservacion,
manejo
sustentable de
recursos
naturales,
fRedlclr o eunar DS1. FF1, FF2, FF3,
] FF5, FF7, FF10, FF12, |Asentamientos |Selva Baja Mneria; industna;
42 20.25 1 14 i 2 % ‘< Ganaderia
ED1, AH3, AH4, AHS, humanos Arbustiva 3
de los AH9. AH10 Agricultura
ecosistemas. 4 °
Con enfoque en
rescate y
restauracion de
ecossitemas
riparios.
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UGA | AREA (HA) POLITICA LINEAMIENTO  |ESTRATEGIAS CRITERIOS uso LE | usO USO INCOMPATIBLE
Aprovechamient
o sustentable

€3 vt |x ——— d°|'°s K " AH1, AH3, AHB, AH9, A.’"""::I de Asentamientos  |Mineria, Industria,

: Rioyechantionto; |[AtIsoee AH10,AH14, AH15 nego, Floray | umanos Ganaderia
beneficio de los Fauna
poseedores de
la tierra
Conservacion y AG4, AG9, AG14, AG18, g
manejo FF1, FF2, FF3, FF4, asr‘:"‘éf;;"a Asentamientos | Mineria, Industria,

44 68.14 |Restauracion sustentable de 14 FF5, FF7, FF12, ED1, = ricum.llra dai Humanos Turismo,
recursos AHS, AH7, AHB, AHB, o700 Ganaderia
naturales AH15, AH19, P
Aprovechamient
o sustentable

Aprovechamiento- de los recursos FF2, FF4, FF5, AHS, Selva baja
45 27.47 naturales a 13 AH7, AH8, AH9, AH15, 5 Agricola de riego  [Mineria, industria
Agricola 3 arbustiva
beneficio de los AH19,
poseedores de
la tierra
Aprovechamient AH1, AH2, AH3, AH4,
de los recursos AHIS AHTL ARG, AL, Industria, Mineria
i AH11, AH15, AH16, Turismo, Floray |Asentamientos vy >
46 26.57 Restauracion naturales a 6 02 Ganaderia y
beneficio de los AH17, FF1,FF2,FF3, |Fauna Humanos Agricultura
osssdoreside FF4,FF5, FF7, FF12,
pos FF13, ED1.
la tierra
Aprovechamient
o sustentable
de los recursos Selva baja Asentamiento Mineria,
47 6.03 Aprovechamiento naturales a 13 DS2, AH4, AH5 arboérea y h industria, Ganader
= 5 umano &
beneficio de los arbustiva ia,Turismo
poseedores de
la tierra
Aprovechamient
o sustentable
de los recursos 3 Ganaderia,

48 1.39 Aprovechamiento naturales a 8 ::;:’:30 AA’I“-!‘1.1 AH12 a:;‘;:’:':"ms Industria Agricultura,
beneficio de los & % Mineria
poseedores de
la tierra
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Glosario

ACUIFERO: Cualquier formacién o estructura geoldgica o conjunto de formaciones
geolodgicas hidraulicamente conectados entre si, situada encima de una capa
impermeable que posee la capacidad de almacenar agua que fluye en su interior, por
la que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su
explotacién, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen
convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y administracién de las aguas
nacionales del subsuelo. Los términos manto acuifero, estrato acuifero y depdsito

acuifero son sinénimos.

AGROPECUARIO. Es un adjetivo que califica a o aquello que tiene vinculo con la
ganaderia y con la agricultura. Conocer a que se refiere la nocién de agropecuario, por

lo tanto, nos exige primero comprender los conceptos de ganaderia y agricultura.

AFECTACION AMBIENTAL: La pérdida, menoscabo o modificaciéon de las
condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas de la flora y fauna silvestres, del paisaje,
suelo, subsuelo, agua, aire o de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas y la
afectacién a la integridad de la persona es la introduccién no consentida en el
organismo humano de uno o mas contaminantes, la combinacién o derivacion de ellos
que resulte directa o indirectamente de la exposicién a materiales o residuos y de la
liberacién, descarga, desecho, infiltracién o incorporacién ilicita de dichos materiales
o residuos en la atmodsfera, en el agua, en el suelo, en el subsuelo y en los mantos
freaticos o en cualquier medio o elemento natural.
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" AFLUENTE: fluido liquido o gaseoso que se descarga en el medio ambiente.

ALTITUD: altura de un punto geogriafico considerada a partir del nivel medio del mar
que es de cero metros.

ALTIMETRIA: La altimetria (también llamada hipsometria) es la rama de la topografia
que estudia el conjunto de métodos y procedimientos para determinar y representar
la altura o "cota" de cada punto respecto de un plano de referencia. Con la altimetria
se consigue representar el relieve del terreno (planos de curvas de nivel, perfiles, etc.).

AMBIENTE: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas

organismos vivos que interactiian en un espacio y tiempo determinados.

AMENAZA: riesgo inminente de ocurrencia de un desastre. Puede manifestarse en un
lugar especifico con una intensidad y direcciéon determinada. Signo de peligro,

desgracia o molestia.

ANALISIS DE APTITUD TERRITORIAL: La aptitud territorial de un territorio
respecto a un uso es el grado de idoneidad de ese territorio para la implantacién del
uso, considerando a la vez la medida en la que el territorio satisface los requisitos
locativos y los efectos en el medio provocados por la implantacién y funcionamiento
de la actividad.

ANALISIS DE RIESGOS: es el desarrollo de una estimacién cuantitativa del riesgo,
basado en técnicas matematicas que combinan la estimacién de las consecuencias de
un incidente y sus frecuencias. También puede definirse como la identificacién y

evaluacion sistematica de objetos de riesgo y peligro.

AREA NATURAL PROTEGIDA: zona del territorio en donde la Nacién ejerce
soberania y jurisdicciéon, dentro de cuyo perimetro el ambiente original no ha sido
significativamente alterado por la actividad del hombre y ha quedado sujeta al régimen

de proteccion que establece la ley.

7:: caracteristica que presentan algunas regiones geogrificas cuando la
ARIDEZ t t t 1 afi do 1
proporcion de evaporaciéon y condensacion de la humedad ambiental excede a la

precipitaciéon pluvial del sitio, produciéndose en consecuencia, un alto déficit de agua.
ARROYO: Corriente de agua. Generalmente se atribuye a los rios de bajo caudal.

ASENTAMIENTO HUMANO: establecimiento provisional de un grupo de personas,

con el conjunto de sus sistemas de subsistencia en un area fisicamente localizada.
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ATLAS DE RIESGO: serie de mapas con diversas caracteristicas y escalas, que
informan por si mismos de los eventos naturales y sociales, que pueden representar
algtin tipo de desastre para la poblacion.

BIODIVERSIDAD: Es toda la variedad de vida en la Tierra. Puede abordarse de tres
maneras: como variedad de ecosistemas, variedad de especies y variedad de genes. La
encontramos en todos los niveles, desde la molécula de ADN hasta los ecosistemas y
la biosfera. Todos los sistemas y entidades bioldgicos estan interconectados y son
interdependientes. La importancia de la biodiversidad estriba en que nos facilita
servicios esenciales: protege y mantiene los suelos, regula el clima y hace posible la
biosintesis, proporcionandonos asi, el oxigeno que respiramos y la materia bésica para

nuestros alimentos, vestidos, medicamentos y viviendas.

CICLO: serie de fases por las que pasa un fenémeno fisico a partir de su nacimiento,
desarrollo, y vuelta al punto en donde se inicid. Se aplica al ciclo de vida de una
calamidad o al proceso que se desarrolla a partir del impacto de la misma en el sistema
afectable.

CLIMA: conjunto de condiciones atmosféricas de un lugar determinado, constituido
por una diversidad de factores fisicos y geograficos, que caracterizan y distinguen a
una regién. Los principales elementos del clima son: insolacién, temperatura,
precipitacién, presion atmosférica, humedad, vientos y nubosidad. También se llama
asi a la descripcién estadistica del estado del tiempo en un lapso suficientemente
amplio como para ser representativo; usualmente se considera un minimo de 30 anos,
en un lugar determinado. La diferencia entre tiempo y clima estriba en que al primero
se le define como la suma total de las propiedades fisicas de la atmdsfera en un periodo
cronolégico corto; es decir, se trata del estado momentaneo de la atmdsfera. Mientras
que el tiempo varia de un momento a otro, el clima varia de un lugar a otro. Al clima
lo estudia la climatologia; al tiempo lo estudia la meteorologia, que es la disciplina que
se ocupa de las propiedades de la atmdsfera y de los fenémenos fisicos y dinamicos que
en ella ocurren. Cuando se habla del clima de una regién, debe hacerse referencia

tanto a los valores medios como a los extremos alcanzados por cada variable.

CONTAMINACION AMBIENTAL: situacién caracterizada por la presencia en el
medio ambiente de uno o mas elementos nocivos, en tal forma combinados que,
atendiendo a sus caracteristicas y duracién, en mayor o menor medida causan un
desequilibrio ecolégico y danan la salud y el bienestar del hombre, perjudicando

también la flora, la fauna y los materiales expuestos a sus efectos.

CONTAMINACION DEL AGUA: proceso ecoldgico degenerativo, en el curso del cual
el agua incorpora microorganismos patdgenos, sustancias quimicas, toxicas, minerales,
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y ocasionalmente, radiactivas, en suspensiéon y en concentraciones variables. La
contaminacion del agua puede producirse de manera mecanica, bioldgica y quimica.
Las aguas superficiales se contaminan, a partir del agua de lluvia que arrastra bacterias
y otras impurezas, descargas de las aguas de uso doméstico, descargas de las aguas con
desechos de las poblaciones urbanas y descargas de los efluvios de las industrias. Las
aguas subterraneas pueden contaminarse por la infiltraciéon de agentes quimicos y
biol6gicos: en las actividades agricolas, por el uso de plaguicidas, fertilizantes y otros
productos similares derivados de desechos bacteriales provenientes de fosas sépticas
residenciales y pozos negros o letrinas; de los basureros o tiraderos urbanos y del

fecalismo al aire libre.

CONTAMINACION DEL AIRE: se considera que el aire estd contaminado cuando
contiene impurezas en forma de humos, gases, vapores, cenizas, polvos, particulas en
suspension, bacterias patdgenas, elementos quimicos extranos y particulas radiactivas,
durante lapsos prolongados y en cantidades que rebasen los grados de tolerancia
permitidos, y que ademas resultan daninos a la salud humana, a sus recursos o a sus
bienes. En el fenédmeno de la contaminaciéon del aire, atendiendo al punto de vista de
las causas que la producen, existen dos aspectos fundamentales a considerar: las fuentes
contaminantes y la capacidad de ventilaciéon atmosférica del medio. Las fuentes
contaminantes se clasifican en fijas, moéviles y naturales. Las siguientes son las mas
importantes: industrias, depdsitos y almacenamientos; medios de transporte;
actividades agricolas; actividades domésticas y fuentes naturales.

CONTAMINACION DEL SUELO: un suelo se considera contaminado cuando su
composicion quimica y sus caracteristicas bidticas, entranan peligros para la vida. Muy
a menudo este tipo de contaminacién es resultado de la acumulacién de desechos
solidos y liquidos que contienen sustancias quimicas toxicas, materias no
biodegradables, materias organicas en descomposiciéon o microorganismos peligrosos.
La contaminacién de un suelo equivale muchas veces a su inutilidad total.

Las principales causas de la contaminacion de los suelos son las siguientes: practicas
agricolas nocivas, basadas en el uso de aguas negras o de aguas de rios contaminados;
uso indiscriminado de pesticidas, plaguicidas y fertilizantes peligrosos en la
agricultura; carencia o uso inadecuado de sistemas tecnificados de eliminacién de
basuras urbanas; actividades industriales con sistemas inadecuados para la eliminacién
de los desechos y causas naturales.

CUENCA: es una zona de la superficie terrestre en donde (si fuera impermeable) las
gotas de lluvia que caen sobre ella tienden a ser drenadas por el sistema de corrientes
hacia el mismo punto de salida* Es un area que tiene una salida Gnica para su

escurrimiento superficial. En otros términos, una cuenca es la totalidad del area
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drenada por un rio o su afluente, tales que todo el escurrimiento natural originado en

tal area es descargado a través de una tnica salida.

DESARROLLO SUSTENTABLE: Es el resultado de una accién concertada de las
naciones para impulsar un modelo de desarrollo econémico mundial compatible con

la conservacién del medio ambiente y con la equidad social.

DESECHO: residuo que no es susceptible de volver a emplearse como materia prima
en la elaboracién de otros productos.

DESLIZAMIENTO: fenémeno de desplazamiento masivo de material solido que se
produce bruscamente, cuesta abajo, a lo largo de una pendiente cuyo plano acumula
de manera parcial el mismo material, autolimitando su transporte. Este movimiento
puede presentar velocidades variables, habiendo registrado aceleraciones de hasta 320

km/h.

DESPRENDIMIENTO: fragmentacion y caida, cercana a la vertical, de material

consistente.

DIAGNOSTICO: proceso de acercamiento gradual al conocimiento analitico de un
hecho o problema, que permite destacar los elementos mas significativos de una
alteraciéon en la realidad analizada. El diagndstico de un determinado lugar, entre otros
datos, permite conocer los riesgos a los que esta expuesto por la eventual ocurrencia

de una calamidad.

ECOSISTEMA: grupo de plantas y animales que conviven en la parte del ambiente
fisico en el cual interacttian. Es una entidad casi auténoma para su subsistencia, ya que
la materia que fluye dentro y fuera del mismo es pequena en comparacién con las
cantidades que se reciclan dentro, en un intercambio continuo de las sustancias

esenciales para la vida.

ECOTURISMO: Turismo de bajo impacto. Es aquel turismo donde sus actividades e
infraestructura respeta la capacidad de carga, intensidades de uso establecidas y/o
limites de cambio aceptable determinados para la zona o sitio donde se desarrollan, y
por consecuencias sus impactos negativos son controlados y manejados.

EDAFOLOGIA: es una rama de la ciencia que estudia la composicién y naturaleza del
suelo en su relacién con las plantas y el entorno que le rodea. Dentro de la edafologia
aparecen varias ramas tedricas y aplicadas que se relacionan en especial con la fisica,

la quimica y la biologia.
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EMISION: descarga directa o indirecta a la atmadsfera de energia, de sustancias o de

materiales, en cualquiera de sus estados fisicos.

ENTORNO o medio ambiente: conjunto de elementos naturales o generados por el
hombre que interactian en un espacio y tiempo determinados, propiciando la

existencia, transformacién y desarrollo de organismos vivos.

EQUILIBRIO ECOLOGICO: relaciéon de interdependencia que se da entre los
elementos que conforman el medio ambiente, misma que hace posible la existencia,

transformacioén y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos.

EQUIPAMIENTO: Conjunto de edificios y espacios, predominantemente de uso
publico, en donde se realizan actividades complementarias a las de habitaciéon y
trabajo, que proporcionan a la poblacién servicios de bienestar social y de apoyo a las
actividades econémicas, sociales, sociales y culturales y recreativas; es un componente
determinante de los centros urbanos y poblaciones rurales; la dotacién adecuada de
éste, determina la calidad de vida de los habitantes que les permite desarrollarse social,

econdmica y culturalmente.

ERODABILIDAD: La erodabilidad del suelo es un indice que indica la vulnerabilidad
o susceptibilidad a la erosiéon y que depende de las propiedades intrinsecas de cada

suelo. Cuanto mayor sea la erodabilidad mayor porcentaje de erosion

Algunos suelos se erosionan con mayor facilidad que otros, aunque la cantidad de
Iluvia caida, la pendiente, la cobertura vegetal y las practicas de manejo sean las

mismas.

EROSION: La erosién es el desgaste o denudaciéon de suelos y rocas que producen
distintos procesos en la superficie de la Tierra. Los tipos de erosion verificados son:
laminar, en surcos, en carcava, erosion de las margenes, degradacion del cauce,
zanjeamiento del valle y socavaciéon de la planicie de inundacién. Con excepcion de la
erosion laminar y en surcos, todos los demas tipos pueden agruparse como erosion del

cauce".

FALLAMIENTO: En el campo de la geologia se denomina falla a una fractura,
generalmente plana, en el terreno a lo largo de la cual se han deslizado los dos bloques

el uno respecto al otro.

Las fallas se producen por esfuerzos tecténicos, incluida la gravedad y empujes
horizontales, actuantes en la corteza. La zona de ruptura tiene una superficie
ampliamente bien definida denominada plano de falla, aunque puede hablarse de
banda de falla cuando la fractura y la deformacién asociada tienen una cierta anchura.
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Cuando las fallas alcanzan una profundidad en la que se sobrepasa el dominio de
deformacion fragil se transforman en bandas de cizalla, su equivalente en el dominio
ductil. El fallamiento (o formacion de fallas) es uno de los procesos geologicos
importantes durante la formaciéon de montanas. Asimismo, los bordes de las placas
tectonicas estan formados por fallas de hasta miles de kildbmetros de longitud.

GANADERIA: Es una actividad que consiste en el manejo y explotacién de animales
domesticables con fines de produccién, para su aprovechamiento. En cambio, el
manejo de animales pertenecientes a especies silvestres en cautiverio o en

semicautiverio se conoce con el nombre de zoocria.

GEOLOGIA: ciencia que se encarga del estudio del origen, evolucién y estructura de
la Tierra, su dinamica y de la bisqueda y aprovechamiento de los recursos naturales

no renovables asociados a su entorno.

GEOMORFOLOGIA: A la geomorfologia corresponde el estudio del relieve de la
Tierra, que incluye las formas y estructuras de todas las dimensiones, desde

continentes y cuencas oceanicas a estrias y alveolos.

HIDROLOGIA: es la ciencia natural que estudia al agua, su ocurrencia, circulacion, y
distribucién sobre y debajo de la superficie terrestre, sus propiedades quimicas y fisicas
y su relacién con el medio ambiente, incluyendo a los seres vivos.

HIDROMETEORO: término genérico empleado para designar ciertos fenémenos del
tiempo, tales como la lluvia, las nubes, la niebla, etcétera, que dependen

principalmente de las modificaciones del vapor del agua en la atmosfera.

HUNDIMIENTO: Un hundimiento de tierra es un movimiento de la superficie
terrestre en el que predomina el sentido momero descendente y que tiene lugar en
areas de distintas caracteristicas y pendientes. Se diferencia del término subsidencia
por sus escalas temporal y espacial mucho mas reducidas.

IDENTIFICACION DE RIESGOS: reconocimiento y localizacion de los probables
danos que pueden ocurrir en el sistema afectable (poblacién y entorno), bajo el

impacto de los fenémenos destructivos a los que esta expuesto.

IMPACTO AMBIENTAL: modificacion del ambiente ocasionada por la acciéon del

hombre o de la naturaleza.

INCENDIO: fuego no controlado de grandes proporciones, que puede presentarse en
forma suabita, gradual o instantanea, al que le siguen danos materiales que pueden

interrumpir el proceso de produccién, ocasionar lesiones o pérdida de vidas humanas
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y deterioro ambiental. En la mayoria de los casos el factor humano participa como

elemento causal de los incendios.

INFRAESTRUCTURA: conjunto de bienes y servicios basicos que sirven para el
desarrollo de las funciones de cualquier organizaciéon o sociedad, generalmente
gestionados y financiados por el sector publico. Entre ellos se cuentan los sistemas de
comunicacion, las redes de energia eléctrica, puentes, presas, redes de comunicacion
telefénica, faros, puertos, limites politico administrativos, demarcaciones geograficas

de cualquier tipo, plataformas petroleras, etcétera.

INUNDACION: Efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa las
condiciones que le son normales y alcanza niveles extraordinarios que no pueden ser
controlados en los vasos naturales o artificiales que la contienen, lo cual deriva,
ordinariamente, en danos que el agua desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras
productivas y, en general en valles y sitios bajos. Atendiendo a los lugares donde se
producen, las inundaciones pueden ser: costeras, fluviales, lacustres y pluviales, segin
se registren en las costas maritimas, en las zonas aledanas a los margenes de los rios y
lagos, y en terrenos de topografia plana, a causa de la lluvia excesiva y a la inexistencia

o defecto del sistema de drenaje, respectivamente.

LLUVIA: fenédmeno atmosférico producido por la condensaciéon de las nubes. Consiste
en la precipitacion de gotas de agua liquida o sobre enfriada, cuyo diametro es mayor
a los 0.5 mm. Generalmente las gotas de agua liquida al chocar con los objetos, se
aplastan esparciéndose, mojando rapidamente el area del impacto y, tratandose de

gotas grandes, produciendo salpicaduras.

MAPA DE RIESGOS: nombre que corresponde a un mapa topografico de escala
variable, al cual se le agrega la senalizacién de un tipo especifico de riesgo,
diferenciando las probabilidades alta, media y baja de ocurrencia de un desastre.

METEOROLOGIA: ciencia que estudia los fenémenos que se producen en la

atmosfera, sus causas y sus mecanismos.

MITIGACION: son las medidas tomadas con anticipacién al desastre y durante la

emergencia, para reducir su impacto en la poblacién, bienes y entorno.

OBRAS HIDRAULICAS: conjunto de estructuras construidas con el objeto de manejar
el agua, cualquiera que sea su origen, con fines de aprovechamiento o defensa. Se
clasifican en: a) obras de aprovechamiento: 1 de abastecimiento de agua a poblaciones;
2 de riego; 3 de producciéon de fuerza motriz; 4 de encharcamiento; 5 contra

inundaciones y b) obras de retencién de azolves.
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Politica publica orientada a impulsar el desarrollo
sustentable, la cual conduce a una distribucién de la poblacién y sus actividades,
acorde con la aptitud y potencialidad de los recursos naturales del territorio nacional,
las entidades federativas y los municipios. Es un proceso permanente que tiene como
fin contribuir a mejorar el nivel de vida de la poblacion. Estudio y aplicacién de
medidas financieras y de planeacién para fomentar en el territorio nacional un
equilibrio armonioso entre las actividades, necesidades de la poblacién y los recursos
del pais.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO: proceso de planeacion dirigido a diagnosticar,
programar y evaluar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en el
territorio nacional y en las zonas sobre las que la Nacién ejerce su soberania y

jurisdiccion, para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico y proteger el ambiente.

PELIGRO o peligrosidad: evaluacion de la intensidad maxima esperada de un evento
destructivo en una zona determinada y en el curso de un periodo dado, con base en el

anadlisis de probabilidades.

PENDIENTES: Podriamos definir la pendiente del terreno en un punto dado como el
angulo que forma el plano horizontal con el plano tangente a la superficie del terreno
en ese punto. Es, en definitiva, la inclinacién o desnivel del suelo.

PRECIPITACION: agua procedente de la atmdsfera, que cae a la superficie de la Tierra

en forma de lluvia, granizo, rocio, escarcha, nieve, etcétera.

PREVENCION: uno de los objetivos bésicos de la Proteccién Civil, se traduce en un
conjunto de disposiciones y medidas anticipadas, cuya finalidad es impedir o disminuir
los efectos que se producen con motivo de la ocurrencia de calamidades. Esto, entre
otras acciones, se realiza a través del monitoreo y vigilancia de los agentes
perturbadores y de la identificacion de las zonas vulnerables del sistema afectable
(poblacién y entorno), con la idea de prever los posibles riesgos o consecuencias para
establecer mecanismos y realizar acciones que permitan evitar o mitigar los efectos

destructivos.

PROTECCION CIVIL: es la accién solidaria y participativa, que en consideraciéon
tanto de los riegos de origen natural y/o antrépico como de los efectos adversos de los
agentes perturbadores, prevé la coordinacién y concertacion de los sectores publicos,
privados y social en el ramo del sistema estatal de proteccién civil, con el fin de crear
un conjunto de disposiciones, planes, programas, estrategias, mecanismos y recursos
para que de manera corresponsable y privilegiando la gestion integral de riesgos y la

continuidad de operaciones, se apliquen las medidas y acciones que sean necesarias
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para salvaguardar la vida, integridad y salud de la poblacién, asi como sus bienes; la

infraestructura, la planta productiva y el medio ambiente.

RESIDUO: cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, producciéon, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad

no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generé.

RIESGO: probabilidad de exceder un valor especifico de danos sociales, ambientales y
econdmicos, en un lugar especifico y durante un tiempo de exposicién determinado.
R= Amenaza X Vulnerabilidad. Probabilidad de que se produzca un dano, originado
por un fenébmeno perturbador (Ley General de Proteccion Civil); la UNESCO define
el riesgo como la posibilidad de pérdida tanto en vidas humanas como en bienes o en
capacidad de producciéon. Esta definicién involucra tres aspectos relacionados por la
siguiente férmula: riesgo= vulnerabilidad x valor x peligro. En esta relacion, el valor
se refiere al nimero de vidas humanas amenazadas o en general a cualquiera de los
elementos econémicos (capital, inversiéon, capacidad productiva, etc.), expuestos a un
evento destructivo. La vulnerabilidad es una medida del porcentaje del valor que
puede ser perdido en el caso de que ocurra un evento destructivo determinado. El
ultimo aspecto, peligro peligrosidad, es la probabilidad de que un area en particular

sea afectada por algunas de las manifestaciones destructivas de la calamidad.

SERVICIOS AMBIENTALES: Los servicios de ecosistemas, servicios ecosistémicos o
servicios ambientales son recursos (bienes y servicios) o procesos de los ecosistemas
naturales que benefician a los seres humanos. Incluyen productos como agua potable
limpia y procesos tales como la descomposicion de desechos. Mientras que los ecélogos
y otros cientificos han discutido los servicios del ecosistema durante décadas, estos
servicios se han popularizado y sus definiciones fueron formalizadas por la Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio (EM) organizada por las Naciones Unidas en 2005. Un
estudio de cuatro anos que involucrd a mas de 1300 cientificos del mundo entero. Con
esto se agruparon los servicios de ecosistemas en cuatro categorias amplias:
aprovisionamiento (como la produccién de agua y de alimentos), regulacién (control
del clima y de las enfermedades), apoyo (para los ciclos de nutrientes y la polizaciéon

de cultivos) y cultural (beneficios espirituales y recreativos).

SISMICIDAD: la ocurrencia de terremotos de cualquier magnitud en un espacio y
periodo dados; estudio de la intensidad y frecuencia de los sismos en la superficie
terrestre. Su distribucién geogriafica delimita tres grandes bandas sismicas que son:
Mediterraneo- Himalaya y Circumpacifica, en las que se registra mas del 902 de los
terremotos; la tercera comprende las dorsales ocednicas. La Republica mexicana se

encuentra ubicada en una de las zonas de mas alta sismicidad en el mundo, debido a

290
291 de
Publicacién 2023/01/16 294
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Xochitepec, Morelos
Periddico Oficial 6162 Extraordinaria Primera y Segunda Seccién “Tierra y

Libertad”




Programa de ordenamiento ecolégico local del municipio de Xochitepec, Morelos 2022-2024

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
M O RE LOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.
[ 2 S
XOCHITEPEC
FoZ T

que su territorio esta localizado en una regién donde interacttian cinco importantes

placas tecténicas: Cocos, Pacifico, Norteamérica, Caribe y Rivera.

El territorio nacional también se ve afectado por fallas continentales (San Andrés, la
Trinchera Mesoamericana y la de Motagua Polochic), regionales y locales (sistema de
fallas en el drea de Acambay, en el centro del pais y el de Ocosingo, en Chiapas), en
todos estos tipos de fracturas o fallas entre placas e intraplacas se presenta un

importante niimero de sismos.

SISMO: fenémeno geoldgico que tiene su origen en la envoltura externa del globo
terrestre y se manifiesta a través de vibraciones o movimientos bruscos de corta
duraciéon e intensidad variable, los que se producen repentinamente y se propagan
desde un punto original (foco o hipocentro) en todas direcciones. Segtin la teoria de
los movimientos tectonico, la mayoria de los sismos se explica en orden a los grandes
desplazamientos de placas que tienen lugar en la corteza terrestre; los restantes, se
explican cémo efectos del vulcanismo, del hundimiento de cavidades subterraneas y,
en algunos casos, de las explosiones nucleares subterraneas o del llenado de las grandes

presas.

SISTEMA, de acuerdo al enfoque estructural, un sistema estd compuesto por
subsistemas, partes, componentes y elementos, que en su conjunto permiten cumplir
con los objetivos propuestos.

SUELO: estructura solida y porosa, de composicion heterogénea, que ocupa la parte
mas superficial de la litosfera. A su formaciéon contribuyen los mecanismos de
disgregacion de las rocas (fisica y quimica) y la propia actividad de los organismos
asentados. Posee un componente mineral de tamano de grano y litologia variable y
una parte de materia orgdnica que puede llegar a ser del 100% en las turbas. El suelo
no soélo sirve de soporte a los organismos, sino que ademaias contiene el agua y los
elementos nutritivos necesarios. En su organizaciéon espacial se identifica una serie de
horizontes cuya importancia relativa varia en los distintos tipos de suelo.

SUSTENTABLE: Sostenibilidad o sustentable describe cémo los sistemas bioldgicos se
mantienen productivos con el transcurso del tiempo. Se refiere al equilibrio de una

especie con los recursos de su entorno.

TEMPERATURA: magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los cuerpos
o del ambiente. Su unidad en el Sistema Internacional es el kelvin (K).

TOPOGRAFIA: conjunto de los rasgos fisicos que configuran una parte de la superficie

terrestre.
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TURISMO: Es un término que comprende las actividades que realizan las personas
durante sus viajes y estancias en lugares distintos a su entorno habitual durante un

periodo de tiempo inferior a un ano, con fines de ocio, negocios u otros.

TURISMO SUSTENTABLE: Es aquel que sigue los principios de sostenibilidad,
minimizando el impacto sobre el medio ambiente y la cultura local, al tiempo que
contribuye a generar ingresos y empleo para la poblacién local.

UNIDAD LITOLOGICA: Una unidad litolégica o litoestratigrifica es un cuerpo rocoso
que ha sido definido e identificado en base a sus propiedades litolégicas y relaciones
estratigraficas, con caracteristicas de composicién quimica y mineralégica mas o

menos homogéneas y limites definidos con otras unidades.

URBANIZACION: La urbanizacién es el proceso de concentraciéon de la poblacion de
una naciéon y, de sus actividades econémicas principales en un contexto citadino, en
lugar de uno rural.

Desde un punto de vista ecolégico, se distingue entre dos modos de urbanizacién:
sustentable y no sustentable. La primera apunta a procesos de vida urbana que
cohabiten con el entorno natural y el ecosistema, procurando hacerle el menor dano
posible. La segunda, en cambio, no toma en cuenta dichas preocupaciones, por lo que
tiene un impacto ambiental notorio.

ZONIFICACION: instrumento técnico de planeacién que puede ser utilizado en el
establecimiento de las areas naturales protegidas, que permite ordenar su territorio en
funcién del grado de conservacién y representatividad de sus ecosistemas, la vocacion
natural del terreno, de su uso actual y potencial, de conformidad con los objetivos
dispuestos en la misma declaratoria.
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