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Presentacion

La intencién de actualizar el presente documento, nace de la vuinerabilidad que ha
presentado el municipio de Temixco ante fenémenos naturales y antropogénicos. Esta
actualizacion atiende las necesidades que se presentan en el territorio antes mencionado,
causado por las afectaciones climéticas en el ambiente, asi como las manifestaciones
geologicas que se han presentado y que como ejemplo se contemplan los sismos
suscitados en el afio 2017, afectando a la poblacién de municipio, asi como sus viviendas
y entorno

Dando cumplimiento a la Ley General de Proteccion Civil, en su mas reciente modificacion
on ol afio 2018, que a la letra menciona en el Articulo 83 “El gobierno Federal con la
participacion de las entidades federativas, promovera la creacion de las bases que permitan
la tdentificacion y registro en los Atlas Nacional, Estatales y Municipales de Riesgos de las
zonas en el pais con riesgo para la poblacion, el patrimonio publico y privado, que posibilite
& las autoridades competentes regular la edificacion de asentamientos”, por lo que e/
presente da cabal cumplimiento a marco legislativo al tempo que se atienden las
necesidades presentes del municipio.

En ol sistema se integran los mapas del municipio de peligro, exposicién, vuinerabilidad y
riesgo, clasificados de acuerdo al tema, para su visualizacién y andlisis, facilitando su
consulta y disponibilidad en nuestro munjicipio.

En el presente ya se incluyen estudios e informacion actual, derivados del sismo del 2019
y la consulta del INEGI 2020. A pesar de que el municipio no esta catalogado como un
municipio que presente epicentros de alto riesgo, se ha visto que el territorio es susceptible
& presentar grandes afectaciones, por eso que es que, en el presente documento, se aborda
la vuinerabilidad sismica del municipio

Nuestro compromiso con los morelenses ha sido pnvilegiar a las poblaciones mas
vulnerables, promover la cultura de la prevencién y crear conciencia acerca del valor
de la autoproteccién. El presente Atlas confirma nuestra conviccién! la participacién
ciudadana es la forrma mas eficiente para disminuirlos nesgos a la poblacién y lograr
el objetivo de propiciar comunidades mas resillentes en Temixco, con la ayuda de
todos.

C. Jazmin J. Solano Lopez.
Presidenta municipal de Temixco.

¥

3de 149
Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Periddico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original

M O R E LO S Direccion General de Legislacion.

Subdireccién de Jurismatica.

2018 - 2024
Atlas de Rlo-gu Nt pic de Temixco, Morclos
INDICE
ENDICE DB TABLAS (it i bttt v sot So bt 5 o et S b e S S o e s s e b o
()00 g3 ) g T byt T A P R A CRLE OO AR S TS G/ LRSS OSSP LI PSS LIS OPANC LB PSRBT 1) o
A INSTRUMENTOS FINANCIEROS FPARA LA ATENCION DE EMENGENCIAS ¥ DESASTRES 11
n ANTHCEDENTES
& OBETIVO
1B .5 0T P R S S S RS S TR 3 X T S R OIS IR SRS SIS TSI RR AR IERN SN RIS FIOTTES SIIEIISAT TS 12
LLIB DETERMINAC ION DE NIVELES DE ANALISIS ¥ ESCALAS DE REPRESENTACION
CARVOCGIRARFTCA. cooiconinnrnnannsssisasissnsssassssssiasissssssssssssssansqsassssssssssssssssasqasssas S0000aA0A 00000 AAL AR S ARL400 1440 14
. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL e -
\ SUNRNISTEMA NATUILAL 4
! Lspectos fisicos o . 14
" Edafologin 14
b Chitna 17
c Prociprtacton media anual IR
d Temporutirn promodio anaal v
< Microuuencas 22
f Unidades Goomorfologaces 24
2 Ispectoy bialdgicos oot ssas dpask ssqvedabsssessins 26
a Flora y vegetacaon 0o
b Fauna A
< Uso de suclo y vegetacion LE]
\' « \R AC I'I'"Rll. ACTON DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, FCONOMICOS Y
! PORLACIIN ...
2 Religion.. A
3 Excolaridad, ... e
4 Poblacidn econdmicameniv ac m'u
s Faoblacion indigena
o Migracidn,
. Pivienda con serviciox ¥ equipamienio. ...
X Comunicacin ...
Q Educacion..
10, Frope ddd s MI v
11, Actevidadex Econdmicas........
2. Unedades Econdmicas.
13 FProuucerdn agricola y ;..rlwd rie
14, Froducaidn yanadera v pescicola,,
15, Provhccion agricola.. .. eeieerss
16, Prodiuccion de rosas.....oovensermeres
17 Turismo
18, Arte sania., . e
19 toriy ntnt 5 Inhwm.)l. 5
20, Patrimonio ‘
21, FProblemanca de la basura....
“ Tiradero de Totlarmae
B ASIFRCTOS CULTURALEYS
/ Hisworsa del drea,
" Epoca precolombuns
3
|
4 de 149
Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Periddico Oficial

6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
MORELOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

‘ Atlas de Ricspo Mumicipio de Temixeo, Morelos
b Colormm no
c Independencia 70
d Hevolueion 0
¢ Sigho XX 0
1 Creacion del Muncipio 0
K Cabecars Mumerpal . Temrsveo oA |
) i = QT T T R S A A L A AR AR A4 SO CLIAN Y (e AR S LU A OO 3 KRR LIS R SRS Ty |
VL IDENTIFICACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD Y LOS PELIGROS ANTE FENOMENOS
PERTURBADORES DE ORIGEN NATURA L ittt issictassiaa s baas st bt s b st snssaas s ssas i 73
\ PHLIGROS GROLOMCON Y GEOMOIO OLOOICOS 73
' BT T /5 U US|
b} lulumy\mu PSS A S LAV SE SR SRR o0 SN TR SRS TS PSSO SRR ST I SR L S8 RS 8
3 Movimiento de masar.. $4406104550055544000045 000 50040050400 60400 0100040501445 50405604 5000681405 004000 1405604 50544504458 1040004 el
" Inestulnlidad de Tnderas K3
b Colepsos por disclucion Bo
& Clolapaos Tocalizabons B8
£} RIESOOS HIDROMETE OROL OGICOS 30
/ FAavias torrencliales ¥ IPOMIBAS. ... .ccoisrerimsrsssrassstres rmrrestss s pessstess sar s seasssa s s tons ieas s rrass s peeseis (99
b/ Formenmrax eldctricas . Aeesseentasbrttnses cbesiourienss esvereretestbtonsed cebestvesienss csvese W9l
L] Temperatras extremas - - . o . . ol
A SOPUOR. visiiiiasiapisrinsisisssssasisasians
S Intindactones. . AUV RLORATL
C RIESOOS FIS1c0 - t,)n mu o8
/. Incendioy Forestaley. . orievimnressnsesaens eevrg
3 Incendios Urbanos y Riesgos ASoctados. ..
D RIESGOS SANITARION ¥ AMIHENTALES
! Degradactdn de tierras.
‘ 2 Contaminacion ambiental
a Matodologia
b el indion
3 Enfermedadey v epridemiax. ......ovevveeeraee
E RIESGOS SOCIO-ORGANIZA TIVOY
! Concentraciones masivas de Poblacion
NI VHIEINERABILIDAD | ioiccsicsssccsssrssssessssoasssassssssosssssonsssessssssssasssssssssdssseesssssssssintssssesnsssesssssiisns sosses
A INTRODUCCION
B CARACTERISTICAS SOCTALES ¥V KOONONIC A
u Poblaciin coomomuoamente active
b Percepeon del mumopio
S Clarinctensticas educativas
d Vivienda con sarvicios ¥ equiparmmento
e Educocion
f Actividades Economicas
3 Linidodes Economicas
h Producaon agncols y ganadern
] I'unsmo
) Clapacidad de Respuesta
! FRRUVCUPCION LOCTE s sianrissorsonpronssonsonsarssmnssssprsponorsssns iosssnssostess eesntenssssss issstsssssssnssssssssss sansssssisese 114
‘ i Riesgo por problemas de comaminacion peraibsdos Lis
b Comtanunsonn por descarges e sguss griscs ¥ Negras s
. Fuesgon por contansnacedn puw rosiduos salidos s
d Racngton pOr COntarmmmmcson gor sgroqamcos 1o
g Kaosgro peratado por problermativas de sslod publica =
1 Riesgo por expunsson urbana no planssde 12
® Ricsgos por inmndaciones s
c OPERACTION PARA OBTENER EL GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL 120
I Vulnervabilidad Fisea...
2 Resultadoy Generalex. ..
R —
4
I
5 de 149
Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Periddico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
M O R E LO S Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

Atlas do Rn.‘ﬁu .\lunicllmn do Temixco, Morclos
“w Sovtores Socinles 110
b Sector vivienda 120
N MARCO LEOAL FONDO DE DESASTRES NATURALES 127
VIIL RIESGOS YV EXPOSTOTON coivssimsbianssiisiomriormmbotbrbidsblayssiditpiobonsslbabnii el sbiisomsiobbssistbroaredadiss 127
b luhammm = oo . = = o esstes e 127
3 Inestabilidad de fad.:.u N 2 ISR - Absezd it 2R ek Y b Xy
4 Colapsos pov disolucton 131
S Colapsos localizados. ‘ A oads [PP— 132
B RESGOS HIDROME THOROLOGICO% 132
i SOGUIRE. 1orrianiiiiiniisnisiiissiissiaisnsssibossasisbiss doasiasssbons bbssasiotssns sobsasaitsnsbostsssaridssssbssasiisnbsnsisasasiassiscio d I
2 Irenndaciones. ... redases DRIt bbest e st iolitmaiontassbbi IERTEEPPR LINEESTRP RV PRI SERAANTY (X >
C RIES008 FIsico ~ ml\m o 134
! T P TRRetAC CUe CUCUGE SECRN Gt DU L CW L DAL LD PRI REICO N JECOPTY SEGTL DS L Pt L Gomc A RERCCLLLL S LSy 134
D RIESOOS SANITAICS ¥ AMRBIENTALES 134
! PAY T N T TR T e N S Ly RS PRI\ (S CAL S SISl SUSNIT eIy Cor (1 SU SO LRI RS SRSy ¢l |
> Contaminacion ambiental B . . . . 135
IN. MEDIDAS PREVENTIVAS PARA MITIGACION DE PELIGROS, PROPUESTA DE
ESTUDIOS, OBRAS Y ACCIONES. ...coviniianminmsiinssnisssissssivesisnsson sessersssssdss ssssressessdesese abssessssnessansseaniennses 136
A MEDAIDAS PREVENTIVAS FARA PELICGRCS GEOLOCICOS 137
! Medidas pr.'\'.'nnr.n‘ en zonax de peligro por fallas y fracturax, colapsos por disolucion y
localizados. ..o ‘ Shasbarbdeppianiesansisss s abodan (dey Nanons ta posdu s d BT
2 Mediday preventivas on onas .A Ih h\'n/ ,nu XIXINN AT, oY £
3 Muedickay preventivay en zomay de peligro pror ¢rosson, ... - LA38
4 Moededay preventivax en sonas dv peligra por e \I/..mnwmn .l. I-n RPN viiiianiia sssasbeasasissriania 138
8] MUDHDAS PREVENTIVAS PARA PELIGROS HIDROMUTEORCLOGICOS 138
I Medidax preventivas en zonas de peligro por HUWVAS... .. eeersrsenresresarrsarrsmssresresssessessarsoases § 39
2 Medichay preventivay en somax de peligro por unllh‘dihvl dssssssansssiassisss J B9
= MEIMDAS PREVENTIVAS PARA PELIGROS POR RIESGOS SANITAIOS ¥ AMBIENTALES 139
D MEDAS PREVENTIVAS PARA PRLIOROS POR RIFSGOS SOCI0 OROANIZATIVOS 139
N, GLOSARIO DR T ERMITOE 0 s st s cosr o i sty 6 eibs v dras o dvsiwievyiies 141
N1 REFERENCIAS BIBLIOGRAFVCAS: iiiiiaiinimmioosiisiisssiossssssssassstssssdsssssisssiosssssns sassssasssssisssssss 144
3
6 de 149
Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Periddico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original

MORELOS Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

Atlas de Ricsgo Municipio de Temixco, Morolos

INDICE DE TABLAS

TABLA | NUNMERS DE ESPECTES DE VERTERRADOS QUE SE HAN REGISTRADO EX TEMINCO, MORELGS, MEXICO,

SU PORCENTAJE RESPECTO AL ESTADO Y ESPECTES NONATIVAS 34
TABLA 2. ESPECIES DE VERTEBRADOS ENDEMICAS DE MEXICO REGISTRADAS EN MORELOS, TEMIXCO Y SU

POKCENTAN 34
VABRLA 3 HSPECIS D VERTERRADOS INCLUIDOS BN LA NOMOSOSEMARNAT 2010 QUE SE HAN REGISTRADO

N MORELOS, TEMIRCO ¥V PORCENTAJE is
TARLA 4 TS DE USO DE SUFLO YV VEOETACION DEL MUNICIPIO DE TEMINCD, AGRUTADOS POR FORMACION Y

MOSTRANDO LA SUPERFICIK Y FORCHENT AN MUNICIPAL QUIC OCUPA CADA CLASI 37
TABRLA 5 PRODUCCION GANADERA Y mMscGicota. Fusnr: SIAP, 2019 54
TABLA 6 PRODUCCION AGRICOLA. FUENTE SLAP, 2020 ss
TABLA 7 CALENDARIO DE VIESTAS 62
TABLA B INCENDIOS REPORTADOS EN EL MUNICIPIO DEL 2016 AL 2021 243
TABLA 9 ESTACIONES DE SERVIOIO LOCALIZADAS BN EL MUNICIPIO DE TEMINCO 0
FABLA 10 BSTACIONES DE CARBURACION DE GAS LP o0
TARLA 1] DEORADACTON DIT SUFLOS BN L ESTADO DE MOREL(S 103
TARLA 12 CONSFOURNCIAS SOCIALRS ¥V RCONCOMICAS RFLACIONADAS CON DESASTRES NATURALES 108
TABLA 13 CATHROORIAYS DE DAROS D1 ACURRDO CON LA CEPAL 120
TARLA 14 INDHCE DE VUL NIGRABLIDAD 123
TABLA 15 PRECIOS UNITARIOS POR DANOS EN LAS VIVIENDAS 126

INDICE DE FIGURAS

Frotma | UBICACION DEL ARFA OF E5TUDIO. FUENTID BLADBGRACTON PROPIA CON INFORMACION DL MUNICTFO

ur TEMIN 13
Frotvma 2 PORCENTAN DI LA SUPERFICT DL MUNICTO DE TEMINCO POR UNTDAD EDAFCA (FAOANESCO)
IS

FIGURA 3 MAPA DE SUELOS DEL MUNICIMIO DE TEMINCO. FUENTE ConmusTo pE DATOS VECTORIAL
EnaroLoaoo, INEGI 17
FIOURA 4 CLIMOGRAMA DE ESTACION CUENTEPEC FUENTH CONAGUA, 2020 18
FIOURA S CLIMOGRAMA DE ESTACION TEMIXCO  FUENTE CONAGUA, 2020 18
FIGURA 6 MAPA DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL. FUENTE CONAGUA 19
FIauma 7 MAPA DE TEMPERATURA MINIMA ANUAL FUENTE. CONAGUA 20
FIOURA 8 MAPA DN TEMPERATURA MANIMA ANUAL FUENTER CONAGLIA 21
FIGURA 9 MAPA DU MICROCUKNCAS DEL MUNICIFO DE TEMIXCO 23
FIGURA 10 UISIDADES DL PAlSAR 26
F1auma 11 ENCINAR 27
Frovma 12 BOSGUL D8 ESCUAMITOLIOS =8
FIGURA 13 SULVA MEDIANA SUBRPHRENNITOLIA 29
FIOURA 14 SELVA MEDITANA SUBCADUCTFOLIA 0
FIGURA 15 SELVA BAJIA CADRICIFOLIA 31
FIouma 16 MATORRAL ESFINCGSO CON ESPINAS LATERALES 33
Frouma 17 PaLsan 33
FIGURA 18 MAPFA DE LSO DE SUELO Y VEGETACION DEL MUNICIFIO D8 TEMINCGO. FUENTE. ELABORACION PROPIA
3N

FIOURA 19 SUPERFICIUS EN PORCENTAN DU LAS PRINCIFALES CLASES DE USO DE SUELO Y VEGETACKON DEL
MUNKCTPIO DE TEMIXCO, MORELOS 30
FIGURA 20 PIRAMIDE DF EDADES FUERTE [HLABORACION PROPIA CON DATOS DF INEGI 42
FIOURA 21 DENSIDAD DE PROMETHO DE OCUPANTES POR VIVIENDA FUENTE ELARORACION PROPIA CON DATOS
DEL INEG] 43

o

7 de 149
Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Periddico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
M O R E LO S Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

Atlas de Riesgo Mu

FIGURA 22 POBLACION INDIGENA 45
FIGURA 23 POULACION RESIDENTE 46
FIGURA 24 SERVICIONS ¥ EQUIPAMIENTO DE VIVIENDA PARA EL MUNICIPIO DE TEMINCG. CENSO DE PORLACION ¥

Viviesoa INEGE 2020 4N
FIGURA 28 PORLACION RisstoiNT. Fupsa: INEGE, 2020 40
FIOURA 26 EnDOos ¥ COMUNID AL AGRARIAN |
FIGURA 27 DENSIDAL DE NEGOCIOS S3
FIGURA 2¥ AGRICULTURA REGIS TRADA EN L MUNICIFIO 86
FIGURA 29 DETALLE, CULTIVO DE ROSA 57
FI1oURA 30 PATIIMONIO MATERIAL FUENTY. ELABORACION PROPIA COX DATOS DEL INATH ol
FIOURA 31 ZONAS ARGUEOLOGICAS . FUBRNTH . BLAROMACTON PROPIA CON DATOS 1, INAH ol
F1otma 32 INTHNSIDAD sisanca iN dn Musacmio o Tesxaeo 75
FIGURA 33 SUSCEITIRILIDAD POR RECTURIENCTA E INTIONSIDAD SISMICA 77
FIOURA 34 FOTOGRAFIAYS DE DANOS CAUSADOS POR SISMO 78
FIGURA 35 CAIOA DE CENIZAS VOLCANICAS 82
FIGURA 36 PELIGRO POR INES TABILIDAD DE LADERAS 54
FIGURA 37 VIVIENDAS UBICADAS KN ZONA DE RILSGO %6

8 POR DESOLUCION x7
% LOCALIZ ADOS L)

FIGURA 38 C'OLAP
FIGURA 39 COLAP

FIOURA S0 GANIZS o0
F1ovrA 41 SEtias 02
FIoURA 42 PELIGRO POR INUNDACION FLUVIAL 04
FIGURA 43 PELIGIO POICINUNDACION PLUVIAL 98
FIGURA 44 FOTOORAFIA DFL CAUCE DEL IO APATLACO EN LA LOCALIDAD DE ACATLIFA 0
FIOURA 45 FOTOORAFIA DL CAUCE DEL RIO APATLACO Y 81 CERCANIA CON CASA HARITACION a7
FIOURA 37 SERVICION ¥ EQUIP AMITINTO DE VIVIENDA PARA FL MUNICTPIO DE TRMINOG, CENSO DE PONLACTON ¥

ViviEnna INEGH 2020 110
F1oURA 45 RIESOO PERCIRIDO 119
F1OUKA 49 RINSOO POK HUNDINIENTO N KL AU NICIMO 131
F1OURA S50 RSO0 PON INUNDACION BN N, MUNICIFIO 133

8de 149

Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Periddico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original

MORELOS Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

Atlas de Ricsﬁu l\!unicigm de Temixco, Morclos

1. INTRODUCCION

Dentro de las situnciones que los seres humanos pueden regular v prevenir, no se encuentran
los escenarios protagomizados por los tendomenos naturales. va que estos dependen de las
condictones ambientales del dia o dia, sin embargo, estos fenomenos son fundamentales para
mantener ¢ equilibnio de la vida ¢ inflayen directamente en ¢l mantenimiento de Ia vida,
generando beneficios v bicnestar para las personas v las comumidades. Los procesos
ccologicos de los ecosistemas naturales sumimistran a la humanidad una gran ¢ importante
gama de servicios gratuitos de los que dependemos

Los fenomenos meteorologicos ocwrren en todas partes de nuestro plancta: con mucha
frecuencia se escucha de terremotos, tsunamis, inundaciones. huracanes, deslizamientos de
masas, tomados, sequiss, nevadas intensas y cambios climaticos extremos sucediendo ¢n
diversas ubicaciones en la Tierra. Debido a los avances teenologicos, con mis frecuencia
logramaos relenr estos fenomenos pues contamaos con la tecnologia v telecomumicaciones que
Nos acercan a cstos cventos, sm embargo. estadisticamente la incidencia de ocurrencia de
fonomenos naturales a mivel mundial es mucho mas alta que en ¢pocas pasadas, v no ¢
sorpresa que suceda an la Tierra, ¢s un plancta dinamico, en constante cambio v en constante
transformacion. Esc dinamismo del planeta trac consigo una serie de procesos naturales tanto
de su interior como de su exterior que conlleva a la hiberacion del exceso de energila v calor.
lo cual con [recuencia también genera movimiento o deshizamiento de masas rocosas,
movimiento y erculacion de masas de aire. movimiento y circulacion de materinles liquidos
o fundidos en ¢l mterior de la tierra, circulacion y choque de frentes de masas de aire. En i,
todas csas interacciones va scan en ¢l intenor de la tierra, en la superficie. o en ¢l exterior
son las generadoras de los eventos v fenomenos que en la actuahdad seguimos presenciando,
como terremotos, voleanes, deslizamientos, tsunamis, inundaciones, huracanes, tornados,
descargas cléctricas, trucnos, relampagos v ravos. extincion de especies. cambios en la
biodiversidad., incendios forestales v desertificacion,

Por otra parte, con el devenir de fa revolucion industrial se incrementa el nivel de complejidad
de los desastres naturales, es decir. la humanidad v sus desechos tanto urbanos como
industriales han venido o agregar otro grado de complejidad en el estudio de los desastres
naturales, esto es, la distincion entre lo que es natural v lo que es antropogénico. Por gjemplo,
¢l cambio climatico global, la escasez del suministro de agua dulee; el incremento de
desechos tanto séhdos como liguidos, ¢l imcremento exponencial de la poblacion humana,
todos cllos unidos al hecho de gque las urbanizaciones cada dia s¢ ponen mas en ¢l camino de
los fenomenos v eventos naturales han venido aumentando la valnerabilidad a los peligros v
resgos geologicos de los humanos v su desarrollo sustentable. En muchos casos es dificil, si
no ¢s que imposible. distinguir hasta donde ¢l evento yo fenomeno es producto de las
interrelaciones arriba senaladas como propias del planeta Tierra v cuanta influencia tienen
lus actividades humanas en su generacion,

Bien s¢ han mencionado los riesgos por fenomenos naturales, pero no hay que mimmizar la
existencia de los niesgos antropogénicos, como bien lo indica su nombre, son los que se
generan a partir de la actividad humana. Dado el desarrollo gque hoy dia vivimos vy las
caracteristicas tan diversas de las actividades humanas las cuales se observan de manera mas

9 de 149
Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Periddico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original

MORELOS Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

Atlas de Ricsgo Municipio de Temixco, Morclos

marcada en zonas urbanas, en actividades industriales y de servicios que se comercializan
como la distribucion vy venta de hidrocarburos, u ocasionados por la actividad humana como
s la generacion de residuos.

s por exo que ¢l Atlas de Riesgos, se ha constituido en una herramienta fundamental para la
prevencion de desastres, puesto que s una hermmienta para la prevencion v atencion de
desastres naturales, asi como por accidentes causados por la actividad humana, tal como I
produccion de bienes que impliquen la generacion de materinles v residuos peligrosos, o bien
Ia prestacion de servicios de traslado, almacenamiento v mancjo de estos compuestos, dentro
de lax cindades o en el drea de influencia de los centros de poblacion, Por cuanto, a los nosgos
sanitunos, meendios urbanos, contaminacion vy contaminacion de suclos, agua cte., son
también de orden previsible, aun cuando de manera fortuta o accidental puedan presentarse
Esta informacion al ser integrada al Atlas de Riesgos, incrementa su capacidad de respuesta
v promueve la participacion de las diferentes  mstancias, incluidos los ambitos de
competencin v ¢l sector social, asi como la que corresponde al sector prvado empresarial. El
analisis acucioso de los factores que inciden sobre ¢l Riesgo Antropogénico. hace posible
que. ol integrar esta iformacion al Atlas de Riesgo. permita mancjar de mancra mas
aproprada Ia toma de decisiones para la Administracion Mumicipal, en lo relativo a las
acciones preventivas Vo correctivas a emprender en ¢l area o temritono sometido a los nesgos
potenciales, mismos gue pueden ser valorados anticipadamente.

Los riesgos antropogénicos, como va se ha mencionado, deben seridentificados, clasiticados
y dimensionados de acuerdo con la vulnerabilidad del sujeto expuesto, de ahi que el uso y
mangjo de las sustancias quimicas peligrosas v las actividades que conllevan un mvel de
riesgo, requicren ser considerndos para prevenirlos o mitigarlos. S¢ presenta en este
documento, ln forma en que se realiza ¢l dingnostico. elaboracion y presentacion del reporte
correspondiente. para la parte de nesgos antropogénicos, que conforma ¢l Atlas Municipal
de Ricsgos, inherentes a cualguier evento gue ponga on ricsgo a la poblacion en general.

Los fendomenos naturales son inevitables v necesanos, pero lus catastrofes derivadas de ellas
muchas veces pucden ser mitigadas, contemdas o prevenidas, si los ciudadanos, gobiemos v
amtoridades se preparan, a través de la Gestion Integral del Ricsgos

La Ley General de Proteccion Civil (LGPC) sienta las bases de coordinacion en el Sisteman
Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) v fortalece la Gestion Integral de Riesgos como
un ¢je de gjecucion v enlazar las instituciones involucradas para su coordmacion, tales como
Sistemas de Proteccion Civil, Municipios, grupos voluntarios, bomberos, vecinales y
organizaciones de la sociedad civil, va que ¢l sistema ticne como objetivo In proteccion de la
poblacion v su entomo de las diferentes formas en las que ¢l riesgo se manifiesta

De acuerdo con Ia Ley General de Proteccion Civil, Ia Gestion Integral de Riesgos es ¢l
conjunto de acciones encaminadas a la adentificacion, anahisis, evaluacion, control v
reduccion de los niesgos, considerandolos por su ongen multifactorial v en un procoeso
permanemte de construceion, que imvolucra a los tres ambitos de competencia, asi como a los
sectores de o sociedad, lo que facilita la realizacion de acciones dirigidas o la creacion ¢
implementacion de politicas publicas, estrategias v procedimientos integrados al logro de

_—
[F)
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pautas de desarrollo sostenible, que combatan las causas estructurales de los desastres y
fortalezean las capacidades de resiliencia o resistencia de la sociedad. Involucra las etapas
de: identificacion de los riesgos y o su proceso de formacion, prevision, prevencion,
mitigacion, preparacion, auxilio. recuperacion v reconstruccion (LGPC, Art. 2. Fraccion
NXVID Donde las ocho tases manifestadas antenormente se delinen de igual manera, a
contimuacion;

Identificacion de los riesgos y/o su proceso de formacion: Reconocer v valorar lus perdidas
o dafos probables sobre los agentes afectables v su distribucion geografica, o traves del
andlisis de los peligros v la vulnerabilidad (LGPC, Art. 2, Fraccion NXXN)

Prevision: Tomar conciencia de los riesgos que pueden causarse v las necesidades para
enfrentarlos a través de las ctapas de dentificacion de riesgos, prevencidn, mitigacion,
preparacion, atencion de emergencias, recuperacion y  reconstruccion (LGPC, Ant 2,
Fraccion NXNIN)

Prevencion: Comjunto de acciones v mecamsmos implementados con antelacion a la
ocurrencin de los agentes perturbadores, con la finalidad de conocer los peligros o los riesgos,
identificarlos, eliminarlos o reducirlos, evitar o mitigar su impacto destructivo sobre las
personas, bienes, infracstructura, asi como anticiparse a los procesos sociales de construccion
de los mismos (LGPC, Art, 2, Fraceion XXX VI,

Mitigacion: Es toda accion orientada a disminuir ¢l impacto o danos ante la presencin de un
agente perturbador sobre un agente afectable (LGPC, Arn. 2, Fracaiom NXNV)

Preparucion: Actividades v medidas tomadas anticipadamente para asegurar unia respuesta
eficaz ante ¢l impacto de un fenomeno perturbador en ¢l corto, mediano v largo plazo (1.GPC,
Art. 2, Fracciom NXNXVIH).

Auxilio: Respuesta de ayuda a las personas en riesgo o las victimas de un simestro,
emergencia o desastre, por parte de grupos especializados publicos o privados, o por las
unidades internas de proteccion civil, asi como las acciones para salvaguardar los demis
agentes afectables (LGPC, Art. 2, Fracaion V),

Recuperacion: Proceso que mmcn durante  Ja emergencia, consistenie on  acciones
encaminadas al retormo a la normalidad de la comunidad afectada (LGPC, Art, 2, Fraceion
NLIV),

Reconstruccion: La accion transitona onentada a alcanzar ¢l entorno de normalidad social
y economica que prevalecia entre la poblacion antes de sulrir los efectos producidos por un
agente perturbador en un determinado espacio o jurisdiceion. Este proceso debe buscar en la
medida de 1o posible Ia reduccion de los riesgos existentes, asegurando la no gcm:rnci«m de

nuevos riesgos v mejorando para cllo las condiciones preexistentes (1.GPC, Art. 2, Fraccion
XL
10
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En sintesis, la Gestion Integral de Ricsgos es “un proceso coordinado entre varias
instituciones para reducir, prevenir, responder v apovar la rehabilitacion v recuperacion
frente o eventuales emergencias v desastres™ (SINAE, 2012) que debe su implementacion al
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), institucion nacida a raiz del sismo del
19 de septiembre de 1985 en la Ciudad de México

La Gestion Integral de Riesgos considera, entre otras, las siguientes fases anticipadas a la
ocurrencin de un agente perturbador (LGIPC. Art. 10)

I, Conocimiento del origen v naturaleza de los nesgos. ademias de los procesos de

construccion social de los MIsSmos,
1L Identificacion de pehgros, vulnerabilidades v riesgos, asi como SUS  SSCenanos:
118 Andlisis v evaluacion de los posibles cfectos;
1AY Revision de controles para la mitigacion del impacto;
\Y Acciones v mecamismos  para la prevencion vy mitigacion  de  rniesgos:

VL Desarrollo de una mayor comprension v concientizacion de  los riesgos, v
VIL Fortalecimiento de la resiliencia de la sociedad

I1.- Elaboracion del Atlas Municipal de riesgo que mcluya:

a). - ldemtificacion de riesgo:

b). - Diseno de escenano de desastre (mapas ),

<), = Sistema de monitoreo y deteceion de situaciones de emergencia, v,
d), - Sefiahizacion de aceptabilidad en Ia poblacion,

A Instrumentos financicros para ln atencion de emergencias v desastres,
Meéxico se encuentra a la vanguardia de miciativas encamimadas al desarrollo de un marco
mtegral en gestion del nesgo de desastres, incluvendo ¢l uso efectivo de mecanismos de
financiamiento del resgo v aseguramiento para mancjar ¢l riesgo fiscal derivado de los
desastres (Holhger, R. ef al., 2012),

De conformidad con ¢l Acuerdo por ¢l que se abroga ¢l diverso por ¢l que se¢ emiten las
Reglas Generales del Fondo de Desastres Naturales, publicado ¢l 3 de diciembre de 2010,
publicado en ¢l Diano Oficial de la Federacion de fecha 27 de julio del 2021, de acuerdo con
su articulo tnsitonio Quinto, que a la letra dice “La Unidad de Politica v Control
Presupuestario de la Scoerctaria de Hacienda v Crédito Pablico emitird vy, on su caso,
maodificard las disposiciones especificas que establezoan los mecamsmas presupucstanos gue
permitan ciercer los recursos para cjecutar programas v proyvectos para atender lox danos
ocasionados por fenomenos naturales perturbadores, de conformmidad con lo establecido en ¢l
articulo 37 de Ia lLey Federal de Presupuesto v Responsabilidad  Hacendaria vy demas
disposiciones juridicas aplicables. La Coordimacion Nuacitonal de Proteccion Cival de la
Secretaria de Segunidad v Proteccion Cindadana, deberd emitir las disposiciones adicionales
correspondientes al ambito de atribuciones de esa Secretaria para la conduccion y ejecucion
de las politicas y programas para la prevencion, auxilio, recuperacion v apoyo a la poblacion
en situacion de desastre”, por lo gque ¢l mumicipio deberd alincarse a lax disposiciones
decorctadas por las dependencias federales v estatales.

S ————————
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B. Antecedentes.

El municipio de Temixeo, en los Galtimos aftos se ha visto abatido por fenomenos naturales
que han afectado diferentes zonas del municipio. De acuerdo con la mformacion gue la
Direccion de Proteccion Civil y Rescate del Municipio de Temixco recaba como parte de sus
actividades dianas, se tienen registrados escenarios de inundacion de viviendas gue se
encuentran ubicadas cerca de cauces naturales, causadas por la precipitacion en la zona,,

A 1o largo de 1a historia del municipio tambion s¢ han reportado derrumbes, sobre todo en
zonas con pendientes escarpadas v en las que ¢l efecto antropogénico s¢ ha hecho visible por
la ocupacion del mismo.

Asimismo, en ¢l sismo ocurnido ¢l 19 de septiembre del 2017 parte de las viviendas
establecidas en ¢l municipto fucron afectadas, reportando danos que van desde muros
cuartcados hasta la pérdida total de la vivienda, no ¢s una constante en <l territorio, sin
cmbargo, fue una gran leccion para los habitantes v las autondades para la preparacion y
atencion de contimgencias naturales.

En el ato 2009, ¢l municipio de Temixco da a conocer el Atlas de Riesgo para ¢l municipio,
donde fue de gran utihdad para los anos siguientes, dando pauta a la actualizacion del
Reglamento de Proteccion Civil para ¢l Municipio: dicha actualizacion fue publicada ¢l 01
de julio del 2015, donde se describen las caracteristicas para lograr una Gestion Integral de
los Riesgos

[ ok Objetivo

Identificar v cartogratior los  fenomenos  perturbadores  de ongen  geologico ¢
hidrometeorologico que inciden en la delegacion NMilpa Alta, asi como determmar ¢l mivel de
peligro v vulnerabilidad (fisica v social). que contribuven a programas v estrategias gque
salvaguarden la integridad v patrimonio de sus habitantes

I NMAPA BASE.

Corresponde a la superficie total del Municipio de Temixco vy este pertenece a la region
suroeste del estado de Morelos. Limita al norte con el municipro de Cuernavaca, al nororiente
con Jiutepec, al onente con Emiliano Zapata, al sur con Nochitepec v al sur poniente con
Miacatlian, esta ubicado aproximadamente a 80 km de la Ciudad de México v a 9 Km del
centro de Ta capital ¢l Estado, Colinda al norte con Nochitepece, Miacatlan v Tlaltizapan: al
sur con ¢l Estado de Guerrero; al este con Zacatepec, Jojutla v Tlaguiltenango v al oeste con
Mazatepec v Amacuzac.
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Figura 1 Ubicacion del aren de estudio. Fuente: Elnboracion propia con informacion
del municipio de Temixco.

La superficie, estimada o partir de la delimitucion del estudio por parte de la autondad
mumaipal.esde 12,1057 ha. Las pnncipales locahidades son: Temixco (cabecern mumcipal ),
Acatlipa. Cuentepec. San Agustin Tetlama. Solidandad. Benito Juarcz, Colonia Miguel
IHidalgo. entre otros

I mapa base, a partir del cual se elaboruron los mapas de los elementos del medio natural,
sociales. ccondmicos. demogriaficos ¢ identificacion de peligros v riesgos tue hecho o partir
de la informacion del Marco Geoestadistico Nacional version febrero de 2021 conjuntos de
archivos vectonales escala 10 50,000 todos pubhicados por ¢l Instituto Nacronal de Estadistica
v Geografia ¢ Informatica (INEGI)
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1L l)li'l‘l".R.\ll!ﬁ.\('l()N DE NIVELES DE ANALISIS Y ESCALAS DE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA,
Para fines de diagnostico general de riesgos, se utihizard una escala 1:50,000; para una

evaluacion urbana, Ia escala sera de 1:20,000:; en algunos casos los estudios que requicran
una escala local se analizaran a escala 110,000, reflejandose esta referencia en ¢l pie de
plano.

El presente Atlas de Riesgo v la propuesta metodologion para su realizacion estan basados
en la legislacion en materia de protecaion civil, las recomendaciones que la Secrctaria de
Desarrollo Agrario, Terrtorial v Urbano, v ¢l Centro Nacional de Prevencion de Desastres,
ponen a disposicion en las guias metodologicas para la realizacion de mstrumentos como <l
presente, asi como la mformacion historica recopilada por ¢l mismo municipio

. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL

La carncterizacion o descripaion ambiental esta conformada por cuatro subsistemas: ¢l
natural, que ncluye aspectos fisicos v bioldgicos, el subsistema socio-cultural gue
mcorpora aspectos demogrificos y culturales del municipio, ¢l econdomeco. centrado en
aspectos relacionados con los sectores productivos v por tltimo ¢l legal. A continuacion, s¢
describen cada uno de cllos

A. Subsistema natural
1. Lspectos fisicos

a. Edafologia

El mumaipro de Temixco osta carscternizado por la presencia de nueve umdades edalicas
principales: Feozems, Rendzinas, Vertisoles, Acrisoles, Litosoles v Fluvisoles. (Error! No s
¢ encuentra ¢l origen de la referencia. se presentan las unidades edaticas principales de la
clasificacion FAO UNESCO

De acuerdo con la Figura 2 Porcentaje de la superficie del municipio de Temixco por
unidad edifica (FAO/UNESCO)., el mavor porcentaje (57%0) cormresponde a feozems,
segumdo rendzinas (23%0), vertisoles (16%), acnsoles (4%), htosles (0.1%) v Tuvisoles
(0. 1%).
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Figura 2 Porcentaje de la superficie del municipio de Temixco por unidad edifica
(FAO/UNESCO).

(1) Feozem

Estos suclos se caractenzan por presentar un color oscuro. Son ncos on materiy organica \
nutrnientes, de clase textural media v gran capacidad para almacenar agua. Presentan un
horizonte A mohico, concentraciones de eal suave pulverulentas dentro de los primeros 25
cm. de profundidad v carccen de propiedades hidromorficas. Son suclos confinados de
manera cast exclusiva de superficies planas a ligeramente onduladas. Se desarrollan en
condiciones aerobicas en donde hay movimiento libre de agua; ademas, integran superficies
amorfas, que son de textura fina Por altimo, pueden presentar fases lticas, darica, pedregosa
v petrocaloica

(2) Vertisol

Los Vertisoles (del latin verteré: invertir) son suelos de mas de 25 eom de profundidad,
contienen mas de 30% de arcillas, v se mezclan constantemente por procesos de expansion y
contraceion dando como resultado  grictas profundas en la estacion  seca, caras de
deshzamiento (shekensides) v agregados en forma de cuna (Sotl Survey Stalf, 2014)

Se¢ encuentran en depresiones de dreas Hanas o suavemente onduladas
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Estos suelos ocupan ¢l 48 %o de la superficic municipal v se localizan en las elevaciones mas
bajas del municipio, donde ¢l uso del suelo es agricola de riego predominantemente. Se
carncterizan por tener mas del 40 %o de arcilla, de tipo montmornllonita que ¢n tiempo de
Huvias se expande, con lo gque sus poros se cierman v el suclo se vuelve chicloso.
contraniamente en la época de secas, ¢l suclo se endurece v se agrieta,

(3) Rendzina

Son suclos gue no tenen mas de 50 am de profundidad. Son de color oscuro debwdo a la
materia organica que presentan immediatamente por encima de la roca madre v subvacente
inmediatamente a material ¢alcarco o caliza o rica en material en cal. Todas presentan una
fase fisica Htica somera a excepcion de los al oriente, que son de fase fisica petrocaleica
somera. Sus hmitaciones para la explotacion agricola son su espesor medio, Su topogratia
cerril es facilmente crosionable v por 1o tanto se considera que el uso mias adecuado es ¢l
stlvicola.

() Iluvisol

Tienen textura grucsa. Sus matenales son siempre acarreados por ¢l agua. Tienen como
substrato o las rocas sedimentarias (aremiseas, conglomerado, lutitas y arcillax) del Cretacico
v Terciario

(5) Litosol
Estos suclos son muy delgados (menos de 10em). son de textura media, pocos desarrollados.
pedregosos de topografia accidentada v susceptibles a la erosion

Matenial parental; Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos
de 20 porciento (en volumen) de tierra fina, Principalmente se presenta en tierras en altitud
media o alta con topografia fuertemente disectada
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Figura 3 Mapa de suclos del municipio de Temixco, Fuente: Conjunto de Datos
Vectorial Edafologico, INEGL

b. Clima
El clima prevaleciente en ¢l mumcipio de Terixeo segim las modificaciones al sistema de
clasificacion climatica de Koppen' es el designado con la clave Awo (w) (i) gw'’

! Garcia, Enriqueta. Modificaciones al Sistema de Clasificacion climatica de Koppen (para adaptario a las
condici Himaticas de México), 1988,
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El clima es cahido |A] y se upifica como tal porque la temperatura media anual se encuentra
entre los 229 v 26 °C, ¢l mes mas frio (encro) tiene una temperatura sobre los 20.5 °C Lax
temperaturas medias mensuales oscilan entre 187y 24 °C que se considera calida. En terminos
de relacion de precipitacion v temperatura, el cociente P7T es menor que 43.2 [wo)

El régimen de Huvias, ¢l municipio s¢ caracteriza porque en verano la precipitacion es diez
veces mavor, ¢n ¢l mes mas humedo de la mitad caliente del ano, que en ¢l mes mis seco
[w] v se considera que este tipo de clima ¢s ¢l mis seco de los subhumedos. En la Figura 4
v Figura 5 s¢ representa el comportamiento mensual de la precipitacion v la temperatura
para la estacion climatologica Temixeo v Cuenteped respectivamente

é R TR S A N o e A e A Ve

Figura 4 Climograma de estacion Cuentepec. Fuente CONAGLU A, 2020,

¢ 0 MR R A B o

— e e e

Figura S Climograma de estacion Temixco, Fuente CONAGTLU A, 20200

¢ Precipitacion media anua

La precipitacion anual promedio es de 927 mm. siendo la precipitacion maxima de 1,369
mm, ¢l promedio es de 1,040 mm. La distribucion de la precipitacion varia de acuerdo a la
altitud, presentandose las mayores precipitaciones en las zonas altas del municipio. GError! N
o se encuentra ¢l origen de ln referencin )
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Figura 6 Mapa de precipitacion media anual. Fuente: CONAGUA.

d. Temperatura promedio anual

El municipio presents una temperntura medin anual de 23 14 °C considernndo toda su
extension y la vanacion de estos datos es de 2,36 °C (19,052 28 .41 "C). La region de menor
temperatura se localiza al norte del municipio v la mas calida al suroriente, en la colindancia
con el mumcipio de Xochitepee, cerea de Acathpan
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Figura 7 Mapa de temperatura minima anual. Fuente: CONAGUA,
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Figura 8 Mapa de temperatura maxima anual. Fuente: CONAGUA.
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o, ICrocueneas

El municipio de Temixeo se locahiza dentro de Ia Region hidrolégica “Balsas™ que meluve
diez Estados de la Republica Mexicana y dentro de 1a Cuenca “Rio Grande de Amacuzac™
ver Figura 9 Mapa de microcuencas del municipio de Temixco.jError! No se encuentra el
orvigen de In referencia., lo mayor parte de Ia superficie del mumicipio de Temixco se
encuentra dentro de la subcuenca del Rio Apatlaco, ¢l area restante pertencece a la subcuenca
del Rio Tembembe que nace en los limites del Estado de México v Morelos

El rio Apatlaco nace en ¢l manantial de la Olla del Tepeite. aguas abajo por su margen
derecha se e unen los arroyos Chalchihuapan, Ahuatlin, Zompantle v Atzingo: aguas abajo
de esta confluencia ¢l rio toma ¢l nombre de Salto de San Anton, asimismo. recibe por su
margen derecha las aportaciones de los arrovos Fl Tecolote v El Mango, a partir de esta
ultima confluencia toma ¢l nombre de El Pollo. Ya en ¢l poblado de Temixco recibe las
aportaciones del arroyo Chapultepec por el margen izquierdo, a partir de esta confluencia
toma ¢l nombre de Apatlaco v ademas, recibe las aponaciones del arrovo Los Arquillos por
¢l margen de la derecha. En ¢l poblado de Acatlipa descarga el arrovo El Limon por su
margen 1zquierda. El prncipal usuario del agua superficial en In subcuenca del rio Apatlaco
es el Distrito de Riego 016 "Norelos”, (CEAGLUA2016)

El rio Tetlama, principal afluente del no Apatlaco, nace en la sierra de Zempoala a los
2,600 manm ;. a 14 km aguas abajo de sus origenes, junto al poablado de Tetlama se encuentra
la estacion hidrométrica Tetlama v a 13 ki aguas abajo se encuentra la estacion hidrométrica
Alpuveca, situada a 80 m aguas abajo de la presa derivadora Alpuyeca. después confluve con
el o Apatlaco. En la jError! No se encuentm el origen de ln referencia, se muestran las m
crocuencas gque se localizan dentro del mumicipio de Temixco:

El rio Tembembe baja del Eje Neovoleanico, desde una altitud de 3,500 msnm., 25 km aguas
abajo recibe por su margen derecha las aportaciones del rio Seco del Bonete v 2 km adelante
las de la Barranca Tizate.

s
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Figura 9 Mapa de microcuencas del municipio de Temixco.
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f.  Umdades Geomortologicas

Tal vz, la dsciphina que mas ha contribuido a la definicion de unidades homogéneas ox Ia
geomortologia, Esta ciencia se encarga del estudio sistematico de las formas del relieve, tanto
desde el punto de vista de su génesis, como de los procesos v de las formas resultantes. [a
genesis v el desarrollo del relieve ocurren en la interseccion de la litoslera, atmosfera v
biosfera, Por lo tanto, ¢l estudio de las formas del relieve implica una ubicacion entre Ia
geologin, Ia ciencin del suelo, In lidrologin v el analisis del uso actual, En este sentido Ia
geomorfologia, ¢s cmmentemente mierdisciplimaria. En general, las unidades ambientales
han adoptado una estructura espacial jerarguica, articulandose de manera taxonomica, Esto
permite la imtegracion de diversos niveles de conceptualizacion del espacio v del ambiente,
desde la ladera a la gran unidad morfo-bio-climatica.

A partir de Ja deteceion de formas de relieve homogéncas, es posible mferir homogeneidad
en otras variables ambientales, aunque esta relacion no es tan directa en todos los casos. El
substrato rocoso, ¢l relieve v los suclos se moditican con ¢l iempo geologico v tienden a ser
mis estable, la vegetacion v el uso del suelo, en cambio son vartables mucho mas dinamicas,
especialmente considerando la nfluencia antropogénica,

Se idenmtificaron unidades ambientales a partir del analisis de la actividad endogena creadorn
de las deformaciones de la superficie terrestre. que revela ln naturaleza de la disposicion
estructural del rehieve v la distnbucion del caracter litologico, v de la actividad exogenn gque
nivela ¢l relieve mediante In crosion de las clevaciones v acumulacion o relleno de
sedimentos en las depresiones. Las modalidades de la degradacion, denudacion, remocion v
sedimentacion de la superficie del relieve se Hlevan a cabo bajo la guia de las condiciones
ambientales determinadas por la dependencia climitica. A partir de dichos atributos se
identifican y caracterizan unidades espaciales de homogeneidad relativa. A continuacion, se
deseriben las imidades de pasage del Muniaipio de Temixeo, jError! No se encuentma ¢l o
rigen de la referencia,

1. Clasificacion upologica del Mumcaipio de Temixco, Morelos

Sistema terrestre. - Relieve voleanico acumulativo reciente comprendido entre los 2000 v los
3500 metros de clima templado himedo y subhumedo:

. Paisaje. -Edificio voloanico cineritico. ubicado en el noreste de Lomas de Cuernavaca

Sistema terrestre. - Relieve volcanweo modelado, morfologia de laderas denudatorio-
crosivas:

. Paisaje. « Laderas modeladas por una diseccion profunda mavor a los SO metros de
tierras altas comprendidas entre los 2000 v los 3500 metros. La litologia es de depositos
volcanoclasticos  principalmente lahares, de composicion andesitica. Los suclos estin
representados por feozem. andosoles con texturas variables de finas v medias.

. Umidad de paisaje. - Laderas de blogues tectomcos fracturados con una estructurn
tabular ligeramente inclinada. basculada v desmembrada en blogques menores, ¢l relieve se

24

25 de 149
Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Periddico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
MORELOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

Atlas do Rn;-gu &huur-lun de Tomiceo, Nlaralos

1om suelon
. e ubioa

expresa o lo manora de pefas v cambires aisladas de ladoras escarpadas «
son pedregosos pooo desarrollados “Hitoss N O Vegatacie
won o sona norte do le siorra ge on los 1 tos con Nt by

de
s Ustado

fo Moxico

Sistwrmc tervestre, - Relieve voloanico ac
tropical con Huvias on vor
- Febs
maorfologia convexs con dincocic
voeaidente doel mumicipro, en lox |

mlative recicnte gue ¢ elevan huasta 16000 Jde

wio voluodmco formmudo por e acumulacion de envissones basaliicas Jde
» Muavial en o base por masor pendiente. Se ubica en <l
s con Mincatlan, cercn de la tocalidad Rancho Viajo

NISERIRG terrestre Roheve valoanioo mvodelada

do bordes o taludeos de roon |
wflorando las Tavas gue
e del .o Bo iy

- Pamage. « Promre de tavas torm
T cromid de s oo sobre yacie
intorestratificodas. Sc ubvica ¢
e e Tovalidad 1Ra 1w Viejo

w

s o rocas caloarcas
 de melva baja caduc

e lerreostre Cadenas montanosas ple

w e rendsi

sloancrados, con s

=y vegetac

- Paisage - adorax denudatorias do goometria o vexa tanto en parfil como en plamnta
SUMAMQNIG rosistontos oMo, Son o ostratos gruaosos a masivos. Tienen suelos oo
rendrinn oo text Nayor extension de selva baja caduaitolia: Paisage
= Mesa ¢ pPor dopd on de cardoter comninental o« pendicnte
Ligeramente inclinada limmtada por 1Tuvios o barr cos. Se ubion al poneote del anuanacipie,
vorresponde a T sierra larga, Novhivaleo v cerro Caoloteped (Las Calabazas)

Sintetrnce tervrextre. Flevaciones ai

sladan orprinadas por Cucrpos Je rocios prrcnas intrasivas
gue han aflorndo por denudacion /o por su estrasion . Paisaje. « Elevacid
de 400m e oo constitoaiaon granitic
divcccion. Corresponde al cermro del Jumil

3 dOrmicn Jde mas
tiane toertes pendivntes, poro con oscass

rolieve mesitornme
ewcorrentin difusa,

SIRECINCE B resire Rampas de piodemonta, planicios ostrugtor
(altiplanos, torrasas & mosan ) conn procosos exenciales de denu
comcontiada o surcos 3 clrcavas, o

IO B Y

clacion

- Paisege ~-Rampa de piedamonte con suclos feorsem de textura medin con vep
e pamtisal, Paisage ~NMesa con exstructurs interrs 1 e por depositon de caracter
comtinanital con pendiente hperamente mchimada limitada por thavios o bharmmancos
Corronpomde al sixtoma de lomaeriox

26 de 149

Aprobacion 2021/11/03

Publicacion 2021/12/01

Expidi6é H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.
Periddico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




MORELO

2018 - 2024

Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.
Direcciéon General de Legislacion.
Subdireccién de Jurismatica.

Ultima Reforma: Texto original

Atlas de Ricsgu Municipio de Temineo, Morclos

.
—ri Al
DO ames Se Wt SANTEENE § CATIETA ATUETST ¢ B Sears
——RR T
e S T
Cortm v times ghom oowir wive

-acren mIee gwetes
Frete Ge acad Neme MO Bhiles b lshades B siat v
BEND  o:teims 40 miot ol ime bu griatiell @ tocsete
1T siteien e e wten
T LTI

Mloan 17 BT LT e e AT e P SEEE AL S S8 e B T e
“Ferzae Te seremorwe

\

S Mecir e et v Amtae o

T r
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El estado de Morelos queda comprendido en una posicion intermedia entre los Reinos
Holartico v Neotropical, en In Region Mesoamencana de Montana, dentro de las Provineias
Sermanias Meridionales v Depresion del Balsas (Rzedowsky 1978)

Al estar situada entre dos Reinos Floristicos, la florn de la entidad tiene componentes de
ambos origenes. lo que exphica su gran ngueza floristica, 3,345 especies. n pesar de su
Villasetor 2003). Dentro del estado se

Aspectas biologicos

Florm v vegetacion

pequeia extension, 4950 km?® (Bomilla v )

encuentran segun cstos autores 25 especies endemicas,
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En general, la zoma que comprende el municipio Temixco se encomtraron 9 upos de
vegetacion y algunas vanantes que fueron nombrados segun la clasificacion de Miranda y
Hemandez. (1963)

1. Encmar

Este tipo de vegetacion se camcteriza por estar constituido por arboles del genero Quercus,
formando bosques mas o menos densos de fenologia variable. Una localidad puede contener
vanas especies de encinos. La altura de los arboles vana de 8m a 40m. Los encinares se
encontraron tanto en la parte templada como en la parte calida del area, colindando con los
pinares o mezelandose con ellos, dando lugar # los bosques mixtos de Pino-Encino o Encino-
Pino, segun la proporcion de sus componentes, Se establecen en diferentes tipos de sustrato
y exposicion. Su distribucion parece estar regida por ¢l clima. Albergan gran cantidad de
epifitas y el sotobosque presenta abundard es hierbas unuales. Sucesionalmente, a largo plazo.
dun lugar al tupo de vegetacion selva mediama perenm folia (Bosque mesofilo Minnda 1947)
Actnalmente se presentan en colindancia con el pinar y la selva mediana perenmfolia en los
lugares templados y con la selva baja caducifolia y el bosque de escuarmfolios hacia los siios
mas calidos

Las especies encontradas fueron: Quercws laurina Q. candicans. Q. rugosa. Q. obtusata, Q.
glabrescens v O. laera, en zonas templadas. . castanea, O. magnoliffolia, y O. glaucoides,
en lugares mas calidos; estos nltimos, de fenologia caducifolia miden entre Sm y 20m de
altum). Loz que alcanzan mayor altura hasta 40m, son los de zonas templadas ocupando las
barrancas situadas a mayor altitud, Quercuy lauring, Q. candicans, Q. rugosa, Q. obiusata,
Q. glabrescens y O laeta, en sonax templadax. Q. caxtanea.

-t .

Figura 11 Endnar,
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2. Bosque de escuamifolios (B osque de enebros)

Son agrupacones de drboles cuyas hojas estin reducidas a escamas, generalmente son
monoespecificos Lafisonomis esde muy densa amuy dispersa dependiendo de la alteracion
El sotobosque es pobre, pomblemente 1o apreaamos de este m odo por la época en que fueron
vismtados. Este ipo de vegetacidn caolinda con los encinares en algunos lugares ¥ en otros con
1a selva baja caducifolia Enlaregién se encontraron al gunos manchones en las mesetas del
msterna de barrancas, avarzando un poco hacia la parte baja de las mismas, on los lugares
mas secos y expuestos Dependiendo de la barranca el ecotono se presenta conun relicto de
Cuercus magnoligfolia, o con O glatcoides y la selva bga caducifalia que s encuentra en
la cafiada

La espeae dominmte fue Juonperws flacada var flaccida con dgunos demerntos camo

Byserhardha pilaycarpa, Ipomoea aborescors, Lipma callicarpyolia Lysiloma
acapuicerse Acacia pematda Dodorea viscosa y Mimosa lacerata

Figura 12 Bosque de escuamifolios.
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3 Selvamediana subperennifolia

Esta selva se caractenza porque sus arboles miden entre 15 ¥ 30m de altura y el 25-50% de
ellos prerdenlas hojas en la épocamas secadel afio Habita en dlimas calidos y subhumedos

Se dismbuye en la regon de Cuentepec Las especies arbéreas fueron: Inga spp, Salix sp.,
Taxxdtum mucronatum, Astiasthus viminalts, Pithecelloltum dulce, Catba pentarndra,
Swieteria humills, Roseodendron donreil-smithy, Ehretia tmflia,  Enterolobsumn
cyclocarpum, Cordia dentata, Aptxaranthe monstca, Jacaratia mexcana, Prosopts rliflora,
Fraxme sp, Ficus pertisa, Tecoma stans, (Rincidia septum, Acacta farmesiana v Acacia
cochhiacantha

Se obgervi una extension de esta vanante en los mérgenes del fo Tembembe, cerca de
Xochicalco, | as especies fueron Sl x lum boldtiana, Ficws insipida, Alnus acuminata subsp
arguta, Luaphmopsis amernicana subsp saliciplia FHauya elegans subsp barcemae,
Pithecellobium dulce, Inga vera, Astianthus viminalts, Piper amalago, P leucophyllum

Figura 13 Selva mediana sub perennifolia.
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4. Selva mediana subcaducitolia
Se distribuye en las cercanias de Nochicalco, Cuentepec
En este tipo de vegetaoion entre ¢l 50-75% de los arboles altos pierden sus hojas en la ¢pocn
seci. [a temperatura promedio anual a 20°C, con una temporada seca acentuada,
Se encontraron remanentes de esta clase en ln unidad geomorfologica valle erosivo fluvial.
Figura 14 Selva mediana subenducifolia,
5. Selva baja caducifolia
Se caracteriza porque los arboles miden menos de 15m de altura v ln mayor parte de los
individuos pierden sus hojas en la época seca, casi siempre posee abundantes bejucos. Es uno
de los ccosistemas con mayor diversidad, Este tipo de vegetacion esta muy extendido en la
zona, aungue se encuentra muy degradado debido a las actividades agricolas v ganaderas. Su
drea esta ocupada con potreros v cultivos en las partes planas. v el resto se utiliza para ¢l libre
pastorco. Se encuentran manchones conservados en las barrancas a baja altitud. todavia es de
importancia para la conservacion de este tipo de vegetacion
Las principales especies encontradas fueron: Sapium macrocarpum, Cellls candata, Bursera
spp., Cavcabela ovata, Envthrina americana, Conzattta multiflora, Cedrela oaxacensis,
Casearia sp., Bernardia sp., Euphorbia tanquahuere, E. schlechtendalii, Jacaratia mexicana,
30
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Cerha aesculifolia. Ficus cottmifolia, F. petiolaris, Dalbergia glomerosa, Psendosmodingium
perniciosum. Ipomoea paucifiora, [ bracteata, Cuazuma wimifolia, Randia, [eucaena
lanceolata, Harpalvee pringlet, Trichilia americana, Heliocarpuy terebinthifolius, Vitex
mollts, Psendobombax ellipticum, Galphimia glawca, Dodonaea viscosa, Pithecoctenium
crucigerum, Plumeria rubra. Pittocaulon praecox, 1vipsacum zopilotense, Fraxinus
vellerea,

Figura 15 Selva baja caducifolia.

6. Matorral espinoso con espmas laterales (Matorral de Acaciax):
Este tipo de vegetacion esta constituido por arbustos o subarbustos abundantemente
ramificados cuvas ramas presentan espinas laterales. Casi siempre os un derivado de la
destruccion de selvas. sobre todo de la selva baja caducifolin.
En la zona se encontraron dreas muy amphias al norte de Cuentepec Sus domimantes son
leguminosas.
Las especies fueron Adcacta bilimekai, A. farnesiana y A. cochliacantha,

3l

32 de 149
Aprobacion 2021/11/03
Publicacion 2021/12/01
Expidio H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.

Peri6dico Oficial 6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos. Ultima Reforma: Texto original
MORELOS Direccion General de Legislacion.
2018 - 2024 Subdireccién de Jurismatica.

Atlas de Ricesgo Municipio de Temixeo, Morelos

Figura 16 Matorrul espinoso con espinas nterales,

7. Palmar

Los palmares son bosques de altura variable. mas o menos densos, perennifolios. con hojas
muy grandes. pinnatifidas o en forma de abanico

En la region de estudio s¢ encontraron palmares bajos, de menos de 15m de altura, Se
localizaron entre 1200-1500m.snm. en laderas suaves, sobre suelos calizos de textura suelta
Forman manchones en medio de la selva baja caducifolia, Su extension es considerable en In
Hamada sierra de Montenegro v también ocupa una ampha superficic en la ladera del no
IF'embembe, cerea de Nochicalco. La especie dominante ¢s la “palma de sombrero™ Brahea
dulcis. asociada a ella se encontro en abundancia Dodonaea viscosa.

)
L
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Figura 17 Palmar.

b Fauna

El estado de Morelostieneregistrados a la fecha 703 espea es de vertebrados (peces, anfibios,
reptiles, aves y marmni feros), que representan el 53 2% del pais (Estudio de Estado 2021) Los
trabajos de campo y gahinete llevados a cabo para el estudio de los vertebrados de Temixoo
suman 345 espeaes, que representan s del 49 (%% de las espeaes registradas para el estado
de Morelos

El grupo mas numeroso en especies son las aves, detado a su gan diversificacién y la
heterogenexdad de los habitats presentes en e mumiapio, pero san los anfilios los que
presentan ¢f mayor parcenta) e de las especies repartadas para el estado

El grupo de los peces presenta el menor nuanero de espeaes, an embargo, la introducadn de
peces no natlivos o exdlicos representan ef 44 5% de la nqueza En los peces resalta el hecho
que se han registrado anco especies endérmcas de Méaco y 2 nativas Todas las espeaes de

peces en nesgo, incdudas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en Morelos, se han registrado
en Temixco

—_— - ———ee———————— e ————zasau
k<)
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En el Municipio de Temixco se encontraron registradas 86 especies de vertebrados que son
endémicas de México y que representan el 37 5% de las reportadas para Morelos, entre las

que han sido registradas, destacan ¢l alto nimero de peces, anfibios v aves

Ast mismo. los anfibios, son ¢l grupo faunistico con el mayor porcentaje de especies mcluidas

en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las aves presentan ¢l mavor nmimero de especies ¢n
dicha norma, 25 estan clasificadas en alguna categoria de riesgo pues también es el grupo
MAS NUMCToso

Tabla 1. Namero de especies de vertebrados gque se han registrado en Temixco,
Morelos, México, su porcentaje respecto al estado y especies No Nativas,

Grupo México  Morelos! Temixco Yo No
Nativas
Peces 2.692° 31 12 IR7 5
Anfibios 391 iR 23 60.5 1
Reptiles RO4 101 45 44.5 2
Aves 1,098 430 220 51.2 6
Mamiferos 535S 13 45 IR9 4
Total 5.520 703 345 49.0 18

* De agua dulce. ' Estudio de Estado (2021)

Fabla 2. Especies de vertebrados endémicas de México registradas en Morelos,
Temixeo y su porcenta je.

Grupo Morclos Temisxco %%

Peces 8 5 62.5

Anfibios 26 13 50.0

Reptiles 70 25 35.7

Aves 48 23 479

Muamiferos 21 7 333

Total 229 86 37.5
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Tabla 3. Especies de vertebrados incluidos en Ia NOM-OSOSENMARNAT-2010 que se
han registrndo en Morclos, Temixco y porcentaje.

Grupo Morelos  Temixceo %
Peces 3 3 100.0
Anfibios 14 11 7R.6
Reptiles 4s 15 333
Aves 59 25 407
Mamiferos 13 4 W8
Fotal 132 SN 439

La cartografia de uso de suelo v vegetacion de un drea ¢s necesana yva que permite lener uni
visiom smoptica v cuantitativa de la condicion de los recursos naturales v su dinamica
cxpacio- temporal,

La constante degradacion de los sistemas naturales, derivados de la expansion de las manchas
urbanas v la falta de plancacion del uso del termitono ha derivado en la pérdida de la
brodiversidad v de recursos naturales,

Por este motivo, la claboracion de cartogratio de uso de suclo y vegetacion constituye una
herrumienta importante como apovo a las tareas vinculadas con la instrumentacion de
politicas ambientales v eventualmente la base para los planes de uso del temritorio, 1o que
representa una de las premisas centrales del ordenamiento ecologico en su conjunto.

Los productos cartograficos elaborados en este estudio serviran de insumo parn identificar
lus drcas de mavor relevancia para los fines de conservawion, ocupacion v desarrollo del
municipio de Temixco,

Imagenes satelirales

Para la claboracion de la capa de uso de suclo v vegetacion, se emplearon imagenes de satélite
de la constelacion de satélites Spot 7. Los satélites Spot estin en operacion desde 1986, fecha
del lanzamiento del primer satélite Spot. Spot 2 se le unid en orbita ¢n encro deo 1993, seguido
por Spot 3 en septiembre de 1993, Spot 4 ¢n marzo de 1998, Spot 5 en mavo de 2002
actualmente Spot 6 v 7 cubren extensas superficies en menor iiempo, con una resolucion
espactal que permite un mejor andlisis v aprovechamiento de Las mismas para la claboracion
de cartografia,

Spot 6 v Spot 7 transmiten imagenes con una resolucion de LS metros por pixel en
pancromitico v 6 metros para multiespectral, v forman parte de la nueva constelacion de
satélites de observacion de la Tierra discfiada para garantizar la contimudad de la
disponibilidad de los datos de alta resolucion v campo amplio.
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Correccion geomérrica

Las imagenes adguindas tienen una correcaion geometrica realizada con base en li posicion
del satelite v por los tanto requiere de una ulterior correccion electunda a partir de
mtormucion espacinl mis precisa. Parn esto se utilizaron las ortofotos digitales (1993) +
cartogralia vectonal del INEGIE correspondiente al drea del mumicipro de Temixco.
Utihizando ¢l programa de procesamiento de imiagenes FERUAS fmagine, se ubicaron entre
100 a 200 puntos de control v un polinomio de cuarto grado

Caregorias de Uso de Suelo y Vegetacion

La capa de Uso de Suelo y Vegetacion a escala 1: 20,000 del area de estudio del Programa
de Ordenamiento Ecologico del Territorio del Municipio de Temixco, se¢ generd a partir de
téenicas de teledeteccion. Con base en imigenes de satélite Spot 7 correspondientes al mes
de diciembre de 2019, se generd una clasificacion no supervisada con 13 clases que permitio
Ia discriminacion inicial de  las  coberturas vegetales existentes en ¢l mumicipio
Posteriormente con las firmas espectrales generadas v con base en trabajo de campo, se
elabord una clasificacion supervisada con el software ERDAS con el método de clasificacion
de probabilidad maxima verosimilitud (maximun likelihood).

La clasificacion de imdgenes de satdhite es un método que permite un mapeo cficiente v
consistente de los elementos que integran el espacio geogriafico. La clasificacion consiste en
categonizar una imagen multicspectral, donde cada pixel corresponde a una categoria dentro
de la imagen de satélite. A las imdgenes de satélite mencionadas se les aplicé un
procesamiento de correccion geométrica (orthorectificacion). mdiométrica. vy fusion de
imagenes pancromaticas v multiespectrales. para generar imagences en Color Natural y Falso
Color

Posteriormente, o través de procesos de fotomterpretacion, se procedid a digitalizar los usos
de suclo v vegetaciom con imagenes de satéhte de diferentes temporalidades (imagences
disponibles en la platatorma Google Farth (ano 2019 - 2020) v herramientas de Sistemas de
Informacion (QGis). Esto con la finalidad de evitar ¢l efecto sal v pimienta que se genera en
una ¢lasificacion supervisada con clases que poseen firmas espectrales diferentes v en dreas
muy reducidas (principalmente en dreas urbanas)

Con basc en lo antenior, s¢ determinaron 13 categorias de cobertura vegetal ¥ uso de suclo
para ¢l municipio de Temixco. En la Figura 18 so presenta ¢l mapa de uso de suclo v
vegetacion del mumicipio de Temixeo

1) Agneultura de temporal: 2) Agrnicultura de nego v frutales: 3) Pastizal: 4) Sclva baja
vaducifolia; 5) Selva baja caducifolia perturbada; 6) Vegetacion ripania: 7) Vegetacion riparia
perturbada: 8) Vegetacion secundaria, 9) Cuerpos de agua. 10) Mancha urbana: 11) Zonas
sin vegetacion aparente: 12) Banco de materiales v 13) Zonas lotificadas sin construcciones.
En In sigutente tabla, se presentan las categorias de uso de suelo v vegetacion, asi como el
area v poreentaje de la superficie munmicipal que cada una ocupa.
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Tabla 4 Tipos de Uso de Suclo y Vegetacion del municipio de Temixco, agrupados por

formacion y mostrando a superficie ¥ porcentaje municipal que ocupa cada clase,
Uso de Suclo v Vegetacion Superficic Porcentaje

(ha)
mumnmicipal
\roa verde 5.25 0.03
Agricultura de nego 37479 247
Agricultura de temporal 1,728.87 11.40
Asentamientos humanos 2.942.33 19.40
Bosque de pino - encino 17.18 011
Canal 1,95 0om
Cuerpos de agua 49.01 0.32
Pasuzal 1.592.08 10.50
Selva baja caducitolia 3,094,958 2040
Selva baja caducitohia perturbada 1.445.91 9.53
Sito de extracaion de matenales pétreos 56,90 038
Sitio de imporntancia cultural 12.56 0.08
Vegetacion riparia 61500 103
Vegetacion riparna perturbada 72.92 0.4%8
Vegetacion secundara arbustiva de bosque de oyamel 20.82 014
Vegetacion secundaria de bosque mesofilo de montaia R7.78 0.58
Vegetacion secundaria arbustiva o herbacea TRG A6 SR
Viahdad pavimentada 11.33 0.07
Zona agropecuana 2185.63 1441
Zona inundable 9.56 0.06
Zona sin vegelacion aparente §7.29 0.38
A7
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Uso do Sueclo y

Vegetacion

Figura I8. Mapa de uso de suelo v vegetacion del municipio de Temixco. Fuente:
Elaboracion propia
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Deascripcién de las categorias de uso de suslo y vegetacion

Agricultura ds

Asentamientos L ag
humanos

fona
agropecuaria

Figura 19 Superficies enporcentaje de s p rincip ales chases de uso de suelo v
vegetacion del municipio de Temixco, Morebs.

(1) Agricultura de nege
Esta cetegona abarca une superficie de 374 .79 ha, comrespondiente al 2.47% de la superficie
muniapal En las dreas de nego se llevan a cabo dos o tres cultivos al afio, cultivandose
prnnapalmente rosas yarroz. Las zonas agricolasde nego stempre se ubican cerca de cuerpos
de agua tales como riog, presas, bordos, canales o estancues

2) Agricultura de temporal

Esta ctegonia ocupa el 11 409 de la superficie mumcipal equavalente a 1,729 ha Este ipo
de agricultura estd s eta ol régimen de precipitacidn pluvial ¥ a diferencia de los cultivos de
riego, sdlo se efectiia una cosecha anual Dentro de loz cultivos de tempaoral se encuerdran
maiz, sorgo entre algunas hortalizas, auncue el cultivo de estas Gltimas es por temporadas
Algunos de losterrenos ocupados para esta actividad durarte una época del afio son pastizales
en los cuales pueden realizarse otras achvidades, como el pastoreo de ganado o bien algunos
pueden pearmanecer parcialmerde en sbandono. Es comun encortrar las tierras de cultivo de
temporal dentro de las areas wbanas y en zonas adyacentes a comumdades vegetales que
tienen un alto grado de perturbacion
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(3)  Cuerpos de agua

En esta categoria se consideran todos los cuerpos de agua. tanto naturales como artificiales
En total representan ¢l 0.33% de la superficic municipal equivalentes a 5096 ha. En esta
cobertura se incluyeron canales. estangues v bordos. cuva presencia en ¢l municipio esti muy
relacionada con las dreas donde se Heva a cabo agricultura de ricgo.

Por ¢l municipio de Termixco pasan algunos atluentes impornantes del rio Tembembe. rio
Apatlaco, Chapultepee v Cuentepece, entre otros, constituyendo  barrancas. las cuales
presentan una diversidad bidtica caracteristica vy brindan distintos servicios ambientales, no
solo al mumicipio, sino tambien a la entidad. Sin embargo, la contaminacion de los cuerpos
de agua, principalmente por desechos derivados del arca urbana vy de las actividades
agricolas. amenazan con la perturbacion v futura desaparnicion de estos  importantes

CCosistemas,

(4)  Area wrbana.
En esta categorin se agrupan: asenlamientos humanos, asentamientos humanos irregulares
(aquellos estableaidos en zonas fucra de infracstructura urbana), vialidades, mstalaciones
deportivas. educativas. pargques. zonas de importancia cultural, balnearios, cementenos,
basureros, terrenos baldios. zonas lotificadas sin construcciones, ¢ infracstructura (tales como
¢l acropucrto. instalaciones de alguna industria o maguila. instalaciones comerciales. rastros.,
granjas, murador, entre otros), Separadas dentro del uso de suelo v vegetacion del 2020

En total la categoria del drea urbana ocupa el 19.43% equivalentes a 2,953.66 ha de Ia
superficie del territorio municipal

(5) Pastizal.
Los pastizales presentes en ¢l mumaipio de Temixco, son mducidos. Estos ocupan una
superficic de 1,592.08 ha, cquivalentes al 10.50% de la superficie municipal. Algunos de
estos pastizales en alguna época del afo son ocupados como drcas de cultivo de temporal
T.os pastizales son utilizados para ¢l pastorco de ganado bovino v en menor escala ganado
POrCing, ovino y capring,

(6) Vegetacion natural
En esta categoria se agruparon los tipos de comunidades vegetales que son naturales v que
s¢ encuentran con poca perturbacion en ¢l mumcipio. En total esta categoria comprende ¢l
7.99% del municipio, correspondiente a 1,248 ha. Dentro de estas se encuentra la selva baga
caducitohia v la vegetacion riparia

(7)  SNelva Baja Caducifolia
La Selva Baja Caducitolia ocupa una superficie de 3.094 95 ha equivalente al 29.93%, del
territorio municipal. La caracteristica mas sobresaliente de esta comunidad es In pérdida de
lus hojas de sus componentes durante un periodo de 5 a 8 meses dando una tonalidad que
contrasta en la época lluviosa que presenta una espesura verde

40
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(S)  Vegetacidn riparia
Esta comumdad vegetal, conocida por algunos autores como Bosque de galeria, hace
referencia al tipo de vegetacion que crece en los alrededores de lox rios. Y se distingue
principalmente por ki presencia de la especie Tavodinm mucronaton conocido cominmente
coma sabino o ahuchucte v la especic Salix bonplandiana conocida como  sauce

Representando el 0.48% de la superficie del mumicipio, que equnvale a 72.92 ha,
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d POBLACION

Caracterizacion

El mumcapio de Temixco cuenta con una poblacdén de 122 263 reprezentando 6 2% de la
poblacén estatal De ella se tene una segmentacién de 51 8% mu;aes y 43 02% hombres
Loz sectores de edad con mayor concentracion comresponden a 25 a 34 aflos en mujeres y 35
449 aflos en hombres El sector de rango de edad mas pequeﬁo en anbos corresponde al de
6 a1l afios El promedio de infantes nandos vivos corresponde a 1.5, 5 largo plazo, se
wisualiza que Tenuxco contard con una poblacion mas viga y un relevo generacional corto,
lo cual implica un impacto en la poblacién econémicamente activa en los présamos aios

Figura 20 Piramide de edades Fuemte: Elaboracion Propia con datos de INEGI.

Las &reas de mayor dennidad poblaconal g2 encuentran en lazona urbanade Termxco, siendo
Temixco Centro, Acathpay Alta Palmura las de mayor concentracién Espedficamente estas
zonas se encuentran cerca de los limites muniapales con Cuermnavaca, hutepec v Eruliano
Zapaa, lo cual indica que son areas que permiten la mowvilidad de suz habitantes & otros
mumciplos ya sea por cuestiones laborales, consumo o personales, ver {Error! No se e
ncuentra & origen de la referencia.

Otra concentracdn de poblacion te encuentra en la locdidad de Cuentepec, al noreste del
municipto Es aqui donde se puede observar un proceso de urbanizaadon importante, ya que
se encuentra leyos de la zona centro de Temuxco Esta identficacén se huzo a través de
observacion de campo y datos recabados de INEGI en donde se tiene registro de 4,001
habstantes La dimtnbucion espacal del promedio de habitantes por vivienda para el

—_—
<
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mumapio de Temixco se muestra en ¢ siguwente mapa marcando con rojo intenso las
poblaciones con mayvor nuwmero de habitantes

v T
. — 0 —

Figura 21 Densidad de promedio de ocupantes por vivienda Fuente: Elaboracion
propia con datos del INEGL,

e Religion

La relignon en Termuxceo resulta ser diversa, se cuenta con uni cantidad importante de templos
¢ iglesias de diversos sectores. Sin embargo, el 64.27% de las personas se identifica con Ia
religion catolica, 15.11% pertenecen a un grupo protestante o cristiano evangelico, 17 88%
no se constdera con minguna adsenpeion religiosa y el 0.13% profesa religiones diferentes

La cantidad de iglesias v templos dentro del muucipio se concentra en la zona wrbana, se
nene una contabilidad de 41 iglesias catolicas y 54 templos enstianos, también se cuenta
con 3 templos presbitenancs, 8 Testigos de Jehova y 1 templo de la Luz del Mundo

e SN s
43
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3. Fxealaridad

Las caracteristicas educativas de la entidad, segun los datos del Censo 2020 del INEGL,
indican que se tiene en promedio 8.5 anos de escolandad en la poblacion de 15 afos y mais
S¢ registra que un 54.2% cuenta con escolaridad basica, ¢l 24.4% con educacion maedia
superior v 15.4% con supenor. Ex decir, que s¢ habla de una alfabetizacion de 98 8% de Ia
entidad.

4. Poblacion econdomicamente activa

De acuerdo con ¢l Censo de Poblacion v Vivienda 2020, en Temixco 64.4% de la poblacion
se encuentra en edad para realizar alguna actividad remunerada. De la poblacion
ceonomicamente activa de Temixeo, 97.8% conforma a la Poblacion Ocupada (PO), misma
que no necesariamente labora dentro del municipio

Temixco dentro de sus limites cuenta con 5,9% de la poblacion que registra algim tipo de
discapacidad. la mayoria corresponden al rango de edad de 60 y mis, La mayor concentracion
de esta poblacion se ubica en Temixco centro. Cuentepec v San Agustin Tetlama.

. 7 Poblacion indigena
S¢ tiene presencia de poblacion indigena, principalmente ubicados en la localidad de
Cuentepec v Tetlama, aungue existen algunas vanuntes en su dentificacion.

Cuentepec, se identifica como una comunidad indigena va gque conserva su lengua nihuatl,
También s¢ muntiene wo de vestimenta tradicional), con los cuales se logra una
identificacion de ciertos grupos de poblacion,_La imformacion de INEGI tiene registro de ue
un 4.01% de su poblacion habla una lengua mdigena.

l.os habitantes de Cuentepec se mostraron mas comodos hablando nahuatl. ¢ intercambiando
informacion entre cllos, existe un orgullo de pertenencia a la comunidad. mismo que vimos
reflejado en testimonios como ¢l siguiente: El factor de “lengua™ v “vestimenta™ resultan
determmantes para identificarles, de esta manera, yva gue se vincula a la identidad y
pertenencia, A Tetlama se le identifica como una comunidad “que era indigena™, esto
relacionado con la auto adseripeion v ¢l reconocimiento extemo, pero “va no hablan la
lengua™. En este sentido, ¢l hablar v conservar la lengua nadhuatl e un factor que la poblacion
considera determinante para dentificarles como mdigenas, Durante ¢l trubajo de campo, se
pudo corroborar ¢sta mformacion. En las visitas de campo y entrevista en Tetlama, 1o
poblacion indicaba que ¢llos habian perdido la lengua

Por otro lado, se identifico poblacion de Tlapa y Chilapa Guerrero. a quiences se les reconoce
como parte de grupos indigenas. La referencia a ellos se hace usualmente en diminutivo
“tlapitas™ y “chilapitas™, puede ser ¢sto un reflejo de discriminacion interionzada.

Entre los aportes de la poblacion indigenas al municipio de Temixco, se mencionan las fiestas
o San Agustin (28 de agosto), San Mignwl (29 de septiembre), San Schastian (20 enero) La
mencion de la lengua, tradiciones v artesanias también s¢ hicieron presentes,
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Migracion
La migracion para este caso se entiende como el movimiento de personas a través de una
divisiéon politica para establecer una nueva residencia permanente. Este movimiento puede
Hlevarse a cabo entre paises, migracaon intemacional, o entre entidades federativas, que se
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conoce como migracion interma. El fendmeno demografico es uno de los aspectos que
continuan siendo de actualidad en nuestro pais

En datos del Censo 2020 del INEGL las principales causas de migracion son familiares
(50.3%), trabajo (18.0%0), inscguridad (5.3%), estudios (5.0%) v otras no especificadas
(21.2%). Dentro de Temixco, v a partir del trabajo de campo. se logro identificar 3 grupos
importantes, Se¢ cuenta con grupos migratorios dentro del municipio, los cunles hemos
clasificado en tres:

Indigena: Poblacion de Tlapa v Chilapa Guerrero, se les reconoce como parte de grupos
indigenas, sin embargo. durante ¢l trubajo de campo no son mencionados como poblacion
indigena, su ubicacion en la poblacion de Temixco corresponde a la categoria de migrantes
Esta poblacion se ha dedicado a trabajos vinculados al campo, principalmente jomaleros
Algumos s¢ dedican al comercio de rosas

Extranjera: Se refiere a poblacion de origen extranjero. La primera wdentificada corresponde
a nacionalidad japonesa, que migraron hace cerca de 70 anos al mumcipio de Temixco. Se
les ubica dentro de Temixco Centro v se les relaciona con la actividad medica. Como
consecuencia de su residencia se menciona ¢l intercambio cultural,

Otro grupo extranjero identificado corresponde a judios, a esta se le identilicn como Notante,
es decir que se instalan por periodos vacactomitles en Temixco. Entre otros paises de origen
s¢ menciona Honduras, Nicaragua, Peri, Colombia, Espana v Estados Unidos

Otros estados: So cuenta con presencin de poblacion de Guerrero, Estado de Meéxwo v
Michoacan., De manera geografica s¢ les ubica de la siguiente manera:

Guerrero: su principal asentamiento ¢s Acatlipa v Santa Ursula, ¢l arribo de esta poblacion
se ubica cerca de 1990, Entre las actividades ccondmicas vinculaday ¢ encuentran la
albanileria, ¢l trabajo de construccion v comercio,

Michoacan: Se¢ les ubica principalmente en la Coloma Azteca, su armibo on la localidad se
ubica cerca de 1970, Estado de Meéxico: s¢ les ubica en Lomas del Carril. no se indica una
fecha estimada de llegada, tampoco se indica una actividad cconomica en particular

La informacion anterior corresponde a la percepeion de In gente. Sin embuargo. Ia presencia
de personas de Guerrero y Michoacan se encuentra diseminada en todo el municipio. Algunas
personas originarias de estos estados tienen una presencia activa, esto a partir de involucrarse
on procesos de organizacion o gestion en sus comunidades,

ks imporntante recordar que durante ¢l reparto agrano miciado en Morelos en 1915 v que
concluvd en 1992, se contd con la presencia de poblacion de otros estados, entre ellos
Guerrero v Michoacian, para la dotacion de ticrras. Esto derivado de la poca poblacion
existente en ¢l momento. Sin embargo, este hecho parece no estar presente en la memonia
histdrica de la poblacion de Temixeo, va que no se asocia la presencia de estos grupos mas
que por razones migratorias

47
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Ante ¢l proceso migratorio de grupos de otros estados,
Femixco manifiesta que s¢ tiene ciero sentimiento de

la poblacion del municipio de
“descontianza”™, el cual no se asocia
directamente con actividades ilicitas, Es importante aclarar gque los comentarios al respecto
no hacen mencion de un grupo en especifico, sino al sentir de las personas. Durante ¢l trabajo
de campo se ha wdentificado que la desconfianza, se genera cuando los grupos que armibaron
al mumecipio no tienen un acercamiento con la comumdad

. oen decir que se mantienen
hermdéticos,

Pivienda con servicios v equipamivnio.

Actualmente el municipio cuenta con 57 98K total de viviendax de las cuales solo 34,712 son
viviendas particulares habitadas este numero corresponde al 6.2% del total estatal, un
promedio de ocupantes por vivienda de 3.5, Para lo anterior se ticnen datos de los servicios
v oequipamiento con los que cuentan las viviendas los cunles indican en la sigiiente Figura
24 La anmtenor informacion fue recabada del Censo de Poblacion v Vivienda 2020

Figura 24 Servicios y equipamiento de vivienda para ¢l municipio de Temixco. Censo
de Poblacion ¥ Vivienda INEGI 2020,
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Figura 25 Poblacion residente. Fuente: INEGIL, 2020,
K Comumcacion
Realizando un anilisis a los datos se puede notar que existen un nimero importante de casas
va sea deshabitadas o de uso temporal, sin embargo, esto genern una problemitica porque
cstas ulhimas también demandan servicios y equipamiento, lo antenor ain considerar las
Tecnologias de Informacion y Comunicacién como intemet v telefonia.
-———
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v. Flducacion
De acuerdo al Censo de poblacion v Vivienda 2020 se tiene que el mavor numero de
habitantes cuenta con escolandad basica representando un 54.2%, en segundo lugar, los
habitantes cuentan con cducacion media superior con un 24 4%, segundo de la educacion
supenor con un poreentaje de 15.4% v en altimo Jugar con 5.9% a las p.:n\«nm\ sin
escolaridad. La tasa de alfabetizacion mis alta se tiene en un rango de edad de 15 a 24 aftos
con un 98 8% seguido de 28 anos v mas con un 93, 5%,
10 Propiedad social
El aren de estudio del ordenamiento ccologico del termitono de Temixeo tiene una superficie
de 12,1057 hi, De ellos los que cuentan con mayor proceso de urbanizacion son Temixco,
\cathipa. Pucblo Vicjo v San Agustin Tetlama: y los Biencs Comunales son: Tetlama v
Cuentepec
S0
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17 Acotividades Feonomicas

Las actividades econdnucas del municipro de Temixco se centran principalmente en turismeo,
negocios y agricultura. Sin embargo, s¢ logro intensificar actividades economicas irregulares
o mlommiles

s1
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12 Umidades F-conomicay

En datos de DENUE, 2se cuentn con un registro de 6,285 negocios, principalmente
concentrados en la zona urbana de Temixco-centro, siendo la venta de alimentos v comercio
al por menor las actividades con mayor presencia,

Es importante sefalar que la ubicacion del mumcipio permite tener una vinculacion directa
con ¢l Rio Apatlaco ¥ Tembembe, por 1o que se cuenta con actividades productivas ligadas
al nego por temporal

13 Produccion agricola y ganadera

Los actores involucrados en la produccion agricola y ganadera. estin asociados al Sistema
Producta. Esto corresponde a la estrategia del gobiermo federal, ¢l cual tiene como objetivo
impulsar v fortalecer Ia orgamzacion en tormo a estos sectores. Esta estratepia se destaca
por integrar a la cadena productiva a productores locales, al dotarlos de estrategias v
herramientas que permitan fortalecer su cultura orgamzacional. 1Dicha estrategia se
establece a partir de la Ley de Desarrollo Rural Sustentable

ks a través de este tipo de organizacion que se generan los comités enfocados a la actividad
productiva, en ¢l caso de Temixco se cuenta con: Asociacion de productores de rosa,
Arroceros de Acatlipa SPR de RI, Agricultura protegida, Produccion piscicola, Produccion
frutal v asociacion de ganaderos.

Es importante recalcar que, pese a la existenan de estos grupos. la cohesion intema dentro
de los mismos es comphicada. S¢ ha detectado que los principales problemas de
organizacion dentro de lox grupos s deben a la basqueda de intereses propios, 1o cual
impide gue exists consolidacion de acuerdos u organizacion intema. un desconocimiento
por la cantidad de miembros activos, lo cual repercute en su accionar general. S embargo,
lograr mantener la funcion de representacion con el mumicipio v la gestion de recursos para
sus actividades.,

! Directono Estadistico Nacional de Unidades Econdmiacas, INEGT
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s importante recalcar que. pese a la existencia de estos grupos, la cohesion intema dentro
de los mismos es comphicada. Se¢ ha detectado que los principales problemas de organizacion
dentro de los grupos se deben a L busqueda de intereses propios, lo cual impide ue exista
consohidacion de acuerdos u organizacion interna, un desconocimiento por la cantidad de
miembros activos, lo cual repercute en su accionar general. Sin embargo, lograr mantener la
funciom de representacion con ¢l mumicipio ¥ la gestion de recursos paria sus actividisdes
/4 Produccion ganadera y piscicola
De¢ acuerdo a los datos publicados por ¢l Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP) de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Urbano con relacion a la
produccion ganadera del mumcipio, durante ¢l cierre de 2019, s¢ tuvo la siguente
produccion
Tabla S Produccion ganadera y piscicola. Fuente: SEAP, 2019,
Producto Produccion
Bovino
leche RS9400.4 litros
Ganado en pie 5$52.6 Toneladas
Came 292.4 Toncladas
Ganado en pie 229.4 Toncladas
Came 168.2 Toneladas
Ave
Ganado en pie 79.4 Toneladas
Camnc 60.7 Toncladas
Huevo-plato 33.7 Toneladas
Abgja
Miel 203 Toncladas
Ovino
Ganado en pie 171 Toncladax
Caprino
Ganado en Pie 15.3 Toneladas
54
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15 Produccion agricola
n cuanto a produccion agricola. el municipio registra el maiz, sorgo v arroz como los
principales cultivos, Asimismo, cuenta con ¢l cultivo de otros productos como ¢l limon,
cebolla entre otros, El Servicio de Informacion Agroalimentaria v Pesquera (SLEAP) reporto
que en diciembre de 2020, 1o siguiente:
I'abla 6 Produccion agricola. Fuente: SEAP, 2020,
Superficie (ha)
Producto  Sembrada  Coscchada
(ha) (ha)
Maiz grano 426.28 406.28
Sorgo grano 345 320
\rmroz palay 75 75
Flote 624 62.4
Fryol §5.3 55.3
Calabacita 10.23 10.23
Jitomate 8 8
Cebolla 6.5 6.5
Fimon s3 5.3
Agiave S ]
Pepino 338 3.38
Tomate Verde 25 2.5
O ——————
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Figura 28 Agricultura registrada en el municipio.
16 Producciin Jde rosas
Temixco reflgia ¢l cultivo de rosa como actividad cconomica importante. Asi masmo. dentro
de In localidad existe un grupo organizado en torno a su cultivo: la Asoaacion de Productores
de Rosa. Esta asocincion cuenta con aproximadamente Y0 productores v una alta vartedad de
rosas
Durante ¢l ano 2020 la ¢l Servicio de Informacion Agroshimentania v Pesquera (SIAP)
registro gque se sembraron 138 hectiarcas de rosa v s¢ cosecharon 125, Actualmente. se cuanta
S6
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con aproximadamente 100 hectareas para la producaidén. Esta informacién serd venficada a
través de recomdos program ados en trabajo de campo, ya que se hamamfestado lareducaidn
de produccidn por la venta de terrenos para urbamzacién. Log productores de rosas afirman
que sus empleados son pnnapalmente del municipio, por lo que generan empleos directos y
en beneficio de su comumdad Sin embargo, y pese a tener una organizacién productiva,
existe una amplia competencia entre ellos, que en algunos casos no permite una organizacidn
y realizacién de acuerdos completa

VAP

Figura 29 Detalle, Cultivo de rosa.

17. Turismo

El tunismo y los servicios que se ofrecen a partir de él, se encuentra como una achvidad
econdmica importante Al mismo hempo, los lugares identificados dentro de la lista de
actividades turisticas, también se consideran parte del patmimoni o del municipae Algunos
de las actividades turizticas destacadas son

Zoma Arqueologica Xochicalco
Tipo de Atractivo: Zona arqueolégica y muzeo de atio
Categoria de atractive Museo y mamifestaciones culturales

Siho arqueolégico asentado en el valle de Morelos, alcanzé su maaimo esplendor araiz del
debilitamiento de Teothuacan Se considera cuna de culto del dior Quetzalcdat], de suma
itmportancia para culturas postenores, como la tolteca y la mexica Fue declarado
Patnmoni o de la Humanidad por la UNESCO en 1999 Museo de sitio Pnmer museo
ecoldgico del mundo Se presenta una coleccidn formada por objetos arqueclégicos
provementes de las excavaciones en la zona, tales como, la ceramica y la escultura

e ——————————
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Parque acuarico x hacienda de Temixco

Tipo de Atractivo: Parque de recrcacion
Categoria de atractive: Sitios recrcativos (halnearnios, pargques o jardines)

Parque acuatico con 20 albercas. rio de olas, toboganes y alberca de olas. También es
posible apreciar los restos de lo que fuera Ia Hacienda de Temixco

Balneario ojo de agua
lipo de Atractivo: Parque de recreacion
Categoria de atractivo: Sitios recreativos (balnearios, parques o jardines)

Este balneano cuenta con un manantial, boutique. restaurante. albercas infantiles, pista de
baile, arcas verdes v un amplio estactonamiento. Ideal para practicar la natacion, o
simplemente tomar ¢l sol

Centro turistico Tetlamatzin
lipo de Atractive: Cabanas
Categoria de atractivo: Sitios naturales

En este sit1o es un espacio para descansar v disfrutar de un pasage natural impresionante
Cuentan con 5 cabaias, cada una con capacidad para 6 personas, Asimismo, cuentan con un
arca de campamento. Dentro de las actividades que puedes realizar: senderismo y
observacion de aves

C'uentepec extremo
Lipo de Atractive: Barranca
Categorin de atractivo: Sitios naturales

Especializado en el turismo de aventura. El visitante puede disfrutar de 1a espeleologia. ¢l
rapel. circuntos de tirolesas sobre los rios Tembembe v Acatzingo, ¢ cafonismo v ¢l
senderismo. En el pueblo de Cuentepec existe una importante actividad artesanal
destacando la allareria v la cesterin, que podria ser de interés para ¢l turismo rural,

Mirador del Cerro de las tres cruces
lipo de Atractive: Mirador

Categoria de atractivo: Sitios recreativos

S8
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Cerro con tres cruces de cemento. Fx reconocido como un mirador v un espacio de
identidad v rocreacion para la gente local

I8 Artesania

La alfareria es una actividad cconomica lateral, Ia cual esti ssociada principalmente o las
mujeres, v que de ellas depende su continuidad. Dentro de In localidad de Cuentepec se
cuenta con una organizacion de Alfarcras a la cual pertenccen 39 mujeres

19. Activdades Informales

Las actividades informales principalmente se centran en la venta de productos slimenticios.
Ademus, se cuenta con la presencia del tanguis, que si bien se entiende como una actividad
informal, en Temixgo se establece una organizacion importante en tomo a ¢l Sin embargo,

Ia presencia del tianguis se ha visto dismmuda por la pandemia causada por ¢l virus del
SARS-COV-2

24 Patrimonio

(1) Mornumentos historicos

Laregion de Temixco registra |2 monumentos historicos patrimonio nacional segun la
Coordinacion Nactonal de Monumentos Historeos del INAH, de los cuales 8 son de
naturaleza historcn, casas antiguas. edificaciones revolucionarias y ¢l famaeso casco de la
hactenda azucarera localizado ahora en ¢l Parque Acuwitico Ex-hacienda de Temixco v 4
religiosos histoncos. Las casas historicas on su mayoria s¢ encuentran en estados de
conservacion de regular a mala, incluso en niesgo de pérdida del inmueble, especialmente
aquellos localizados en el drea central de Temixco. Las iglesias por su parte, fucron
recientemente restauradas y mantenidas por el INAH a raiz del sismo del 2017, que
permitio un estudio formal del estado de las iglesias.

El patrimonio artistico pablico de Temixco por su parte se encuentra en estados mixtos, sc
da priondad a la creacion de nuevo patrimonio artistico publico, pero se ha abandonado ¢l
que ya se encuentra ereado. Ejemplo de esto es la decoloracion del mural de mosaico
“Juego de luna™ de José Garcin, o ¢l estado de conservacion de las obras de Félix Candela,
“Quetzaleoatl™ v el “Sistema solar”™ comunmente Hamadas las “bolas™ Otra obra de
mosaico identificado fue 1a obra de Jorge Pina ¢cjecutada en 2019, Temixco, Historia v
Tradicion en 1o Cuarta Transformacion, que formaria parte del proceso de embellecinuento
artistico del municipio para ¢l peniodo de 2019-2022. que incluiria una imitacion de la obra
de Félix Candela en los camellones principales de Temixco.
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(2) Zonas Argueologicas

Dentro del terntono se cuenta con dos areas de interés arqueologico. El primero
corresponde a ln Zona Arqueoldgica Xochicaleo, la cunl fue declarada patnmonio de la
humamdad en 1999 por la Orgamzacion de las Naciones Umidas para la Educacion, la
Ciencia v la Cultuma (UNESCO). Esta zona arqueologica también se mencions como uno de

los principales atractivos turisticos
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Cera de ln zona arqueologica, al suroeste se encuentra el cerro del Jumil, también
conocido como Xomiltepet!, este se ubica a dos kilémetros de fa zona arqueologica, y
cuenta con busamentos prehispanicos. Este lugnr se menciona como patrimonio por parte
de la poblacion de Tetlama
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(3) Calendario de fiestas

Las flestas fueron una mencion importante en ¢l trabajo de campo. Dentro de ellas se remarca
la convivencia gque existe en las diferentes comunidades v grupos dentro del municipio de

Teminco. Las principales fiestas ubicadas cormesponden a los festejos a Santos, como ¢s ¢l

caso de Cuentepec con la relevancia del festggo a San Scbastuin,

Los festejos civicos

importantes s¢ relacionan con la fundacion de colonias dentro del municipio

Tabla 7 Calendarvio de fiestas,

Fecha Festividad Localidad

Fnero 01 Fiesta de ano Municipio
nuevo

Enero 20 San Sebastian Cuentepec

Febrero 02

Marzo 0S5y 07

Marzo 21

Marzo 31

Abril 02
Mayo 03

Junio 24

Julio 24
Julio 25

Julio 27

Chala

Do de Ia
Candelaria
Amversarios por
I ereccion del
MUnICIPIo y
clevacion de
rango de puchlo a
Ciudad de

Temixeco

fiesta de la
primavera

Fundacion

Fundacion

Dia de la Santa
Cruz

Otrenda a
Muanantiales

San Juan Bautista

Fiesta de
Santiago Apostol

Fiesta a San José

Tetlama

Mumaipro

Pueblo Vigjo

Rubén
Jaramillo

Acatlipa

\catlipa
Azteca

Tetlama

Lomas del
Caml

Pueblo Vigjo
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Agosto 15 Fundacion T'emixeo
Agosto 28 Fiesta de San Tetlama
Agustin
Septiembre 15 ¥ IFiestas Patrias \lta Palovira
16 Muntcipio
Septicmbre 29 Fiesta de los Cuentepec
Aiares
Septicmbre 29 San Miguel Cuentepec
Noviembre 02 Dia de Muertos
Noviembre 20 Revolucion
Mexicana
Noviembre 30 San Andrés Acatlipa
Apostol
Diciembre 08 Fundacion Alta Palmira
Diciembre 12 Dha de Ta virgen Mumicipio

de Guadalupe

Otros festejos que no se consideraron en calendarizacion corresponden a jaripeos, batles o
eventos de musicn, los cuales tienen un iImpacto 1anto en la convivencia comao en la derrama
cconomicie Sin embargo. ¢stos eventos fueron suspendidos por ¢l tema de la pandemia
causada por el virus del SARS-COV-2

(4) Danzas
Danza de los Tecuanes: Famoso batle autdetono en ¢l que se desarrolla una comedia mimica
con alandos guturales en la cual un hombre distrazado de ngre (mal Hamado lobo) que viene
del nahuatl "tecuani” comedor de gentes, ¢s perseguido por la comparsa de vestidos
estrafalanos. disparando trabucos hasta que os lanzado v muerto con rnituales desconocidos.

El Brinco del Chinelo, Danza tradicional en el mumicipio v en el estado, por ser de ongen
regional, la cual se bailaba actualmente en las principales fiestas del municipio
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21 Problematica de la hasura

Una de las grandes problematicas que acarrea ln acumulacion de la basura al aire libre, es
que los lixiviados Hegan a los mantos fredticos estancandose en las represas v contaminando
WTOVOS, (ue s¢ encuentran on algunas comunidades.

El municipio de Temixeo no cuenta con un relleno sanitario: anterniormente tenia como unico
sitio de disposicion final ¢l tiradero de basura a ciclo abierto de Tetlama, ¢l cual brindaba
servicio también los municipios de Nochitepec., Jiutepee, Zacatepec v Temixco, recibiendo
un volumen promedio de 1,200 toneladas de basura diaria.

Ias herras ¢pidales que conformaban al tiradero de Tetlama colindan con la barranca fria. los
huertos v los tamarindos sitio que Jo une con el rio Cuentepec, hecho que dio pie o una de las
principales problematicas generadas por ¢l basurero, la contamimacion de los cuerpos de
agua, ante este hecho la Comision Estatal de Agua v Medio Ambiente decretd en 2008 ¢l
cierre definitivo del basurero, debido a que no contaba con las condiciones necesarias para
SU operacion

Postenor al cierre del tiradero a ciclo abierto de Tetlama se establecieron acuerdos para Ia
remediacion de las problemutticas generadas durante su funcionamiento entre los que se
destaca ¢l micio de obras de biorremediacion del suelo, ademas de la realizacion de un
analisis de agua del rio Colotepec claborado por la Comision Nacional del Agua

Sin embargo, estos acuerdos i la clausura del tnradero fueron cumplidos, va que en ¢l sitio
se sigue tirando residuos de forma clandestma v los problemas de contaminacion ambiental
v de salud entre la poblacion siguen estundo presentes. Cabe destacar gque dentro de la norma
NOM-083-SEMARNAT-2003. los tiraderos a ciclo abierto estan prohibidos, debido a su alto
impacto en el ambiente al contribuir directamente en la comtaminacion del suclo. subsuclo.
mantos fredaticos, mire v a la salud pabhica

Como alternativa a la problematica presentada v a la clausura del tiradero de Tetlama, ¢l
municipio de Temixeo comenzo a trasladar sus resaduos al Centro de Transterencin de
Desechos Solidos Urbanos ubicado en ¢l municipio de Jiutepec, ¢l cual cuenta con una
capacidad de recepeion v traslado diano de 350 toneladas. Posteriormente, los residuos
sohidos son trasladados al sitio de disposicion final, ¢l relleno sanitario “Ta Perseverancia®
localizado en ¢l municipio de Cuautla, cuya ocupacion es del 60%, vy cuenta con una
capacidad de recepeion de 2,500 toneladas diarias.

Fas instalaciones del relleno sanitario La Perseverancia cuentan con:

e  Una planta de revalonizacion de residuos, la cual permite reciclar 600 toneladas
dinrias.

e LUna planta de biogas. que permite ¢l aprovechamiento del gas metano para la
produccion de energia eléctrica

Elrelleno sanitario cuenta con 27 hectiarens de terreno, donde recibe 950 toneladas diarias de

I ——————————
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desechos, de los cunles gracias a sus plantas de revalorizacion recicla el 80% de los residuos,
a, wadero de le a

(1) Antecedentes

Hace tremnta anos los mumepios de Cucrmavaca, Nochitepee, Jatepec, Zacatepee v Temmixeo,
depositaban sus residuos solidos (basura) en un tiradero a cielo abierto, predio no aplo para
recibir tales residuos toda vez gue ¢l suclo es impermeable en un 90% lo que provoea que los
Ixiviados que genera ¢l tiradero escurran hacia ¢l rio Frio en la comumidad de Alpuyeca,
envenenando v detertorando asi la salud de la comumdad. Cabe sefialar gque no existia ningun
permiso o autorizacion para depositar los residuos sohdos en este lugar, mi tampoco sc
contaba con infracstructura para recibirlos v tratarlos

Ha habido una importante problemitica ecolégica v social con ¢l cierre definitivo de esté
tiradero, las imstalaciones se encuentran clausuradas desde ¢l afo 2006,

Costos Ambientales

e  Contaminacion de las aguas superficiales (rio Frio)

e  Existencia de un tiradero a cielo abierto de treinta anos al borde del colapso, toda ver
que no se cuenta con la mimestructurs necesaria, ni los permisos v aulorizaciones
cormrespondientes

e  Apcrtura de una brecha v un socavon en un drea forestal (selva baja v mediana
caducifohia), sin permiso de la autondad ambiental (SEMARNAT),

e 1l Gobiermno del Estado, al parecer no ha evaluado ambientalmente otros sitios, para
la apertura de un Relleno sanitano que cumpla con las especificaciones ambicentales.

(2) Costos Sociales:

= Apancion de entermedades como cancer v leucema v ¢l consecuente deterioro en la
salud de los habitantes de 1a region.

(3) Problematica de los uraderos de basura a crelo abernto
Los basurcros municipales que funcionan como tiraderos a ciclo abierto son terrenos ¢n
donde se depositan v acumulan los desechos solidos urbanos sin un control técnico.
generandose problemas ecolagicos v sociales de gran importancia

I 'na de las situaciones mas comunes, es que los basureros o tiraderos municipales se ubican
en sitios inapropiados, sin haber de por medio un estudio para la seleccion del sitio v tambien
hay que considerar, que hasta ¢l ano de 1996 no existia una normatividad muy clara al
respecto v por lo musmo los avuntamientos genernlmente buscaban barrancas, hondonadas v
siios que aparentemente podian servir para depositar la basura, aungue en muchos casos I
mala seleccion del sitio era ¢l inicio de toda una serie de problemas subsecuentes
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Los efectos negativos que onginan los tiraderos “a ciclo abierto™ son de dos tipos: los que
dafian al medio ambiente v los que afectan la salud pablica, aunque de hecho estan muy
relacionados ambos, A continuacion, s¢ mencionan los mis comunes

(4)  Efectos negativas al ambiente

Eactennons Jel paisa e

Es ¢l impacto visual negativo que ocasiona lu presencia de la basura en ¢l sitio v en su
entorno, El deternioro del pmisaje es ongmado por la presencia de toneladas de basura dispersa
en un ambiente leno de polvos v humos en el gue conviven pepenadores, perros, moscas,
cucarachas, otras pestes v tambicn animales silvestres. El nuevo paisaje no solo se limita al
area que ocupa propiamente ¢l tiradero de basura, sino que se extiende en una superficie
mayor ya que por la accion del viento se dispersan papeles v bolsas de plastico a distancias
considerables.

(5) Contaminacidn del aire
La materia organica que hay en la basura urbana produce los tipicos malos olores generados
durimte ¢l proceso de descomposicion, los cuales se difunden en los alrededores. Por otra
parte, los constantes incendios que generan los gases v humos en los tiraderos puceden causar
irritaciones nasales v oculares, asi como ¢l incremento de trastomos pulmonarcs a los
habitantes. En algunos casos los basureros incendiados reducen la visibilidad v pueden causar
accidentes automovilisticos en los caminos cercanos,

Es importante destacar que en un basurero existe una gran cantidad de microbios patogenos,
quistes de amibas y gases toxicos pari los seres vivos. Al quemarse un basurero se produce
una gran turbulencia del arre. por lo que la contaminacion alcanza varios Kilometros a la
redonda, este efecto también se presenta por la accion de los vientos

(6) Conmtaminacion del suclo
La afectacion de un basurero al suclo ex directa en ¢l aren donde se depositan los residuos,
pero ademis en un tiradero “a cielo abierto™ la dispersion de la basurn v de los higuidos
lixiviados contaminan un area mayor, ocasionando pérdidas para los agricultores v para los
propictarios de predios rusticos  que eventunlmente podrian ser utilizados para desarrollos
urbanos, comerciales, turisticos v otros; es decir, la presencia de un basurero comun afecta
¢l uso potencial del suclo en todos los sentidos

(7) Contaminacion del agua

Iguas superficiales

La descarga directa de la basura a los rios. arrovos v las lagunas, merementa la materia
organica v en consecuencia aumentan los nutrientes en putreticcion, que dan lugar a una
disminucion de oxigeno en el agua. Esto puede ocasionar ln muerte de peces y otras especies
acuicolas v en general la degradacion del cuerpo acuitico. Los cuerpos de agua superficiales
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hiquidos hxiviados, Ademas, limitan ¢l establecimiento de desarrollos habitacionales,
comerciales v turisticos, haciendo que los terrenos aledafios pierdan valor

Por otra parte, también ¢s importante considerar que los basureros “a ciclo abierto™ son
propicios para realizar la actividad de “pepena’™ es deoir Ia recuperacion de vidrio. papel.
carton, plastico, metales v diversos objetos utiles para los pepenadores. Esta actividad es
positiva desde ¢l punto de vista del reciclaje, pero negativo por las condiciones isalubres ¢
infrahumanas en las que personas de diferentes edades encuentran su forma de vida.

Impacto en b salud

La acumulacion de basura en los tiraderos “a ciclo abierto™ genera hixiviados, humos. gases
toxwos v lavoreee la proliteracion de anmales indescables. que en algunos casos pueden
convertirse ¢n plagas, Entre los animales mas abundantes se encuentran los msectos (mosaas,
mosquitos v cucarachas). los roedores (ratas y ratones), las aves (zopilotes, gaviotas v garzas)
v los mamiferos (perros. gatos, cerdos. ete. ). Muchos de estos también son portadores de
diversas enfermedades que pueden alectar la salud del hombre v generar problemas de salud
publica si se desplazan hacia dreas urbanas.

Los etectos negativos de los residuos urbanos (basura), sobre la salud de la poblacion pueden
ser directos o indirectos.

Efectos directos

En este caso los danos se presentan cuando las personas tienen un contacto directo con la
basura. [as personas mas expuestas son los barrenderos, los recolectores v los pepenadores
En todas ostas personas s¢ han encontrado un mavor namero de parasitos mtestinales en
comparacion con la poblacion en gencral. Ademas. presentan mas lesiones en las manos v ¢n
los pres, debido a la presencia de microorganismos (bacterias v hongos principalmente). Por
esta razon es recomendable que el personal que mterviene en el servicio de limpia publica
utthee ¢l equipo de proteccion necesano (guantes, overol, mascanlla v lentes de segundad)
Fambién hay una gran incidencia de enfermedades de tipo respiratorio v lastimaduras en la
espalda, manos v brazos del personal de limpia pablica, por ¢l contacto con residuos sohidos
urbanos punzocorantes

Otro efecto directo negativo es ¢l derivado de la contammacion a la atmostera pues los gases
v humos de los basureros llegan a zonas pobladas atectando a las personas que aspiran ¢l aire
contammado; también en ¢ste caso los mas afectados son los pepenadores v los empleados
de limpia pablica que tienen acceso directo a los tirnderos,

Electoy mdirecior

Cuando la basura ¢s depositada en arcas con suclo permeable. donde ¢l nivel freatico se
localiza a poca profundidad, los cuerpos de agua subterrancos se contaminan facilmente por
los higuidos v compuestos gquimicos generados por la degradacion de la basura (hxiviados),
Si estos acuileros son utilizados como fuente de agua potable, pueden ocasionar una serie de
trastomos v enfermedades en las personas gue la mgieran.
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En resumen, la existencia de tiraderos “a ciclo abiento” trae consigo diversos problemas
ambientales v de salud pablica que se manifiestan a través de la comaminacion del aire
provocada por los incendios dentro de los basureros v la dispersion de papeles, plistico v
polvo por efecto del viento, atectando ¢l pasaje v a los asentamientos humanos v colonias
que estan localizados cerca de los basurcros. En los tiraderos no controlados se genera gran
cantidad  de microorganismos  patogenos v ose favorece ln proliferscion de diversos
organismos vectores de enfermedades. Otro mspecto negativo que afecta al ambiente v por
ende al hombre es lan generacion de hxiviados que contaminan los arrovos, los rios
superficiales v las corrientes de agun subterrancas

B. Aspectos culturales
! Historia del drea

Toponimin: Temixco, raiz ctimologica que proviene de Te-tl, piedra; Mizton, gato, v de co
en, donde, lugar de, que sigmifica: "En ¢l gato de predra o donde esta la piedra del gato”,
(Figura 1),

4. Epoca precolombina

Aproximadamente en ¢l ano 830 despuds de Cristo, comenzaron a salir de Aztlan, las sicte
tribus Nahuatlacus: Nochimuleas, Chaleas, Tepanecas, Colhuas, Tlahuicas, Tlaxcaltecas v
Nahuas. Los tlahuicas, quinta tribu de las sicte que emigraron hacia ¢l centro del pais. salieron
de un lugar Hamado de las sicte cucvas, conocidas como Chicomoztoc situado al noroeste de
México

En laépoca del dommio de Ia "Trple Alianza®, como lo indican los de tributos de los senorios
de Cunuhnidhuse v Huaxtepec. que de los cunrenta pueblos que constitulan estas dos
provincias. tanto la de Cuanhniahuae v Huaxtepec, pnincipalmente la primera, los unicos
puchlos que existian en lo que hoy comprende ¢l territorio del municipio de Temixco fucron
Acathipa y Cuentepec.

h. Colonia

En 1617 comienza a funcionar lo que hoy se conoce como la ex-hactenda de Temixco: Las
primeras nstalaciones de esta haciendn, fucron un trapiche que, debido a su mmmensa
extension territorial, mas tarde se convirtio en un mgenio. Posteriormente adoptd ¢l nombre
de “Hacienda de Nuestra Sehora de In Concepaion”

Posteriormente durante la extension v el dominio del marquesado en lo que hoy es el territorio
de Temixco existian: Acatlipa, San Agustin Tetlama v San Schastuin Cuentepec.

El segundo Marqués dio algunas tierras a las ordenes religiosas, asimismo puso a rentar sus
dominios v permitid que se establecieran trapiches que dicron nacimiento a las principales
haciendas, lo cual intensifico ¢l cultivo de la cana, 1o que se hacin cada vez mas remuncrativo
v desperta la ambicion de los espaioles, quienes adquinieron tierras dentro del marquesado
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En 1808 Gabricl Joaguin de Yermo, dio libertad a 200 esclavos negros que pertenceian o la
hacienda de Temixco: siendo esta una de las razones por la que los negros no contribuyeron
en el movimiento de Independencia de 1810, sino que estuvieron al lado de los espanoles

Al estallar Ia guerra de Independencia Mexicana, Gabriel Joagquin de Yermo convirtio su
hacienda de Temixco, en un centro del Bando Realista de aprovisionamientos militares,

La hacienda de Temixco. con la misma categoria, se¢ encontraba dentro del municipio de
Nochitepee, vy a la vez este, formaba parte de la jurisdiccion del Partido v Distrito de
Cuemavaca,

Juarez, en su caracter de Presidente de In Repabhica promulgo ¢l Decreto el 17 de abnl de
1869 donde enge en Estado de la Federncion con ¢l nombre de "MORELOS"

Con la creacion del Estado de Morelos, la hacienda de Temixco, continuaba con la misma
categonia, pasando a la jurisdiccion del distrito y municipio de Cuemavaca,

d. Revolucion

En 1914, la hacienda de Temixeo tue ocupada por las fucrzas zapatistas, que avanzaban sobre
Cucmavaca lo que dio lugar a que se realizara ¢l sitio v toma de la plaza de Cuernavaca por
L foerzas revolucionanas zapatistos,

Después de mas de 70 dias, finalmente los federales rompicron ¢l sitio ¢l 13 de agosto, entre
los revolucionarios gque estaban al sur, v que ofrecian la mayor resistencia posible atacados
por los flancos v la retaguardia, salicron de Cuernavica por ¢l rumbo de Chipitlan: en la
cuesta de la muerte entre Cuernavaca v Temixco, los federales perdieron su antilleria v los
carros de municiones que Hevaban, pues caveron en poder de sus atacantes.

e. Swglo NN

A finales del aito de 1920, los vecinos del Real de Temixco: solicitaron al Gobernador
Provisional del Estado se les reconociern alguna categoria politica. Expidiendo ¢l decreto
num,, 32, en donde se eleva a la categoria de "Congregacion” ¢l poblado conocido como Real
de Temixco, formando parte del municipio de Cuernavaca

Sc¢ da posesion de las tiermas a los vecinos de esta congregacion por resolucion provisional,
¢l 18 de diciembre, concedidas por ¢l C. Gobernador del Estado Dr. Jos¢ G. Parres,

Finalmente, ¢l & de mayo de 1924, siendo presidente de la repablica ¢ Gral,, Alvaro Obregon,
da la resolucion sobre dotacion de ¢pdos: en donde se realirma la resolucion provistonal
antes mencionada

| ‘rencid . . o

Al crearse ¢l Estado de México, Temixco con la categoria de hacienda, pertenceaid al
municipio de Nochitepee, pero al erearse ¢l estacdo de Morelos, en 1869, pasd a pertenceer al
municipio de Cucmavaca, hasta ¢l mes de mayvo de 1933 en que fue clevado a la categoria
de mumcipio, con los puchlos de Acathpa, Cuentepec, I'etlama v Pucblo menor del Puente
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Contorme a la Constitucion Politica del Estado de Morelos del 20 de noviembre de 1930, asi
como la Ley de Division Territorial del Estado del 7 de febrero de 1932, ¢l pueblo de
Temixco. se encontruba dentro de a junsdiccion del municipio de Cuermavaca. A finales del
mismo afto s¢ modilicd la ley antes citada, en donde Temixco pasd a formar parte de la
Jurisdiccion del municipio de Jiutepec.

En ¢l mes de febrero de 1933, los vecinos de los poblados de Temixco, Acatlipa, Cuentepec
v Tetlamun: solicitaron por escrito al H. Congreso del Estado, Ia creacion de un nuevo
municipio con junsdiccion en los pueblos antes nombrados v con cabecera mumeipal en
Fermixco. El cunl promulgd ¢l decreto ¢l § de marzo de 1933, ¢en donde s¢ erean ¢l municaipio
hbre de Temixco con junsdiccion en los puchlos de Tetlama, Cucntepec, Acathipa v ¢l mismo
I'emixco. como cabecera municipal

El 8 de diciembre de 1935, se funda ¢l poblado de Puchlo Nuevo del Puente (Alta Palmira)
formando parte de este municipio. En 1956, el poblado de Pueblo Viejo perteneciente al
municipio de Cuernavaca solicitd al Congreso del Estado que se les cambiara de municipio,
va que la cabecera municipal a la que pertenecian les quedaba geogrificamente retirada; por
tal motivo ¢l Congreso del Estado publicod ¢l decreto en ¢l cual s¢ segregaba del mumicipio
de Coermavaca este poblado anexiandose al de Temixco.

En la década de los afos 707, debido al crecimiento poblacional v a la eomigracion de gente
de otrox estudos como Guerrero, Puebla, Michoacan, Estado de México, se fundaron varas
colonias como la Rubén Jaramillo, Lomas de Guadalupe, 10 de abril, La Azteca entre otras.

El' 7 de marzo de 1990, siendo presidente mumcipal ¢l €. Roberto Olivares Manaca, se clova
de rango ¢l pueblo de Temixco o Cindad

Desarrolla las tres actividades ccondmicas: agropecuaria (Noncultura), industrial v ¢l
comercio, Twene una distancia aproximada a la capital del estado de 8 km,, actualmente
cuenta con 26 colonias (Benito Juarez v Solidandad consideradas como comunidades) v 8
fraccionamientos municipalizadaos.

2 Principales Localtdades

Acatlipar: Su actividad hxmuu es la mdustria de la ceriiniica, segumdo por ¢l comercio v
actividades de tipo agricola, Su distancia aproximada a la cabecera mumaipal es de 2 km,, v
cucnta con 11 colonias y un fraccionamiento,

Cuentepec: Fx un pueblo indigena, en donde la actividad preponderante es la agricultura,
stendo los principales cultivos ¢l maiz v ¢l frijol, ademas. se¢ crian aves de cormal v puercos.
Su distancia aproximada a la cabecera municipal es de 45 km., v s6lo tiene una colonia.

Tetlama: Fs un puchlo indigena, a solo 40 km., de la cabecera municipal, teniendo como
actividad preponderante la agropecuaria (maiz y frijol), v se criam aves de corral v puercos,
Cuenta con una colonia
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Pueblo 1ejo: Esta localidad se encuentra a solo 10 km, de la cabecera municipal,
considerado un poblado. Su actividad preponderante es la agricultura, asi como la cria de
aves de corral v Ia eria de puercos,
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VL IDENTIFICACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD Y LOS PELIGROS ANTE
FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL,

Con ¢l paso del tiempo, los fendmenos naturales moldean la capa superficial de la Tierra,
dando como resultado cambios en el paisaje. Como va se¢ ha descrito. el crecimiento
poblacional ha sido factor influvente también en dichos cambios, aumentando la sigmticancia
y vulnerabilidad de los espacios en ¢l territonio, a costa de la preservaciom de la vida humana.
El desarrollo de los centros poblacionales expone 4 mas personas v bienes materiales i los
peligros consecuentes de la utilizacion de zonus marginales de elevado riesgo v de la
ocupacion no planificada.

El uso de los servicios naturales es relevante en las condiciones medioambientales de las
comunidades urbanas, por lo que es de suma importancia contemplar los sistemas naturales
para la construccion de espacios do uso antropologico, cuando la poblacion se extiende sin
criterios de sustentabilidad, Fs asi como por medio de un Atlas s¢ buscaran hallar los diversos
peligros existentes identificando dichos fenomenos para la reduccion de impactos negativos.

Con el Atlas se perciben v registran las particulandades de los fenomenos perturbadores que
impactan ¢n ¢l territorio v la forma en que estos inciden en los asentamientos humanos, ¢l
entorno v en la infraestructura. Ademas, contiene informacion valiosa para la elaboracion de
procedimientos de actuacion en caso de emergencia en ¢l territorio. para optimizar la
coordinacion con los integrantes del Sistema de Proteccion Civil en Ta estima de los recursos
necesarios ante fendmenos antropogénicos o naturales v en Ia toma de decisiones

<

El Atlas de Riesgo Municipal ¢s un sistema integral de mtormacion sobre los agentes
perturbadores v dafos esperados, resultado de un analisis espacial v temporal sobre la
interaccion entre los peligros. la vulnerabilidad v ¢l grado de exposicion de los agentes
afectables

El presente apartado representn una primera estimacion del riesgo maximo al que estd
expuesto ¢l estado por causa de desastres naturales v antropogénicos. Se presentan, con base
en informacion existente, los principales peligros Geologicos v Geomortologicos. Peligros
Voleamceos, Hidrometeorologicos, Fisicoquimicos v Socio-Organizativos

Al Peligros Geologicos ¥y Geomorfologicos

Entre los fendmenos peligrosos de ongen geologico v geomorfologico que afectan al
municipio de Temixco los sismos, ¢l vulcanismo, los movimientos de masa v algunos
procesos asocindos o Estos, mismos gue o continuacion se describen.

) § Sismicidad

En el territorio mexicano se localiza en una de las zonas sismicas mas activas del mundo en
donde, debido al movimiento de cuatro placas tectonicas: norteamericana, Cocos, Rivera y
Pacifico, se¢ generan sismos de diversas magnitudes ¢ intensidades, asi como gran actividad
voleanica. La sismicidad del Estado de Morelos se relaciona con ¢l movimiento de
subduccion a lo largo de la zona costera. desde Jalisco hasta Chiapas, de las placas Rivera y
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Cocos por debajo de la placa norteamericana, Si bien, no ¢x un Estado con alta peligrosidad
simica como Oaxaca y Guerrero, los municipios de Coatlan del Rio, Cuemavaca, Huitzilac
v Temixco son considerndos de alto niesgo, que se debe no tanto a ln amenaza de sismos de
gran magnitud simo o la vulnerabilidad expresada en valores altos de imtensidad sismica,
(Gobiermo del Estado de Morelos, 1993),

El 19 de septiembre de 2017, se reportd un sismo de magnitud 7.1 en la escala Richter, con
epicentro en ¢l municipio de Axochiapan v con afectaciones u lo largo del Estado de Morelos
v estados vecmos

El terremoto fue uno de los peores desastres naturales en la historia territonio estatal por 1o
cual la federacion. a traves de la Coordinacion Nacional de Proteccion Civil. declard zona de
desastre a los municipios de Amacuzac, Atlatlahucan. Axochiapan, Avala, Coatlin del Rio,
Cuautla, Cucrnavaca, Enmliano Zapata, Thuitzilac, Janteteleo, hutepec, Jojutla, Jonacatepec.
Mazatepec, Miacatlan, Ocuituco, Puente de Ixtla, Temixco, Temoae, Tepalcingo, Tepoztlan,
letecala, Tetela del Volean, Tlalnepantla. Taltizapan, Tlaquiltenango, Tlayacapan,
Totolapan, Nochitepee, Yautepee, Yecapixtla, Zacatepec v Zacualpan en el estado, (DOF,
2017).

Entre los sismos con magnitud 7 o mayor. ocurridos en ¢l pais durante ¢l siglo pasado no hav
registros de epicentros en ¢l Estado de Morclos. SEGOB-CENAPRED, 2001, Al respecto en
I sigumiente imagen, s¢ muestran las principales mtensidades que se presentan en Morelos,
Este se basa en ¢l mapa de intensidades historicas obtemido, o su vez, de 49 mapax de isosistas
de temblores importantes (magnitud Richter 7 o >) ocurndos en ¢l pais entre 1845 v 1985
(SEGOB-CENAPRED, 2001). El mapa, presentado en by Hustracion 19, mamifiesta las
intensidades en la escala de Mercalli Modificada (MM v aungue esta escala es subjetiva es
muy Gtil porgue de cierta mancera representa la valnerabilidad de la poblacion puces indica de
muanera global cuales han sido las darcas mas expuestas a danos.
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Dafo mayor: corresponde o las mtensidades IN v X por ¢remplo, dafios graves v hasta
colapsos parciales o totales en estructuras de pobre construccion, dificultad para conducir
automoviles. grietas visibles en ¢l suclo, caida de objetos. Existe una zona clasificada con
intensidad VI (dano menor) donde se¢ encuentran 10 localidades con poblacion mayor a 5,000
habitantes: Cuautla, Yecapixtia, San  Pedro Apatlaco. Juan Morales. lepalcingo.
Anenccmleo, Tenextepango, Tetela del Volean, Ciudad Avala v Hucevapan. Existen fres
zonas con intensidad VI v VI (dano moderado), en éstas s6lo hay cinco localidades
urbanas: Axochiapan, Jonacatepee, Atlatlahucan, Tehwixtla y Totolapan. La zona mas amplia
del Estado tiene una intensidad de IN v N (daio mayor), con 31 localidades mayores de 5,000
habitantes. de ellas lax mias importantes son Cucrnavaca, Jintepee, Temixco, Yautepece,
Ermiliano Zapata, Zacatepee, Jojutla, Pucnte de Ixtla, Noxocotla, Tlagulienango, Nochitepec
v Tepoztlan.

Como se¢ observa on la Figura 32 Intensadad sismiica en ¢! Municipio de Temixco.. el
municipio de Temixco s¢ encuentra en su totalidad dentro de una zona catalogada como dano
mavor, como antes s¢ describid, este corresponde a las intensidades IN y X

Debido a ln mtensa actividad entre las placas tectomeas ubicadas en ¢l lndo oeste del pais, ln
zona de mayor actividad sismica se encuentra en los estados de la costa del Pacifico. Gracias
a los registros sismicos de las redes de deteccion instaladas en territorio mexicano. se pucde
ver una intensa actividad sismica que se concentra principalmente entre Chiapas, Oaxaca,
Ciuerrero, esto afecta en gran parte del territono del Estado de Morelos, en donde en la Figura
33 Susceptibilidad por recurrencia ¢ intensidad sismica., se pueden observar las intensidades
en este rubro, siendo; alta, media, baja v muy baja

De acuerdo con ln anteriormente descrito, en ¢l territorio de Temixco existen dos zonas al
norte del territorio donde la susceptibilidad por recurrencia ¢ intensidad sismica ¢s alta, sin
cmbargo, en esta zona no existen locahidades rurales o urbanas, En las zonas de intensidad
stsmica media, dentro de la extension territorial con este nivel de nesgo e encuentran las
locahidades de Cuentepec, Sohdaridad, Santa Cruz, Las Rosas, Campo ¢l Rayvo, Campo
Sotelo, Las Martimicas, Miguel Hhdalgo v la zona sur poniente de la coloma Femixeo Centro,
asi como la mayoria de la zona urbana dentro del municipio. El resto del territorio mantiene
¢l rnesgo por intensidad sismica baja v muy baja

De acuerdo con los datos recabados por la Direccion de Proteccion Civil v Rescate del
Municipio Temixco. las colonias mas afectadas durante ¢l sismo del 19 de septiembre del
2017, fueron Acatlipa, Lomas del Carril, Lomas de Cuernavaca, Cuentepec, Alta palmira y
Temixeo centro, ¢n estas se reportaron pérdidas totales en viviendas. Asimismo, existieron
danos estructurales de atencion prioritaria catalogadas como dafios parciales, en donde las
colomas Rubén Jaramillo, 10 de¢ abril, Lomas de Cucmavaca, Temixco centro. Azteoa,
Acathpa, Lomas del Caml. Alta Palmura v Cuentepec. Las colomas con daflos menores
(bardas reportadas con fisuras, pero viviendas habitables) ¢l mavor numero de reportes se
concentraron en las colonias Rubén Jaramillo, Azteca, Acatlipa v Lomas del Carril. Cabe
seftalar que se repontd la perdida de una vida humana derivada del sismo antes descrito.
Fambién se reporto Ia pérdida total de un centro educativo de nivel biasico (primaria),
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El municipio de Temixco se encuentra en una zona con grado de incidencia baja para la
densidad de epicentros nacionales. A un nivel local, el municipio esth catnlogado con grado
de mardencin para eprcentros locales entre muy bajo v medio (Atlas del Estado de Morclos,
2017), sm embargo, la vulnerabilidad del mumcipro es alta, por lo que este podria sufnr
afectaciones graves en caso de sismos, este escenano tue comprobado con la informacion
antes descrita relativa ol sismo del 2017
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Figura 33 Susceptibilidad por recurrencia e intensidad sismica.
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Se reahizaron diterentes recorndos a lo largo del mumcipto para identificar las zonas con
diferentes danos causados por el mas reciente sismo

Se¢ observo un efecto en la zona de Lomas de Cuermavaca. en donde [n transmision del sismo
tue diferencial, donde pudo variar la velocidad del sismo por las condiciones gque se observan
en la zona, donde se observa un edificio voleanico pliocuaternano onginado como resultado
de la sctividad de fallas transcurrentes cuvo arreglo propicié una extension de terreno
mediante el estilo estructural transtensivo de debihidad cortical con la apancion de centro

cruptivo de basaltos, con ubicacion en ¢l norte de Lomax de Cucrnavaca, asi como, derrames
de lava asocindos o centros cruptivo v de fisurn, bien conservados no hay rasgos notables de
crosion, se distribuye en la zona urbana de lomas de Cuernavaca, Burgos, Brisas

A continuncion. se presentan algunns imagenes de los danos que atn son visibles o
remedindos en ln zona

Figura 34 Fotografias de danos causados por sismo.

Actualmente el mumcipio de Temixeo ha implementado el programa para lu elaboracion del
Plan Familiar de Proteccion Civil, el cunl tiene como objetivo que las famihias termixquenses
tengan conocimiento de como actuar antes, durante v despucs de posibles desastres v puedan
adaptarlo n cunlquier tipo de emergencin, logrando asi que se involucren en la plancacion
adecundn para enfrentar desastres naturales

P . I'rlcanismao

En el Estado de Morelos se¢ presentan dos tipos de actividad voleanica, representados por una
o vanas ctapas de erupeion, dando lugar o las estructums monogenéticas (Conos cineriticos)
que s¢ ubican en la porcion norte del Estado. v lns poligenéticas como ¢l volean Popocatépetl

Campo monogenético la Sicrma de Chichinautzin. Entre la cuenca de México vy las cuer

de Cuernavaca —~ Cusutla. tiene un lugar importante de vulcamsmo de area v central. El
primero esta representndo por Ia Sierrn de Chichinnutzin, compuesta por  volcanes
monogenéticos de composieion Calco - Alcalina de tipo tefras con asociacion de lavas, Los

————
7%
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volcanes de este campo tienen dos lincamientos distintos, en primer lugar. de W-E v en
segundo lugar de NE-SW (Mooser 1961) La tltima erupcion de este tipo fue la del volean
Nitle, hace 2,200 aios (Schlaepler 1968 v Martin 1980)

Las geoformas de oste campo monogendtico se presentan inalteradas debido en gran parte a
que las lavas son como una esponja donde practicamente ¢l 99% de la precipitacion se filtra,
es una zona de recarga muy importante para las cuencas de México v Cuernavaca, mientras
que ¢l 1% restante escurre de manera arréten, esto contribuye a que no hava erosion hidrica,
1 valcanismo de esta zona s¢ considera de baja peligrosidad dado a que s muy difiail que
los comos existentes hagan crupcion nuevamente. Bl problema mas grave en la sierma
Chichimuautzin, ademas de los meendios forestales, ¢s 1o deflacion que ocurre en mviemo v
provoca tolvaneras en Ins cuencas de México, Cuernavaca v Cuautln. La mavoria de los
suclos derivados de tefras se van por la crosion colica.

Por lo que respecta al volcan Popocatepetl, a lo largo de su historia ha mostrado un amplio
espectro de formas de actividad eruptiva (poli genética). En términos generales puede decirse
que, en el pasado, ¢l volean ha producido numerosas erupciones de caracter menor, algunas
Mayores y un ntmero pequeno de grandes eventos. De las manifestaciones mayvores persisten
evidencias geologicas en forma de depdsitos voleanicos, que permiten inferir muchos de los
aspectos de la naturaleza del Popocatépetl v de sus erupciones, Plan Nacional Operativo
Popocatépetl, 1999

El Volein Popocatépetl, s considerado un volein de peligrosudad global alta, ¢s un estrato
volcdan andesitico - dacitico. tiene una altura de 5. 454 metros sobre ¢l nivel del mar, su crater
es de aproximadamente 900m de didmetro y 200m de profundidad. E1 edificio cubre un drea
de 500 km?, abarcando los Estados de Morelos, Puebla v México,

Segun el plan operativo del Volcin Popocatépet] (1999) se pueden esperar dos grandes
escenarios: 1) Puede seguir durante meses o afos en ¢l Estado de actividad que ha mantenido
desde 1994, hasta que otra vez vuelva a entrar en reposo por tempo indefinido v 2) Puede
aumentar su actividad, con lo cual podrian suceder los siguientes fendmenos:

El volean podna derramar (lgos de lava v producir una abundante caida de predras
incandescentes en la proximudad del erater, ademis de arrojar o elevadas alturas gran cantidad
de cenizas, piedrn pomez v gases. También pucden escurrir del criter nubes de comzas muy
densas vy cahentes que viagen por las laderas a muy alta velocidad v arrasen con todo a su
paso hasty varios Kildmetros a distancia. E1 municipio de Temixco, se encuentra fuera de
verse afectado por este riesgo

Como consecuencia de lo antenor se puede producir ¢l deshielo parcial del casquete, que esti
en Ia cima del volean, v generar Mujos de lodo gue se canalizarian por los valles v barrancas
alrededor del mismo, viajando cuesta abajo a velocidades altas, Los Tujos de lodo también
pucden ser resultado de las mtensas Huvies de agua gque se pueden presentar durnnte o despucs
de la erupeion.
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Estas manifestaciones podrian afectar seriamente las regiones marcadas en ¢l mapa de peligro
volcanico del Popocatépetl, elaborado por ¢l Instituto de Geofisica de la UNAM, mismo que
se ulilizo pars elaborar los mapas referentes o los peligros geologicos v geomorfologicos en
este trabajo

Actividad sismica de pequena magmtud que posiblemente perciba la poblacion

Otros aspectos que menciona dicho plan se refieren a que también se podria Formar una gran
nube que obscurczea ¢l ciclo v provogue Huvia de cenizas, aun a distancias de decenas o
centenas de Kilometros, dependiendo de los vientos dominantes, Esta nube puede bloguear la
luz del sol por completo v producir tormentas eléctrnicas. Sin embargo, esa nube solo
produciria lHluvia de cenmizas. Como se observa en la figura siguiente, el mumicipio de Temixco
tiene una probabilidad de ser afectado por la caida de cenizas, sin embargo, por la distancia
que presenta hacia la ubicacion del voledn la severidad con la que esta serfa afectado en
Menor Proporcion.

s poco probable que la actividad del volean Popocatépet] evolucione hacia una crupcidn de
MUYOFes Proporciones, s¢ espern que se presenten manifestaciones precursoras (ue pucden
ser detectadas por los sistemas de monitorco, antes de gque s¢ desarrolle una actividad
altamente explosiva. v con la anticipacion suficiente para permitir a los sistemas de
proteccion civil tomar medidas preventivas (dias o semanas)

Para determinar ¢l peligro voleanico en Morelos, como v se menciono, se¢ uso como base el
mapa claborado por ¢l Instituto de Geofisica de la UNAM on 1997, ademas se ubicaron las
poblaciones que podrian ser atectadas segim los diferentes fendmenos volcanicos que pucden
ocurrir. Se¢ definen las dreas de peligros por flujos de materiales voleanicos gue descienden
a grandes velocidades sobre las laderas del volcan en:

1. Peligro mavor: Posible afectacion por derrames de lava, flujos piroclasticos v de lodo ¢
inundaciones producidas por erupciones similares a las que han ocurrido al menos dos veces
en los ultimos 1,000 afios

2. Peligro moderado: Posible afectacion por los mismos peligros mencionados en 1,
producidos por erupciones similares a las que han ocurrido al menos 10 veces en los altimos
15, 000 aifos

3. Peligro menor: Posible alectacion por los mismos peligros mencionados ¢n 1 v 2, pero
producidos por crupaiones muy grandes similares a las que han ocurrido al menos 2 veces en
los ultimos 40, 000 afos.

Practicamente la totalidad del Estado es susceptible de ser afectada por cemizas volcanicas
dependiendo de la mtensidad y direceion dominante de los vientos, incluyendo al municipio
de Termixco quien tiene como ricsgo por caida de comza un riesgo de afectacion menor

Existen varios planes operativos que funcionan cuando se presenta actividad volcanica en ¢l
Popocatépetl, planes estatales, mumcipales v nacionales, en cllos se encuentran algunas
diferencias por lo que es necesario que hayva una coordmacion entre los Conscjos de

e —
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Proteccion Civil, asi como con otras dependencias de los sectores publico v privado para
evitar problemas, sobre todo cuando se realizan evacuaciones, se establecen los refugios
temporales, centros de¢ acopio. ¥ otros. A este proposito en ¢l Plan Operativo Volcan
Popocatépetl  (1999) se¢  establecen las dreas de  operacion con  sus  respectivas
responsabilidades especificas

e Arcas de impacto. Comprende aquellas regiones directamente afectadas por el agente
perturbador, en la que se presenten daios. Para este evento, comprende aquellas
ubicadas ¢n ¢l Estado de Morclos, México v Puebla.

e  Areas de Evacuacion. Comprende a las regiones, que, sm ser afectadas directamente
por el agente perturbador, pudieran verse alteradas por la evolucion del mismo. o
aquellas que se evacuen de mancra preventiva, Incluve a las comumdades en los
Estados de Morelos, México v Puebla

e Areax de refugios temporales. Comprende a las comunidades, que se designen para
la instalacion de refugios temporales. Comunidades en los Estados de Morclos,
México, Puebla, Tlaxcala v Distrito Federal

e Rutas de evacuacion migracion. Comprende a las comunidades ubicadas a lo largo
de las rutas oliciales de evacuacion, asi como las carreteras gque se consideran como
de mavor probable flujo de mugrantes por el fenomeno. Sc¢ integra por las
comunidades de los Estados de México, Morelos, Pucbla vy Estados circunyecinos

e Delegaciones de Apovo. Referente a la participacion de las delegaciones de Cruz Roja
Mexicana que se encuentran fuera de los Estados de Morelos. Puebla. v México. pero
que desempenan un papel importante en ¢l apoyo de los operativos a realizar

Actualmente diversas istituciones académicas estin realizando investigaciones sistematicas
sobre el peligro en ¢l Volcan Popocatépetl. sin embargo. falta mayor atencion a los aspectos
relacionados con la vulnerabilidad

Con lo que respecta al municipio de Temixco, ol anico riesgo directo denvado del peligro
voledanico, es el rickgo de caida por cemzas, mismo gue alecta a todo el municipio como se
observa en el mapa que se presenta a continuacion
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Figura 35 Caida de cenizas voleanicas.

3 Maovimento de masas

Se refiere a los fendmenos naturales o inducidos por el hombre en donde hay desplazamiento
o caida de materiales debido a procesos gravitatorios relacionados con la inestabilidad de las
laderas, como son, los deslizamientos, NMujos, voleaduras y calda de rocas, suelo o detritos
Otro grupo, de movimientos de masa que no se¢ relacionan propiamente con las laderas, son
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los colapsos, hundimientos o asentamientos del terreno. Los movimientos de masa pucden
ser lentos y poco perceptibles o repentinos v violentos, estos ultimos pueden causar grandes
desastres. Los factores que influyen on los movimientos de masa o romocton on masa son de
onigen natural (Huvias intensas, ciclones, stsmos, tipo de rocas v suclos, grado de
intemperismo. erosion. te. ) v humano (deforestacion. construccion de carreteras y caminos,
deficiencias del drenaje v alcanmtarillado, actividades mineras v asentamientos humanos ¢n
lugares mapropiados, ontre otros).

En ¢l Estado de Morelos, s¢ manifiestan diversos tipos de movimientos de masa. S¢ han
detectado suclos inestables en los municipios de: Amacuzac, Jojutla, Ocuituco Tételn del
Volcan., Zacualpan, Tepoztlan, Thalnepantla, Totolapan, Yautepee., Temuxco., Mimacathan,
Coatlian del Rio, Mazatepec, Tetecala, E. Zapata, Jutepee v Cucrnavaca,

Fn los mapas de peligros geologicos v geomorfoldgicos se identificaron areas con problemas
de inestabilidad del terreno en el mumicipio de Temixeo,

a sstabilidad de lade

Dependiendo de la estructura geologica, las caracteristicas de la roca, Ia pendiente v los
procesos endogenos v exagenos se observan darcas gue son propensas a las caidas de rocas y
los derrumbes

En el mumicipio de Temixco, a una escala regional, so reporta v desanbe un sistema, imegrado
por la “Falla Tenango™, que corta rocas voledanicas a lo largo de una longitud de 15 Kilometros,
v alincindose al Oriente de ésta, numerosos aparatos voleanicos de Ia Formacion Chichinautzin
v el volean de la Sierra de Zempoala, Al sur de esta falla se localizan varias fallas normales de
¢ste mismo upo. localizadas en una zona ubicada al norte del Hmite municipal. fuera del area de
estudio, sin afectar arcas pobladas

Foxisten otras estructuras gue se desarrollan sl sur de esta drea de estudio, v se han descerito

previamente en ¢l apartado de caractenzacion de los clementos del medio natural.

A mavor detalle. gran parte de los depositos consolidados que se presentan en ¢l area como
Formacion Zempoala presenta de poco o nulo fracturamiento, producto de la deformacion
tectonica que ha sufrido esta umdad. Asi mismo, otras unidades do roca presentes en la zona de
estudio muestran poca evidencia de fallas, especialmente por ¢l avance de la urbanizacion
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Estado de
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Figura 36 Peligro por inestabilidad de Inderas
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l.as arcas de riesgo se describen a continuacion.

Peligro muy bajo, - Comprende drcas minimas en ¢l termtorio mumeipal, que por razones de
escala no son representados en ol mapa

Peligro bajo, - Se distribuye en darcas escasamente pobladas, principalmente en el fondo de
algunas canadas al Oeste del municipio

Peligro medio Principalmente afecta la zona urbana de la cabecera municipal.
correspondiente al extremo sur de la misma, donde por causa de los materiales geologicos
presentes v el grado de erosiom que la urbanizacion ha provocado,

Otru zona con este grado de peligro se localiza ol centro del Mumaipio, donde comprende
Areas escasamente pobladas, pero con cierto grado de erosion provocada por ¢l desarrollo de
cultivos v la delorestacion asociada

Peligro alto. - Este peligro presenta mavor distribucion, comprendiendo  desde dreas
escasamente pobladas hasta las urbamizadas, se localiza tanto en las partes de relieve escaso,
que cuentan con antecedentes de afectacion por otros eventos naturales. Otra parte
comprende las darcas con mayores clevaciones y taludes dentro del Municipio, donde ¢l grado
de deforestacion v crosion, son los elementos gue s¢ estin conjugando para provocar este
grado de peligro. Uin agregado a esta consideracion, ¢s que. al localizarse en las partes altas
del territorio municipal, lox desprendimientos v caidos de rocas, asi como los fujos de lodos
provocados por las Huvias, afectaran directamente a las areas de relieve mas bajo

Peligro muy alto. - Se localiza a lo largo del municipio, especificamente en zona de
barrancas v mmas de arena. Asmismo, se localiza en la zona urbana de la cabecera
municipal, donde ¢l grado de pendiente junto con la geologia presente en ¢l arca, s¢ conjugan
con ¢l grado de crosion v deforestacion gue In urbamzacion ha provocado. Un valor adicional
en ¢l peligro de esta drea es ¢l hecho de contar dentro de ésta con las mayores densidades de
poblacion ¢ infraestructura del Mumicipio,

Comprendidas dentro de éstas, se¢ especificaron seis subareas paran estudio especifico,
principalmente por causa de presentar antecedentes de derrumbes, estas son: el cerro de
Acathpa, la zona de las mmas, dos mas en la colonma Alta Palmura, v dos mas en las afue
de Cuentepec.
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Figura 37 Viviendas ubicadas en zona de riesgo.

b, Colapsos por disolucid:

Zur v Wisemam (1973) delinen como colupso a cunlquier disminucion rapida de volumen
del suclo. producida por ¢l aumento de cualquiern de los sigwentes factores: contemdo de
humedad. grado de saturacion, tensian media actuante, tension de corte, presion de poros,
reconociendo por lo tanto que el colapso de la estructura del suclo puede producirse por una
vanedad de procesos diferentes de la saturacion. Reginatto ( 1977) sugiere que, a esta hista de
fuctores pucde agregarse la interaccion quimica entre ¢l ligmdo saturante v la lraccion
arcillosa. A efectos de definir v diferenciar los distintos tpos de colupso Unel v Serrano
(1973,1974) clasifican a los suelos colapsables
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Figura 38 Colapsos por disolucion,
De acuerdo con iy naturaleza geolagica de las estructuras disyuntivas estas se distribuyen en
la parte centrul y mendional del municipio, en donde se expresan en ¢l relieve con toda
claridad formando morfolineamientos que nos dan muestra de la actividad interni.
a7
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¢. Colapsos localizados

Las zonas susceplibles a colapsos locahizados son en amas planas. Se relicren a las
estructuras de rocas calizas del Cretacico Intenior v Superior al sur del municipio, donde las
aguas subterranceas han onginado, por disolucion generalizada, grandes cavidades que con el
fiempo colapsan sus parcdes v techos provocando dermumbes, ver la siguiente figura

= = H
- .

Temixco

T T T
b ai0t .o o

Colapson
localizndos

Atlas de Mieuges dul - o - -
Wumicipio de Temdaeco ®

Figura 39 Colapsos localizndos.
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B. Riesgos Hidrometeorologicos

Este Apartado corresponde al estudio de los fenomenos stmosfericos v los relacionados con
la Wdrologia superficial del municipio de Temixco, entre ellos se encuentran: lluvias
torrenciales v trombas. gramizadas, heladas, tormentas cléctneas, temperaturas extremas,
sequias ¢ mundaciones.

/ Liuvias torrenciales y trombas.

La distnbucion de la precipitacion media total en Morelos varia de 800 a mas de 1,500 mm
anuales. INEGL 19810 incrementindose de sur a norte. la temporada de Huvias se establece
de mayo a octubre. Las Huvias torrenaales v trombas se debon a lenomenos convectivos y
la influencia ciclonica del Pacilico v del Golfo, mumque dicha infTuencia ¢s limitada por las
principales sierras del norte, noreste v sur que actuan como barreras montanosas impidiendo
que el aire provemente de las costas descargue la humedad en las laderas de sotavento, Ia
humedad que logran pasar los vientos que atraviesan las sicrras os suficiente para provocar
Huvias torrenciales que afectan, sobre todo, a los asentamientos en condiciones precarias tales
como los que se ubican en algunas colonias de las localidades pertenccientes a los municipios
de Jantetelco, Jonacatepec, Ocuituco, v Tlayacapan.

Lluvia maxima en 24 horas. Hemiindez (Citado en Oropeza 2001) seiala que las tormentas
maximas observadas y probables para un periodo de 24 horas es fundamental para los
estudios de plancacion, diseio, construccion vy operacion de obras hidraulicas con dos
objetivos relevantes, ¢l aprovechamiento de los recursos de agun v segundo, la proteccion
contra inundaciones por exceso en el drenage pluvial en los asentamientos humanos, zonas
agricolas vy vias de comunicacion. Desde la perspectiva de esta parte del trabajo ¢l sepundo
aspecto o ¢l mas importante a considerar, toda vez que las fuertes precipitaciones pluviales
representan ¢l gatillo que dispara los mecanismos que provocan mundaciones, movimientos
de masa v flujos que transportan lodos, rocas, arenas entre otros materiales, de manera gque
Ostos causan graves destrucciones a la poblacion v sus biencs, como ¢jemplo pérdidas de la
vivienda, caida de puentes, dafjos en carreteras v en los cultivos, ete.

Camarillo (1984) define que una precipitacion mavor de 20 mm en 24 horas corresponde a
un chubasco, que serna lo equivalente. seftalado por la Orgamizacion Meteorologica Mundial,
a una Huvia fuerte de acuerdo con la cantidad de precipitacion acumulada en una hora, os
decir, o mas de 4 mm. Segun lo anterior, en las principales localidades de Morclos, los
registros de precipitacion maxima en 24 horas, eén ¢l periodo de 1957 a 2014, son
significativos va que los valores son sulicientes para provocar inundaciones pluviales sobre
todo cuando éstas se asocin al mal fincionamiento del drenaje urbano,

Asimismo, estos fendémenos se pueden manifestar en forma de granizo! estas son tormentas
cuyo tipo de precipitucion es en forma de piedras de hielo, se desarrollan durante las
tormentas severas, las cunles producen dattos materiales v pérdida de vidas humanas, Existen
corrientes de aire ascendentes que arrastran a las gotas de agua hacia Ia parte supenor de las
nubes, convirtiéndolas en hiclo, las cuales golpean a otras gotas de agus a punto de
congelarse, formando capas alrededor de Ta gota que s¢ congelan que Hegan a ser tan grandes
que no pucden ser sostenidas por las cormnientes de aire v caen al suclo. Debido a que junto
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con las corrientes ascendentes existen cornentes descendentes, €sie proceso se repile varnas
veces por lo que llegan a formarse gramzos de diferente tamaio. Pueden ser muy
destructivos. dependiendo del tumano, que va desde pequeiias camcas hasta de pelotas de
tems, pueden romper ventunas v abollar la laming de los avtomadviles. pero ¢l mavor dano se
produce en los cultivos, a veces, varias predras pueden solidificarse en ¢l suclo formando
grandes masas de hiclo, tnpando los drenmes v causando inundaciones

-l

i

f:]

Figura 40 Granizo.
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2 Tormentas eléctricas.

Es definida por ¢l Servicio Meteorologico Nacional (SMN) como la actividad de las nubes
de desarrollo vertical (cumulonimbos) expresada a través de sabitas descargas cléctricas
conocidas como relampagos o ravos. El impacto de las descargas cléctricas pucde causar la
muerte o herir a las personas v provocar incendios forestales, asi como alectar aparatos
clectrodomésticos, ¢ imerrupcion del servicio de luz

Al igual que en las tormentas de granizo, la estimacion del dano potencial se refiere al numero

de dias en que se presentan. Para Morclos. la frecuencia de dias con tormenta eléctrica varia
de S a 40, se distribuve aproximadamente en franjas que van aumentado de noroeste a sureste
(INEGL 1981, Garcia y Vidal, 1992). Para ¢l municipio de Temixco. s¢ reportan entre S v 7
dias de tormentas ¢léctricas al afto, categonzando ¢l mvel de amenaza entre medio y bajo.
Enire las localidades mas afectadas por tormentas eléctnicas estan Tepoztlan, Tetela del
Volcan v alrededores de Cuermavaca (Atlas de Riesgos del Estado de Morelos, 2017),

Los dias con tormentas cléctricas al ano se¢ clasilican con base ¢n criterios establecidos o
partir del Atlas Nacional del Instituto do Geografin v se definen clases para medir su nivel de
frecuencia, pues no se tienen clementos suficientes para medir ¢l fendmeno en términos de
intensidad, sino en frecucncin.

3. Temperaturas extremas,

Las temperaturas maximas y minimas oxtremas se consideran un peligro para la poblacion
especinlmente para los grupas vulnerables (nmos v ancianes). La temperatura maxima
absoluta ¢ distribuve en framgas paralelas de norte a sur que van de los 34 a mas de 42 °C
La temperatura minima absoluta dismunuye de sur a norne desde 0 hasta -8 C. (Garcia vy Vidal,
1992).

En el municipio de Temixeo la temperatura promedio registrada oscila en los 34°C. Micntras
gue la temperatura maxima registrada fue de 41 C, Las altas temperaturas han provocado
que ¢l municipio sea susceptible a sequias.

K Sequias,

El estudio de ln sequia puede abordarse con diferentes enfoques como el agnicola,
hidrologico, meteorologico, bioldgico, ambental, urbano ¢ meluso social, por lo que segun
sea el campo de interés la caracterizacion de la sequin varia. En este caso la sequin se analiza
con un enfoque meteorologico basado en la metodologia de Tinajero er al, 1986 v Sancho v
Cervera of al, 1980, Se define como un indice de severidad de Ia sequin v es una funcion del
delicit de precipitacion, respecto a la pluviosidad media anual o estacional de largo penodo,
ast como su duracion en una determinada region. Los valores resultantes se clasifican en siete
grados desde musente (indice menor a 0.2) hasta muy severo (indice mayor a 0.8).

La distribucion espacial del indice de severidad de la sequin, para ls mavor parte del Estado
mucstra un valor de 0.4 que corresponde a fuerte. Fl valor es moderado (0.3) al norte, en
parte de los mumcipios de: Hutzilac, Tepoztlin, Thalnepantla, Tetela del Volean, Ocuituco.
v Zacualpan de Amilpas, en ¢l extremo oeste, en parte de los mumaipios de Coatlian del Rio
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v Miacatlan. v en unu isla que abarca parte de los municipios de Cucrmavaca. Temixco.
Emihiano Zapata, Jistepee, Tepoztlan v Yautepee

La tendencin general del pais s que las sequias se intensifiquen, 1os penodos de sequia ceada
vez son mas largos v comprenden regiones mas extensas, Morelos no escapa a esta situacion,
por lo que se recomienda un manejo eficiente ¢ integral del agua

El mumcaipo de Temmixeo en toda su extension territorial s¢ encuentra en zona de resgo por
sequin, en un 80% ¢l nesgo se catnloga como fuerte v ¢l porcentaje restante se catulogn
como moderado. Sin embargo. la preocupacidon por este escenario os bastante grande

I

Figura 41 Sequias.
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S Inundaciones

Las mundaciones representan uno de los principales peligros para varnas poblaciones del
Estado de Morelos, de manera que, resulta impresemdible realizar ¢l analisis del peligro para
detectar los espacios que constantemente se inundan, conocer las cousas v diferenciar los
tipos de mundacion, con el objeto de informar a las autonidades v poblacion en general, para
que se tomen las medidas adecuadas, tanto para prevenir, como para actuar, cuando se
presentan eventos de esta naturaleza

En diversos puntos del Municipio donde ¢l relieve topogralico es mas bajo, v que
corresponde a las colonias Las Rosas, Las Animas, Azteca, Burgos v Fraccionamiento [Las
Brisas . se han registrado resteradamente immdaciones de diversa magnitud

Giran parte de los datos recopilados, asi como los antecedentes presentados por parte del
personal de proteccion civil municipal, se localizan en ¢l margen poniente del rio Apatlaco;
sobre el margen oriental del cauce no reportaron dafios materiales por tratarse de zonas de
cultivos; por otro lado, de scuerdo a la informacion historica, la altura en las zonas de
asentamientos humanos alcanzo una altura de un metro, existiendo pérdidas matenales s
humanas. Sin embargo, cabe mencionar gque ¢l Atlas Estatal va tiene documentado como zona
de “Muy Alta” peligro por imundaciones al margen de la zona urbana de Temixco. Fsta zona
morfoloégicamente pertencee a una planicie aluvial, v en ¢l mapa de geologia asi se le
describe, conformando una amplia darca en donde nuevos eventos se pucden esperar.

EnlaColonia “Las Rosas™ de Temixeo se levanto ubicacion del aleance maximo de creciente
que vivieron los vecinos durante los desbordamientos ocurridos en los afos de 2005 v 2008,
con alturas del agua en ¢l orden de los 30 cm o 3 m vy desbordamientos en las colonins Granjas
Ménda, Los Sabmos, Las Juntas, Las Amimas, Fracoionamiento las Brisas v diversas
barrancas aledanas a la cabecera mumicipal,

Para rcalizar ¢l andlisis s¢ procedié a ln busqueda y revisiom de informacion bibliografica, v
cartogrifica: unn vez  linalizado dicho proceso se clabord el Mapa de zonas  gue
potencialmente pucden sufrir una mundacion,

De acuerdo con las caracteristicas estructurales v morfologicas del relieve se determinaron
lax zonas susceptibles a mundacion en las Hhanuras de desborde fluvial v depresiones con
drennje deficiente

Los factores metcorologicos que condicionan las immdaciones son, por un fado, ¢l régimen
pluviométrico de verimo con influencia de ciclones tropicales. de manera que, ¢n los meses
de jumo — octubre este peligro es mas frecuente: por otro, las Huvias torrenciales de tipo
convectivo son, ademas, causa del desbordamiento de los principales rios. Respecto a la
frecuenain de imundaciones, en ¢l penodo de 1990 a 2020 y de acucrdo con los datos
historicos del mumicipio, esta s¢ ha estimado para todo ¢l municipio como susceptible a
inundacion baja, es decir que se presenta menos de L1 inundaciones por afo, Oz of al.,
1992, Sin embargo, como se observa en la fig. s¢ localizan dos localidades con alta
susceptibilidad de inundacion Nuvial, mismas que se encuentran al este del municipio v son
Las Rosas v Campo Santa Cruz. Ademas de 19 poblaciones que son susceptibles a

I
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inundaciones Nuviales de acuerdo con las carncteristicas geomortologieas del terreno, como
s¢ observa en ln | donde se muestra el lado este del municipio en colindancia con Emiliano

O eanans armon acnam
A

/ Estado de
México

Coatotalco -

Paligre por

uRdacion Nuvial

Figura 42 Peligro por inundacion fluvial.
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Cabe mencionar que, en muchas de las localidades del mumcipio. localizadns en la zona
urbann se presentan inundaciones de caracter pluvial, generalmente ¢stas se asocian con el
mal funcionamiento de los sistemas de drenaje, porque estin llenos de basurm que obstruye
¢l hibre flyo del agua v a la vez, por la alta de mantenimiento. Sin embargo, la saturacion de

los cuerpos de agun en temporadas de Huvia, fortalecen este nesgo dentro del municipio.

A A

Figura 43 Peligro por inundacion pluvial.
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En ¢l municipio de Temixco se localizan dos localidades con alta susceptibilidad de
inundocion fluvial, mismas que se enouentran al este del mumcipio y son Las Rosas v Campo
Santa Cruz, locahizadas cores de las principales cornentes pertenceientes al municipio

lLas zonus susceptibles o mundaciones pluviales corresponden o Milpllas, Santn Ursula,
Cuentepec, La Parota. Tetlama. La Morena (Benito Juarez), Miguel idalgo, Campo Sotelo,
Loma del Ahunjote. Eterna Pnmavera. Sohdandad. Barranea Colorada. Lomas de San Felipe.
El Comejal, Temixeo Centro, Aquiles Serdan v Las Rosas.

En cunnto a la infracstructura hidraulica, el municipio cuenta con canales muy importantes
para uso agropecuano, sin embargo, algunas de ellas se han deteetado con nesgo debido a la
falta de mantenimiento

En este cnso se encucntrun las presas: Manano Matamoros, Lorenzo Vasquez, Pablo 1
PBurgos

Los problemas que denvan de las inundaciones tienen un efecto directo en la poblacion por
las pérdidas humanas v matenales que provocan. Estos eventos al igual que otros como la
scquin, las heladas. cteétern, provocan un desequilibno ambiental. social v ccondmico
constderable, por esta mzon ¢s importante su analisis, ¢l sigmente paso sera proponer las
estrategins pertinentes al menos para prevenir o nutigar los daflos, va que estos fendmenos
N numerosos casos no pueden evitarse. pero sio disminur sus efectos. Estudiar las
inundociones en tunto que himitaciones v problemas ¢s un objetivo del ordenamiento
territorinl, pero st s¢ hace desde una perspectiva mas amplia, se pueden descubrir las
potencialidades que conllevan

Se¢ realizaron diterentes recormdos a lo largo del munmicipio para identificar las zonas
susceptibles a inundacion, sin embargo, durante los trabajos de campo amcamente se logro
observar el mivel del agua alcanzado por el crecimiento del cavce mediante os rastros que se
han ido quedando en bardas, paredes de suclo o incluso en ln vegetacion o la orilla del cauce,
v que no era temporada de Huvias, A continuacion, se presentan algunas imagenes de los
cuerpos de agua

Figura 44 Fotografia del cauce del rio Apatlaco en la localidad de Acatlipa.
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Figura 45 Forografia del cauce del Rio Apatlaco ¥ su cercania con cusa habitacion,

En septiembre del 2021, se regastraron Huvias foertes que causaron dainos principalmente en
¢l Fraccionamiento Burgos, Campo Sotelo, Valle verde, Temixco Centro v Colonin Aztecn
cabe destacar que previo a la temporada de Huvias, el mumcipio de Termixco n traves de I
Direccion de Proteccton Civil v Reseante del Municipio de Temixco. realizaron actividades
de desazolve en los cuerpos de agun ubicados en las zonas de alto niesgo de immundaciones, a
lus cuales se les atribuye ln mimimizacion de los daios por este fendmeno meteoroldgico en
lax zonas de asentamientos humanos

. Riesgos Fisico - Quimicos

El Sistema Naciomal de Proteccion Civil (SINAPROC) reconoce en este grupo a los incendios
forestales v urbanos, fugas v derrumes de hidrocarburos v sustancias Oxicas, explosiones,
envenenamientos v mdiaciones, Lo informacion al respecto generalmentc ¢s escasa, no se
FERISIrA, %€ MInimiza, tiene sesgos o es “contidencial ™, debido a que el hombre, por o coman
¢s ¢l responsable de los desastres de ongen lisicoquimico. Por tanto, ¢l siguientc analisis s¢
Hoata o bnanformacion disponible v por b intormacion historicn del mumcipio

En ¢l Estado de Morelos se han presentado los siguientes fendmenos: incendios torestales,
urbanos ¢ industnales. explosiones v, fugas v derrames de sustancias peligrosas

! Incendios Forestales

Las zonas forestales son imprescindibles para la vida en ¢l plancta, Ademas de ser parte
fundamental en los ciclos de produccion v distnbucion del agua, punfican el amire que
respiramos al capturar bioxido de carbono v liberar oxigeno. También regulan la temperatura
v la humedad, con lo que se equilibra el clima: proporcionan alimento, medicing v refugio a
los seres vivos, v son fuente de materia prima en muchas actividades humanas

Extos procesos vitales se ven amenazados por diversos Inctores ajenos a las actividades
forestales como: la degradacion de suelos, In deforestacion, la tala inmoderada. los fuegos no
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controlados que estan relacionados con otras actividades como la agricultura, la ganaderia y
¢l desarrollo urbano. Fl tuego puede tener una influencia positiva en la Naturaleza, pucs
avuda a mantener la biodiversidad, Pero cuando se utiliza de forma uresponsable o se
produce por alguna negligencia, puede convertirse en un incendio forestal de consecuencias
devastadoras para el medio ambiente, meluso para Lo salud v segundad de las personas.

Se caleula que las actividades humanas ocasionan el 99% de estos incendios v so0lo ¢l resto
tiene como causas fenomenos naturales como descargas eléctricas v la erupcion de volecanes
De acuerdo con ¢l promedio de los altimox aftos, cast la mitad de estos incendios se producen
por actividades agropecuanias v de urbanizacion, junto con las acciones imtencionadas y los
descuidos de personas que no apagan bien sus cigarmos o fogatas. También algunas practicas
de los cazadores furtivos v de quicnes llevan a cabo cultivos ilioitos pueden causar un
sunestro

Esta tematica s¢ basa en la mformacion de la secretaria del Desarrollo Sustentable, asi como
los datos historicos del municipio (1992- febrero 2021) que se publica en los anuarios
estadisticos del INEGI v en la SEGOB-CENAPRED

2 Incendios Urbanaos y Riesgos Asociados.

Los meendios urbanos se deben prncipalmente o la falta de mumtenimiento en los sistemas
cléctricos, asi como al uso madecuado de aparatos cléctricos v velas: al mancjo de sustancias
peligrosas en las industrias, a instalaciones clandestinas de gas v energia cléctrica v a
descuidos en sitios como gaseras, gasolineras, madererias, centrales de abasto v plantas de
almacenamiento v distribucion de hidrocarburos, Asi como los niesgos por el uso de
pirotecnia en festividades religiosas v de jabilo para la poblacion,

Como en todas las locahidades que cuentan con al menos una industria, una estacion de
carburacion, estacion de servicio de gasolmas o festividades, ¢l municipio se¢ encuentra
expucsto a nesgos urbanos v asociados.

Tabla 8 Incendios reportados en ¢l municipio del 2016 al 2021,

No. Tipos de incendios Total

Incendios de casa habitacion 40
3 Incendios de terreno baldio 220
' Quema agricola 1
' Incendios pastizales 42
¢ Incendios de vehiculo 20

Incendios de establecimientos 5
4 Incendios de terrenos baldios v 163
14 Incendios de basureros 3
' Incendios de bodegas 2
"' Incendios de composta 13
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[

Aprobacion
Publicacién
Expidi6é
Periddico Oficial

2021/11/03

2021/12/01

H. Ayuntamiento Constitucional de Temixco, Morelos.
6018 Segunda Seccion “Tierra y Libertad”

99 de 149




Atlas de riesgo del municipio de Temixco, Morelos

Consejeria Juridica del Poder Ejecutivo del Estado de Morelos.

M O R E LO S Direccion General de Legislacion.

2018 - 2024

Subdireccién de Jurismatica.

Ultima Reforma: Texto original

Atlas de Riosgo Mumcipio de Temixco, Morelos

L]

Incendios de loma
Incendios forestales 1

Asimismo, el municipio no reporta una cantidad alta de centros industriales, contrario al
comercio y los servicios que se¢ ofertan en ¢l mismo

Otras empresas que involucran un riesgo por los derrames o fugas de iguidos combustibles,
incendios v explosiones, ademas de contanmunacion son las estactones de servicio
carburacion, sin embargo. en tiempos recientes no se han suscitado

En el municipio se encuentran establecidas las siguientes estaciones de servicio para ¢l
expendio al pablico de hidrocarburos como gasolinas Hpo magna, premium en su mayvoria y
digsel

Fabla 9 Estaciones de servicio localizadas en ¢l municipio de Temixco,

Estacion de servicio Dircecion
P32 EXPES 2016 Avenida Emiliano Zapata No. 455, Temixco. Morelos
PLL20950/EXP/ES/2018  Brisas de Florida No. 34, Temixco, Morelos

X Boulevard Apatlaco no. 401, Campo I Rayo Epdo Acathipa.
» ‘ v ’ “ S - B
P A AESRESINNS I'emixco, Mor. CP 62580
PL21328EXP/ES/ 2018 Av. Adolfo Lopez mateos no. 1309, Acatlipa, Mor. CP 62586
PLO22R2B ENP/ES 2019 Autopista México- Acapulco “El Pilar” km. 100
PLO23CA/EXP/ES/2019  Autopista de sol México - Acapuleo km 98+730+800

Yo RO Autopista del Sol México-Acapulco Km 101,150, Temixco,
» 74 5 ) 2 <
PLIDOVRXT/ESAOLS ‘Mo, CP 52580
PL.3R6S'EXP ES 2015 Km 86 carretera Federal Mexico- Acapuleo, Temixco, Morelos
PLLARGTEXPES 20158 Carretera Federal México-Acapuleco Km 87, Temixco, Morclos

§ ’ 1 T 1 3 g It < a ] 2 -,

PL 7982 EXP ES 2015 Avenida Marcelino Garcia Barragan No. 218, Temixco.
PL/SGT/ EXP/ES/2015

Morclos
PLOSO7T'EXP ES 2015

Plutarco Elias Calles SN, Centro, Temixco, Mor. C. P, 62578

Avenida Libramiento DIEZ No. 386, Campo Sotelo, Temixco,

Mor, CP 62580

ND Av, l,ihrmnicnlp DIEZ 7386 Col Campo Sotelo, Granjas
AMérida, 62580 Temixco, Mor,

Fuenic. Elaboracion propm a partir de levantamientos en campo ¢ mndormacion pubbeoixia por la Sceretarin de

Lnergia

A\ continuacion, s¢ enlistan las estaciones de carburacion para ¢l expendio al pablico de gas
hicuado de petroleo
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Tabla 10 Estaciones de carburacion de Gas 1P,

Capacidad del

Estacion de carburacion Empresa tangue de

almacenamicento

o o Qitres).

IPISTIREXPES 2016 Compatiia de Gas de Morelos, 10000
S A deCV,

LP16522/EXP ES 2016 Gas Modelo, S A deC.V 5000

LPA3929'DIST PIA 2016 Sonigas, S. A de C. V S000

1P 13930 DIST PLA22016 Cin Thdro Gas de Cucmavaca, 5000
SA deCV,

LP 14142 DIST PLA 2016 Compaiia de Gas de Morelos, S000
SA deCV,

LP 14480/ DIST/PLA 2016 Gas Express Nicto de México, SO00
SA deCN

1P 14595 DIST PLA2016 Cias Global Corporativo, S A 5000
DECN

LP 14774/ DIST/ PLA 2016 Gasipo, S.A. de C.V $000

LP 14894 DIST PLA 2016 Cirupo Centurion Combustibles, S000
SAPLDECYV

LP14S16/DIST PLA2016 Flama Gas, S A DECV SO0

1L.PA13927/DIST PLA 2016 Gias Modcelo, S.A de C V. 5000

LP13928 DIST PLA 2016 Gas Modelo, S A de CV 5000

P 1AaR2 DISTPILA 2016 Gins Fxpress Nicto de México SO00

S, A deC V.,

FFuente . Hlabormcidn propin a partir Je levantamentos en campo ¢ informacion publicada por In Secretarin de
Energin

LLa vulnerabilidad de las poblaciones expuestas a los peligros fisicogquimicos se reduce
considerablemente cuando  se¢  establecen medidas de segunidad en las  instalaciones
mdustriales y ¢l uso del suclo con fines habitacionales s¢ regule en las arcas contiguas o
dichas zonas. lo cual o su vez dismimmuye ¢l nesgo

D. Riesgos Sanitarios ¥ Ambicntales

Scgun los grupos que mangja ¢l CENAPRED v ¢l SINAPROC en la categoria de riesgos
sanitarios y ambientales s¢ incluyen la degradacion de tierras. la contaminacion de suclo,
agua v aire v los eventos relacionados con enfermedades v eprdemias, tambidn se consideran
Lo plagas que afectan a la agricultura v ganaderia

! Diegradacion de tervax
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La degradacion de tierras, en general, se define como la pérdida de la productividad de la
ticrra resultante de diversos factores. entre los principales figuran las varinciones climaticas
v las actividades humanas. Especificamente, como parte de la degradacion de tierras se
reconoce al lenomeno de la desertificacion que se refiere al detenioro de las tierras en zonas
andas semiandas v subhumedas secas

Aun cuando ln defincion de In desertificacion senala como principales zonas vulnerables a
las aridos, semiindas v subhumedas secas, es un hecho que este problema ha rebasado el
Himite de Estas, extendiéndose a otras darcas climaticas como consecuencia de los cambios de
uso del suclo v el deteroro de los recursos

Por otra parte. cabe aclarar que con frecuencia se¢ mancjan indistintamente los terminos de
degradacion de tierras v degradaciom de suclos, sim embargo, ¢l primero tiene una
conmotacion mucho mas amplia v o la vez mas compleja. La degradacion de ticrmas involucra
numerosas causas tnles como: sobreexplotacion de los recursos naturales: uso inadecuado de
tecnologias en zonas agricolas de temporal v niego: ¢l abuso de plaguicidas v fertilizantes:
perdida de control de fuego en labores agricolas v pecuanas ¢ incendios forestales:
agotamiento de corrientes v cuerpos de agua superficiales v sublermineos, asentamientos
humanos sobre suclos fértiles, entre otros, Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
Instituto Nocional de Ecologia (INE), 1993 Y entre las consecuencias se citan: la
disminucion de los rendimientos agricolas, pecuarios v forestales; la disminuciom de la
diversidad biologica v alt 1on ecologica: ¢ empobrecimiento, migracion  rural v
margmacion de la poblacion: ademas de otras influencias relacionadas con ¢l Cambio
Climatico Global, Por lo anterior, este fenomeno también tiene implicaciones de caracter
global que dependen de lactores naturales, socioccondmicos v politicos

La degradacion de tierras y Lo desertificacion como peligros ambientales deben analizarse de
muancra global. sin embargo, los estudios que al respecto exasten en ¢l pais estan enfocados
principalmente a la evaluacion de la erosion hidrica. En los altimos afos se hun realwzado
mvestigaciones multidisciplinanas ¢ integrales, pero ain falta mucho por hacer considerando
Ia gran cantidad de causas v cfectos.

El principal objetivo de este apartado consiste en determinar ¢l Estado actual v la
vulnerabilidad de la degradacion de tierras en ¢l municipio de Temixco, enfatizando, en la
degradacion del suclo, los principales procesos y sus causas.

Por degradacion del suelo se entiende la reduccion del potencial de productividad biologica
y economica de las tierms agricolas de riego v temporal, pastizales v matorrales, bosques o
selvas, ocasionada por un proceso o combinacion de procesos,

Los principales procesos se¢ dividen en dos grupos: ¢l primero considera la erosion hidrica v
colica, la degradacion de la cubrenta vegetal v la salinizacion: ¢l segundo, la disminucion de
Is matena organica, ¢l encostramiento, la compactacion del suclo v la scumulacion de
sustancins 1OXICHs.
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Lasequia es ¢l factor natural mas importante gque influyve en la degradacion de tierras, aungue
existen otros fenomenos hidrometcorologicos que tambien influyen como las inundaciones,
heladas v granizadas

Kl andlists sobre la degradacion de la tierra, en Temixco, se basa en ¢l trabajo realizado por
la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales (SEMARNAT, 1999), a partir del cual
s¢ desarrollaron las unidades de degraducion v se genero ¢l mapa correspondiente.

La metodologia utilizada por la SEMARNAT para la evaluacion de la degradacion del suclo
en la Repablica Mexicana ¢ la conocida por sus siglas en mglés GLASOD (Global
Assessment of Sotl Degradation), que reconoce dos eategonas de procesos de degradacion:
desplazamiento del matenal del suelo (erosion hidrica v eolica) v deterioro imtermo por
procesos fisicos, quimicos v biologicos, De acuerdo con lo anterior para ¢l Estado s¢
reconocen como procesos de degradacion dominante a la erosion hidrica (W), crosion eolica
(E). detertoro fisico (), deterioro biologico (B), detenoro quimico (C). Como terrenos
estables (8), se califica a los que no presentan degradacion,

Para cada proceso se definen las principales caracteristicas como son. perdida del suelo
superticial (1), con deformacion del terreno (d), por contaminacion o acidificacion a partir de
fuentes bio-industriales (p), por cubrimientos con concreto v asfalto (u) v terrenos estables
de manera natural (N).

Asimismo, se determina ¢l grado de degrandacion en 4 rangos: ligera, se define al terreno
como satisfactorio para su uso en sistemas de cultivo local, pero con productividad agricola
reducida; moderada, ¢l terreno ain es satisfactono para su uso on sistemas de cultivo local
pero con productividad agricola muy reducidac severa la producaion del terreno no ¢s
costeable. s¢ requicren grandes obras de ingemieria para la restauracion del terreno. las
funciones onginales de Ia biota son permanentemente destrundas: extrema ¢l terreno es
mposible de restaurar, lns funciones bidticas originales son destruidas totalmente, ¢l terreno
Hegn o estar sin vegetacion v sin uso.

También s¢ indica ¢l porcentaje de drea afectada dentro de la umdad cantogriafics: .1 poco
frecuente (1-5%), .2 comun (6-10%), .3 frecuente (11-25%), .4 muyv frecuente (26-50%),
dommante ( 50%0)

Se¢ senalan las causas mas comunes de la degradacion: (u) cambio de uso del suelo, (w)
desechos industriales, (p) labranza posteosecha, (1) deforestacion, (g) sobre pastoreo
Igualmente se indica la tasa de degradacion, es decir, 1a velocidad con la que se degradan los
suclos de un drca. Se consideran tres tipos de tasa: Ienta. media y rapida. La tasa rapida ocurre
dentro de los altimos 5 afos, la lenta requiere de mas de 10 afos, v la media ocurre en un
periodo de 5 a 10 anos, Cuando la tasa es rapida se representa cartogralicamente con un (*),
cuando ¢s media con un () v cuando ¢s lenta no aparece ningun simbolo

Femixeo tiene una degradacion actual del suelo de higera a moderada, ¢l mayor porcentaje
de degradacion corresponde al grado ligera con 28%0 de lu superficie afectada. Las zonas con
degradacion moderada v severa cubren ¢l 50% v 22 %o, respectivamente

T ———————
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Tabla 11 Degradacion de suclos en ¢l Estado de Morclos.

Grado de Perdida del

s Superficie Porcenta suclo
dogradaciie 2 (ton/ha/ano)
Severa 3.334.815 22 SO 200
Moderada 7,579,125 S0 10 - 50
Ligema 4.244 31 28 10
Total degradado 15,158.25 100

Faente Hlabormcwin propm

El grado de degradacion esta referido al nivel de reduccion de la productividad agricola, a la
disminucion de las fuentes bioticas v al incremento en las necesidades de restauracion de los
suclos,

En grado ligero, ¢l proceso por deterioro por erosiom hidrica en donde ¢l proceso de
degradacion es causado por la pérdida de suclo superficial, en ¢l arca se debe a la frecuente
deforestacion de la zona

cambio de uso del suclo (para agricultura, ganaderia, industria, urbamizacion, turismo, <¢te.)
es ¢l principal factor que contribuye a la degradacion de la tierra en Temixco; aungue existen
otrox como la cubierta vegetal nutural que tambien se esti perdiendo por deforestacion ¢
incendios., La superficie ocupada por la agricultura de riego, en general, es de alia
productividad, se debe a ln utihizacion de teenologia avanzada v empleo de sistemas de riego
que permiten varios ciclos agricolas: pero esta teenologia a su vez, esta creando problemas

de degradacion, como ln compactacion del suelo por ¢l uso de maquinana pesada v el
aumento de perforaciones de pozos para el abastecimiento del agua con el consecuente
abatimiento de nivel fredtico. Hay que afadir la contaminacion del suelo por ¢l abuso de
agrogquimicos, y riego con aguas restduales mdustnales v mumcipales sin tratar

La degradacion de tierras se agudiza con las sequias, peligro del que no se encuentra exento
¢l munmicipio de Temixeo, siendo estas moderadas de acuerdo con el indice de sequia
meteorvlogica. No obstante, lo anterior ex convemente hacer un uso eficiente del recurso
hidrico

Por lo que respecta a la valnerabihidad de las tierras, ¢l municipio tiene una vulnerabilidad
alta, corresponde a las zonas agricolas, asi como a las selvas bajas caducifolias

Fn el analisis sobre la degradacion de la tierra v la vulnerabilidad global frente a este proceso
se observa una tendencia a que el riesgo se incremente,

>

3 Contaminacion ambienral.

La contmmmacion ambiental se caracteriza por la presencia de sustancias en ¢l medio
ambiente que causan dafio a la salud v al bienestar del hombre o que ocasionan desequilibrio
ccologico. Esto sucede cuando las sustancias  contammantes  exceden  ciertos  limites
considerados tolerables; se trata, en general, de fendmenos que evolucionan lentamente en ¢l
tempo v osu efecto nocivo s¢ manifiesta por un deterioro progresivo de las condictones
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ambientales. La contaminacion pucde darse en suelo, agua v aire, en cada caxo presenta
caracteristicas propias gque requieren medidas de prevencion y combates peculiares

Es fundamental senalar que, para realizar una buena evaluacion, sobre este fenomeno, es
necesano contar con informacion perniodica y sistematizada, salvo algunas ciundades grandes
del pais v redes de monitoreo distribuidas por todo el territorio, casi no se tienen registros
con datos consistentes para hacer un buen andalisis v en ocasiones, si estla existe, no siempre
esta disponible pues se considera conlidencial.

Dadas lus limitaciones precedentes, ¢l diagnostico relativo o osta tlematica «¢ basa en la
estimucion realizada respecto a los residuos solidos municipales v las aguas residuales y su
relacion con algunos de los servicios basicos a la poblacion. (figura 15, Reswduos solidos
mumicipales por localidades v figura 16 Volimenes de aguas residuales ).

w. Metodologia,

Para determanar los volumences de aguss v residuos solidos mumcipales se considerwron los
registros historicos del mumcipio. Asimismo. ¢l dato de generacion de residuos se tomo de
Estrntegia de Gestion Integral de Residuos Solidos de Morelos (EGIRENM), siendo ¢l
promedio diano de generacion de residuos per capita alcanza ¢l 1.1 kg'dia,

Cabe senalar que actualmente ¢l municipio traslada sus residuos al relleno santtanio La
Perseverancia, ubcado en el mumicipio de Cuautla. Asimismo, el municipio no cuenta con
un programa de gestion de manejo de residuos municipales

VRSM  (Numero total de habitantes) (Promedio diario estatal de ressduos solidos) (1000
De donde
VRSM = Volumen de residuos sdhidos mumeipales en ton/din

La formula anterior nos relleja de manera indirecta la contaminacion por desechos solidos va
que en la mavoria de las localidades hay déficit en ¢l servicio de recoleccion. De igual mancra
se estimo ¢l volumen de aguas residuales mumicipales considerando un suministro promedio
de agua potable de 150 hitros dia por persona. Las aguas residuales emitidas por la poblacion
son iguales al 7070 del volumen total del agua suministrada

VAR © Pobaotal( 150X0.7) 10 365) 1000
De donde

VAR — Volumen de aguas residuales, (miles de m* por ano)
Pob total - Numero total de habitantes por localidad

150 Summistro de agua por habitante

0.7 = 70%

1000 ~ m'

365 dias  aio

1000 = miles de m?
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Entre los servicios basicos a la poblacion se consideraron: la superficie de tiraderos v
rellenos samitarios, v La situacion del servicio de recoleccion de basura

b oS A

A excepeion de algunos fendomenos naturales, ¢! problema de la contaminacion ambiental
se debe a las actividades humanas, por tanto, ¢l hombre ¢s ¢l responsable de la afectacion
que ocurre en ¢l mismo v en los diversos ccosistemas naturales con los que interactiio sin
embargo, en muchos casos no asume dicha responsabilidad v tiende a minimazar ¢l dano
gue ¢l mismo provoca, lo anterior, de alguna manera, se refleja en el poco interds por
establecer redes de momitoreo permanente para generar informacion sistematizada, e¢n Ia
carcncia de estudion detallados xobre los contaminantes que cmiten diversas fuentes. Como
va s¢ ha seialado, en numerosas ocasiones la mformacion tiene un cardcter contidencial,
muchas cmprosas que contaminan no proporcionan los datos sobre las sustancias peligrosas
v volumenes que mangjan. ¢sto no solo es privativo de Temixco. en general, ¢s similar en
todo ¢l pais, Los aspectos mencionados constituyen un obstaculo cuando se¢ quicre hacer
una evaluacion de la situacion ambiental v del nesgo respecto a la contaminucion.

2 Fntermedades y eprdemias,

En México, practicamente se han ¢liminado las epidemias v el namero de casos con
entermeoedades transmistbles también s¢ han reducido gracias a los adelantos en materia de
salud v a las campaias sanitanas que se llevan a cabo periodicamente. Atin con estos
adeluntos, las enfermedades epidemicas existen

En tebrero del 2020, se registrd el primer caso de COVID-19 en México, COVID-19 es In
enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se ha descubiernto mas recientemente
Low coronavirs son una familia de virus que causan enfermedades (desde el resfriado comun
hasta enfermedades respiratonias mas graves) v circulan entre humanos v anmimales. A finales
de 2019, aparceid en Chma ¢l Virus SARS-COV-2, causante de Ia enfermedad mfecciosa
Hamaoda COVID-19, que fue declarada pandemia global por Ia Orgamizacion Mundial de
Salud el 11 de marzo de 2020, De acuerdo con la informacion presentada por la secretaria de
Salud del Estado de Morclos. reporto que el municipio de Temixco fue de las localidades con
mas casos reportados. Cabe mencionar que ¢l municipio cucnta con un programa especial
para la atenciom de la pandemia de COVID-19, donde s¢ describen las medidas
implementadas en ¢l municipio para ¢l control de la emergencin con base en las medidas
implementadas por ¢l Gobierno Federal

En ¢l Extado de Morelos, de acuerdo con las estadisticas de las delegaciones estatales del
Instituto Mexicano del Seguro Social, Instituto de Servicios de Seguridad v Servicios
Sociales de los Trabajadores del Estado v de los Servicios Estatales de Salud en ¢l Estado de
Morclos, (INEGI, 1993-2001), en los altimos afos, ¢l numero de cusos por enfermedades
transmisibles que mas s¢ ha incrementado corresponde a las de tipo respiratorio v digestivo,
aungue también existen otras enfermedades importantes
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Asimismo, ¢l municipio realiza trabajos de prevencion contra ¢l virus del dengue,
entermedad viral transmitida por los mosquitos v de prevalencia en las arcas tropicales v
subtropicales.

K. Riesgos Socio-Organizativos

En este rubro se meluye o los accidentes v actos que son resultado de las actividades humanas
Entre los accidentes se encuentran los relacionados con el transporte terrestre, aéreo, lacustre
vy NMuvial. Ademis, se incluyen las fallas ¢ mtermupaion en ¢l suminmistro v operacion de
servicios publicos y sistemas vitales, los accidentes industriales o tecnologicos no asociados
a productos quimicos: los conflictos derivados del comportamiento desordenado en grandes
concentraciones de poblacion (manifestaciones, eventos deportivos, conciertos). Este grupo
de riesgos es dificil de analizar debido, por una parte, a la complepdad inherente que
presentan, a esto hay que atadir la carencia de informacion disponible, por otra parte, los
datos existentes no estin actualizados v hay serias discrepancias entre las cifras reportadas.

! Concentraciones masivas de Poblacion

En cuanto a las concentraciones masivas de la poblacion, los sitios mas frecuentes donde se
generan contlictos son: auditorios. balnearios, bares, cines, discotecas. deportivos, feras,
plazas de armas. plazas de toros, contros comerciales, tianguis, estadios, teatros v palenques,
entre olros.

VI VULRNERABILIDAD

A Introduccion

Se¢ entiende por vulnerabilidad a la predisposicion fiswen, economica, politiea o socl que
tiene una comunmidad de ser alectada o de sufnir daios en caso de un fendmeno
desestabilizador de origen natural o antropico (Dario. 2001). En los siguientes subtitulos se
presenta ¢ Grado de Valnerabihdad Social (GVS) del mumcipio de Temixeco ante fenomenos
de ongen nutural, asi como la vulnerabihidad fisica v social expucsta ante procesos de
remocion en masa, hundimientos ¢ inundaciones, v la cartografia de estos

T.a magnitud de un desastre esta condicionada por la valnerabilidad del contexto sobre ¢l que
incide un fendmeno perturbador. Diversas son las condiciones sociales, econdmicas, politicas
v fistcas que se combinan a un tiempo para generar las afectaciones que provocan
vulnerabihidad en una poblacion, (Wilches-Chauyx, 1993, Cardona, 2003), La vulnerabilidad
s analiza en tres dimensiones: Vulnerabihidad Social, Fisica v Global.

Uno de los objetivos del Atlas de Peligros v Riesgos Naturales del Municipio es el de
wdentificar las caracteristicas de la poblacion susceptible de sufnr dafo. en su persona o
bienes que posea, a consecuencin de algin fendmeno natural, Esto por medio de la medicion
de la capacidad de prevencion y respuesta que se tenga en el municipio, es decir, ¢l grado de
organizacion v recursos para atender una emergencia. Para lograrlo, se han elegido trabajar
con la metodologia sugerida por CENAPRED, la cual permitirdan conocer las principales
caracteristicas de la poblucion, su capacidad de organizacion v elementos indispensables para
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Ia atencion de una emergencia, los cuales apornaran clementos para cuantificar la
vulnerabilidad social asociada a desastres.

En este sentido CERNAPRED considera gque la vulnerabilidad social se puede medir por
medio de una sernie de tactores como los cconomicos. sociales v culturales: los cuales
determiman ¢l grado de capacitacion de un grupo de poblacion para que éste pueda atender
una emergencii, s¢ rehabilite v recupere tras ¢l paso de un fenomeno natural con ¢l potencial
de cousar un desastre.

Para poder estimar la valnerabilidad social asociada a desastres In metodologia se divide en
tres partes:

e L primera permitird una aproximacion al grado de vulnerabilidad de la poblacion
con base en sus condiciones sociales v economicas, ln cual proporcionara un
parametro para medir las posibilidades do organizacion y recuperacion despues de un
desastre.

e La sepunds parte permitira conocer la capacidad de prevencion v respucsta de los
organos responsables de Hevar a cabo las tureas de atencion a la emergencia v
rehabilitacion.

e  Latercern vy ultima, se enfocara a la percepcion local del riesgo que e wnga en ¢l
municipio, lo que permitira plancar estrateguas v plancs de prevencion. Parn las dos
altimas partes se describe la naturaleza de las preguntas junto con ¢l puntaje para la
evaluacion de las musmas. Asimismo. se mncluye al final una cédula con los
parametros de evaluacion para cada respucsta

Tradicionalmente la evaluacion de las perdidas cconomicas de los desastres naturales v de
las necesidades presupuestarias para atender a la poblacion, se realiza una vez sucedido el
cvento. Esto se debe a que la existencia de datos suficientes para la realizacion de estas
evaluaciones requiere, de informacion gue solo se puede obener una vez ocurrido el desastre
Sin embargo, gran parte de la informacion necesaria pucde ser obtemida ex-ante, Es decir,
aungue no se conozea ¢l grado de dafio en los inmuebles antes de que suceda un siniestro, si
se pueden conocer las caracteristicas y ¢l valor aproximado, lo que fortalece la capacidad de
law autoridades para plancar una respuesta adecuada v tomar medidas preventivas bajo un
oriterio de costo-efectividad. Es decir, por peso gastado, donde ser evitarian los mavores
dafios,

Se¢ considera que este tipo de evaluacion ex ante debe formar parte de los ordenamientos del
territorio, va que ¢l ordenamiento ¢s una de las horramientas basicas para la prevencion de
desastres humanos ante la presencia de eventuahidades naturales. Vale resaltar que la
inadecuada o nula plancacion del ordenamiento territorial se puso en evidencia, en México,
durante el huracan Poauling v las Huvias conectivas de septiembre de 1998 en Chiapas. donde
la poblacion se encontraba en dreas restringidas para lox asentamientos humanos (Pérez
Campos, LA 1999)

Temendo en cuenta que. de acuerdo con las reglas de operacion del Fondo de Desastres
Narturales, los gobiernos estatales deben solicitar los montos necesarios para las restituciones
v reparaciones correspondientes en un plazo no mayor a diez dias habiles después de fa
declarmtonia de desastre natural, ¢s impresaindible contar con evaluaciones ex-ante que
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permitan hacer las solicitudes de manera rapida v adecuada, en los términos que establece la
ley.

De acuerdo con lo antenor. se realizan estimaciones sobre lus pérdidas cconomicas que
pudicran existir en caso de la presencia de un desastre natural, Con la finalidad de facilitor Ia
evaluacion de pérdidas en caso de desastre se propone la revision de métodos v evaluaciones
ex-post para analizar en que forma s¢ podria realizar algun tipo de evaluacion ex-ante

Una de las formas en que s¢ han clasificado las pérdidas cconomicas que suceden en los
desastres naturales s relacionando ¢l tipo de desastre con los efectos que provoca en la
soviedad v en las actividades ccondmicas (Cuny, 1983), (ver tabla 12). D¢ acuerdo con la
Orgimmzacion de las Naciones Unidas, los dafos v electos generndos por los desastires
naturales s¢ pueden clasiticar en directos, indirectos v secundarios, (I'NDRO, 1979), Los
danos directos son aquellos que suceden sobre los acervos, como la destruccion de un
inmueble. Los dainos indirectos son agquellos que suceden sobre los Mujos, es decir sobre ¢l
servicio que  generaba ¢l inmueble, por giemplo, vivienda o produccion industrial
Finalmente, los danos secundarios se refieren a los cambios en los agregadox econdomicos,
producto del desastre: por cjemplo, st ¢l desastire genera perdidas a gran escala ¢n la
produccion de algin bien de exportacion capaz de modificar los resultados de la cucenta
corriente y ¢l tipo de cambio del pais.

Sobre la base de lo anteriormente mencionado se puede entonces definir que el objetivo del
estudio propuesto es ¢l de realizar una estimacion del valor directo de los inmuebles del
estado de Morelos en las zonas con mayor probabilidad de ocurrencia de un evento natural
oxtremuo, asi como lox Mujos de ngueza gue generan. Lo anterior con la finalidad de conocer
los danos directos ¢ indirectos que sucederian on caso de un desastre natural, Los beneficios
que obtiene ¢l estado de Morclos son® (a) poder realizar solicitudes al gobiemo federal de
forma completa vy de acuerdo con lox tiempos que s¢ establecen en las reglas de operacion
del Fondo de Desastres Naturales, (b) conocer ¢l monto pérdidas cconomicas que sucederian
on caso de un desastre, (¢) tener un inventario del valor directo ¢ indirecto de los inmuebles
que, junto con los mapas generados a traves del Arlas Nacional de Riesgos (SEGOB. 1991).
sirvan para ordenar ¢l terrtono de forma racional v con los menores riesgos posibles, v (d)
fortalecer la capacidad del Estado para disefar una estrategia de prevencion con base en un
anteno de ractonahidad ccondémica v ambiental

Fabla 12 Consecuencins sockles ¥y economicns relacionadas con desastres naturales,

Desastre Migraciones  Perdidas Perdhdas Daiios en Interruperon
de en estructura de vias de
vivienda Comercio transporte v

COMUNICAcion

Terremotos N N N X N

Inundaciones N X N X X

Sequiny N N .

Hundimiento N N h¢

Inestabilidad X X X

de laderas

C'olupsos X N

Fueare, laboracion progai sobae 1o base de Cany, C |, 1983 Disasters and Development, Oxfoed Liniversry Press, Nueva
York
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B. Caracteristicas sociales ¥ economicas

Los indicadores socioeconomicos con los que se trabajo fucron los propuestos por
CENAPRED los cuales se dividen en cinco grandes categorias: Salud, Educacion, Vivienda,
Empleo ¢ Ingresos v Poblacion, va que &stos mfluven dircctamente sobre las condiciones
basicas de bienestar v de desarrollo de los individuos v de la sociedad en general

Ias arcas de mavor densidad poblacional se encucentran en la zona urbana de Temixco, siendo
Temixco Centro, Acathipa v Alta Palmira las de mayor concentracion. Especificamente estas
zonas s¢ encuentran cerca de los limites municipales con Cuernavaca, Jiutepec v Emiliano
Zapata. lo cual indica que son arcas que permiten la movilidad de sus habitantes a otros
MUBICIpios va sea por cuestiones laborales, consumo o personales

Otra conventracion de poblacion se encuentra en la localidad de Cuentepec, al noreste del
municipio. Es aqui donde se puede observar un proceso de urbanizacion importante, va que
se encuentra lgjos de la zona centro de Temiaxceo. Esta identificacion se hizo a través de
observacion de campo v datos recabados de INEGI en donde se tiene regastro de 4,001
habitantes,

La densidad de poblacion para ¢l mumcipio de Temixeo s¢ muestra en ¢l sigiiente mapa
murcando con rojo intenso las poblaciones con mayvor nimero de habitantes: de acuerdo o
datos de Censo de Poblacion v Vivienda 2020 de INEGI se tiene 11898 habitantes km?.

A continuacion, s¢ presentan los indicadores con sus caracteristicas particulares

Dentro de las caracteristicas cconomicas, s¢ cuenta con una poblacion cconomicamente
activa correspondiente al 97.8% de la poblacion del municipio. siendo ¢l 98.6% mujeres v
97.2% hombres. El mayor sector de poblacion no activa dentro del municipio corresponde a
personas dedicadas al hogar 43.6% v estudiantes 35%..

Femixco dentro de sus limites cuenta con 5.9% de la poblacion que registra algun tipo de
discapacidad, la mayoria corresponden al rango de edad de 60 v mas. La mayor concentracion
de esta poblacion se ubica en Temixco centro, Cuentepec v San Agustin Tetlama

b. Percepcid . icinio

La poblacion de Temixco menciona que le gusta vivir en ¢l municipio (87.9%). La mavor
parte de estas personas tienen una vinceulacion de origen con ¢l municipio, nacieron v se
crinron en ¢l, es decir que existe un arraigo.

Otra caravteristica encontrada gl momento exs que la gente se¢ siente “muy feliz™, es decir que
se liene un sentimiento positivo con relacion a su vida en el municipio. Este porcentaje
representa un 37 9%, de la poblacion encuestada ¢l cual contrasta con ¢l 3.4% de la poblacion
gue s wdentifica como “no totalmente feliz”, De este altimo porcentaje, sus opimioncs durante
Tas entrevistas han sido vinculadas a la preocupacion por ¢l tema de scgundad en ¢l
municipio. v han asociado “municipio Temixco™ a sentimientos como: ¢nojo, coraje ¢

incertidumbre.
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¢ ‘aracteristicas icativas

Las caracteristicas cducativas de la entidad, segun los datos del Censo

Allas de Rlcsgu .\lumcnlm de Temixco, Morclos

indican que sc tiene en promedio X.5 aflos de escolanidad en la poblacion de 15 aflos vy mas

2020 del INEGL

Se registra que un 54.2% cuenta con escolaridad basica. el 24.4% con educacion media
superior v 15.4% con superior. Es decir, que s¢ habla de una alfabetizacion de 98 8% de Ia
entidad.

d Vivi
Actualmente ¢l municipio cuenta con 57 988 total de viviendas de las cuales solo 34 712 son
viviendas particulares habitadas este numero corresponde al 6.2% del total estatal,
promedio de ocupantes por vivienda de 3.5, Para lo antenor s¢ tienen datos de los servicios
v equipamiento con los que cuentan las viviendas los cuales indican en la siguiente imagen.
La antenor informacion tue recabada del Censo de Poblacion ¥ Vivienda 2020

Porcentaje de servicios y equipamiento cubiertos
para viviendas del municipio de Temixco

a0 o o8 9%
no . . .
"Ar f

B ADUA ENTUBADA RENAUL B SERVICHD San TAS

W ENERGIAELECTHNICA m TINACO W CISTERNA O ALIBT

Figura 46 Serviclos y equipamiento de vivienda para el municipio de Temixco. Censo
de Poblacion y V ivienda INEGI 2020.

Realizando un analisis a los datos se puede notar que existen un numero importante de
casas v sea deshabitadas o de uso temporal, sin embargo, exto genera una problemadticn
porque estas ultimas también demandan seérvicios v equipamiento, lo anterior sin considerar
las Tecnologias de Informacion v Comunicacion como internet v telefonia

c. kE N TN L0

De acucrdo al Censo de poblacion v Vivienda 2020 se tiene que ¢l mayor numero de
habitantes cuenta con escolanidad basica representando un $4.2%, en segundo lugar, los
habitames cuentan con educacion media superior con un 24.4%. segumdo de la educacion
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superior con un porcentaje de 15.4% v en altimo lugar con 59% a las personas sin
escolandad

La tasa de alfabetizacion mas alta se tiene en un rango de edad de 15 a 24 aftos con un Y8.8%
seguido de 25 afos ¥y mas con un 93 5%,

Las actividades econdomicas del mumicipio de Temixceo s¢ centran principalmente en turismo,
negocios y agricultura. Sin embargo, se logréo imensificar actividades economicas irregulares
¢ informales.

g Umidades Fconomicas

En datos de DENUE, s¢ cuenta con un registro de 6285 negocios. principalmente
concentrados en la zona urbana de Temixco-centro, siendo la venta de alimentos v comercio
al por menor las actividades con mayor presencia.

Es importante seiialar que la ubicacion del municipio permite tener una vineulacion directa
con ¢l Rio Apatlaco y Tembembe, por lo que se cuenta con actividades productivas ligadas
al rego por temporal

h. Produccion agricola y ganadern

Los actores mvolucrados en la produccion agricola v ganadera, estin asociados al Sistema
Mrodducto, Esto corresponde a la estrategia del gobiemno lederal, el cual tiene como objetivo
impulsar v fortalecer la organizacion en tomo a estos sectores, Esta estrateg se destacs por
integrar a la cadena productiva a productores locales, al dotarlos de estrategias v herranentas
que permitan fortalecer su cultura organizacional. Dicha estrategia se establece a parur de la
Lev de Desarrollo Rural Sustentable

Es importunte recalcar que, pese n la existencia de estos grupos. la cohesion interna dentro
de los mismos es complhicada. Se ha detectado que los principales problemas de organizacion
dentro de los grupos se deben a la busqueda de intereses propios. 1o cual impide que exista
consohidacion de acucerdos u organizacion mterna, un desconocimiento por ln cantidad de
miembros activos, lo cual repercute en su acaionar general. Sin embargo, lograr mantener la
funcion de representacion con ¢l municipio v la gestion de recursos para sus actividades

i Tunsmo

El turismo v los servicios que so ofrecen a partir de ¢l s¢ encuentra como una actividad
cconomica mmportante. Al mismo tiempo, los lugares identificados dentro de la lista de
actividades turisticas, también se consideran parte del patrimonio del municipro

i B Apas 1 de o8 s
Esta parte de la metodologia s¢ enfoca a la capacidad de prevencion v de respucsta, la cual
se reficre a la preparacion antes v despucs de un evento de las autoridades v de Tn poblacion
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El objetivo principal es evaluar de forma general ¢l grado en ¢l que se encuentra capacitado
ol encargado de Ia proteccion civil en el municipio para mcorporar conductas preventivas y
¢jecutir tarcas parn la wtencion de ln emergencia lo cual complementara ¢l grado de
vulnerabilidad social, segan los indicadores descritos anteriormente. Esta parte consta de un
cuestionario cuva importancia radica en el conocimiento de los recursos, programas v planes
con los que dispone la Unidad de Proteccion Civil Municipal en caso de una cmergencia, por
lo que extad dirigido al responsable de &sta.

En Temixeo solo seadentifica un immuchle de esta categoria, denominado Tlervico Cuerpo
de Bomberos v Rescate Temixco, ubicado sobre la carrctera Taxco-Cucrnavaca en Acatlipa
Centro, quedando al centro del arca urbana, por lo que s0lo las localidades aledafas son las
unicas que tienen ¢l servicio con mas ticil alcance, quedando desprovistas principalmente,
las colonias del none. sur v las localidades rurales.

Dentro de los problemas comunes ocasionados al presentarse un desastre s¢ encuentran: el
desplazamiento de la poblacion, las enfermedades transmisibles, problemas de alimentacion
v nutricion. los problemas de suministro de agua v sancamiento y ¢l dafio a la infracstructura
de viviendas, centros educativos, vias de comumcncion, servicios publicos basicos, presas v
dreas de cultivo entre otros, Tomando en cuenta los efectos anteriores. la capacidad de
prevencion y respuesta debe considerar acciones parn planificar. organizar v mejorar las
condiciones existentes frente a los posibles efiectos de los eventos adversos

A continuacion, se¢ muestra las plantillas de lus preguntas que s incluyen en ¢l cuestionano
de capacidad de prevencion v respucsta, cada pregunta es oexplicada mediante un
razonamiento y tiene una pegueiia tabla de rungos de donde se obtendria ¢l puntaje para cadn
pregunta dependiendo de la respuesta. de acuerdo con la informacion utilizada por el
CENAPRED.

Cuestionario: Capacidad de prevencion y respuesta. e At S
g Progunta SI NO  Puntuacion
1 oEl municipio cuenta con una unidad de proteccion civil N 0

o con algin comilé u organizacion comunitario de

gestion  del  riesgo  que maneje la prevencion,

MILZACION, Preparacion y alencion a emergencias”?

2 Cuernta con algin plan de emergen: N 0
3 LCuenta con un conscyo municipal ¢l cual podn.l cstar N 1
ml\.gmdn por
autoridades municipales v representantes de la sociedad
n'll pn.m qu; en caso de c.mcfg-.nua orgumu. v dirija
B 0(, BUTES Ins prny,r:mm« federales de pnyn pam s N 0
prevencion, mitigacion v atencion de desastres? N
B cCuenta con algun mecanismo de alerta temprana? N 1
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LCuenta con canales de comumcacion (orgumzacion a
traves de los cuales se pueda coordimar con otrias
IMsHuCIones,  Arcas O personas  on caso de una
emergencia)?

oLas nstituciones de salud nmmupalu cuentan con
programas de atencion a la poblacion (trabajo social,
psicologico, vigilancia eprdemiologica) en caso de
desastre?

JTene establecidas las posibles rutas de evacuacion y
ACCSSO (cammos vV carreteras)  on o caso de  una
emergencia vio desastre?

Siene establecidos los sitios que pueden fungir como
helipuertos?

,,'l’icnc uhicado« los uiiins gue pucden funcionar como
v de un desastre?

‘,[Iuls wluhluldu un stock de alimentox, cobertores,
colchonetas v pacas de lamina de canton para casos de
cmergencia?

LTiene establecido un vinculo con centros de asistencian
social (DIF, DICONSA, LICONSA, cte) para la
operacion de lm- albergues v distribucion de alimentos,
cobertores, ete.” . S
&Se Mevan cabo  simulacros en  las  distintas
instituciones (escuelas,

centros de salud, ¢te)) sobre qué hacer en caxo de una
emergencia y

promucve un Plan Familiar de Proteccion Civil?

L Tiene un nimero de personal activo que cuente con las
capacidades  pars informar qué hacer en caso  de
emergencia?

LCuenta con mapas o croguis de su localidad que tengan
tdentificados puntos criticos o zonas de peligro?
LCuenta con ¢l equipo necesario en su umdad para la
comunicacion tanto para recibir como para enviar
informacion  (computadora.  internet.  fax, teléfono,
ete.)?

JCuenta con acervos de imformacion hstoricos  de
desastres anteriores ¥y las acciones que se llevaron a
cabo para atenderios?

JCuenta con equipo para comunicacion estatal vo
municipal (radios fijos, moviles y/o portatiles)?
LCuenta con algun Sistema de Informacion Geogralica
(SIG) para procesar v analizar mformacion cartogriafica
v oestadistica con <l 1in de ubicar con coordenandas
geograficas los puntos criticos en su localidad”?

N
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20 Cuenta con algin sistema de Geo Posicionamiento . X 0
Global (GPS) para georreferencinr puntos criticos ¢n su
locahdad?
TOTAL 8

Fuonte Elaboracidn propia basandose <n la Guia basica pars la elaboracion de Atlas Estatales y Munscipales de Peligrow v
Riesgon CENAPRED, 2000

Con las respuestas del cuestionario se pueden conocer los recursos,. programas. v planes con
los con que cuenta la Dircccion. Para ¢l municipio de Temixeo, ¢l puntage final fue de 8,
mismi que se¢ considern como alta, va que, 51 la capacidad de respuesta fuera baga, s¢ hubiera
considerado una condicion mas alta de vulnerabilidad en la poblacion

En ¢l caso en donde las respuestas fucron negativas &stas se¢ pucden considerar como un irea
de oportunidad, en donde se puede comenzar a elaborar planes o estralegias segun sus
necesidades y recursos disponibles

Cabe mencionar gque a pesar de que ¢l municipio cuenta con equipos de atencion a
emergencias, preparados v capacitados, asi como instalactones del cuerpo de bomberos,
policia municipal vy servicios de salud, ¢s una realidad que es necesario cubrir las zonas mas
alcjadas a las localidades céntricas del municipio. tales coma Cucentepec v Tetlama. donde ¢l
traslado de los mismos se ve alectado v retrasado debido a la topogralia del municipio.

1. Percepcion Local

La tercera parte también consta de un cucstionano v s¢ refiere o la percepeion local de nesgo.
es decir, el imaginario colectivo que tiene la poblacion acerca de las amenazas que existen
en su comumdad v de su grado de exposioion frente a las mismas

Dicho cuestionarnio nos permitira conocer la percepcion local del nesgo que se tiene en <l
municipio con lo que se pueden elaborar procedimientos v medidas de prevencion que sean
aceptados v Hevados a cabo por la poblacion en conjunto con las dependencias responsables,

Para complementar la metodologia se incluye un cuestionano gue buscard de manera muy
general dar un panorama de la percepcion de la poblacion acerca del riesgo. En este caso, Ia
mmportancia de las preguntas se enfoca tanto a la percepcion de los peligros en su entomo,
ast como a la manera en gque consideran las peciones preventivas en su comunidad v la
informacion o preparacion que poseen acerca de como enfrentar una emergencia

Al hablar de ricsgo v valnerabilidad, la poblacion entrevistada manifesto sus principales
preocupaciones en tomo A segundad v riesgo sanitario. Ademas de estos dos riesgos, on
trabajo de campo se logro identificar ¢l rniesgo cultural. ¢l cual obedece a la perdida
conacimientos o practicas locales
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a. Riesgo por problemas de contaminacion percibidos

La contamimacion resulta un aspecto de mterés para ¢l curdado del territono, las actividades
ceonomicas vy ¢l espaciamiento de las y los hubitantes del municipio de Temisxeo.  La
contaminacion ¢s la scgunda problematica con mayores menciones on ¢l proceso de
entrevistas. Fsta es identificada en tres fuentes de contammacion: residuos lguidos (aguas
negras v grises), residuos solidos v agroquinnicos

b, Contammacion por descargas de aguas grises v negras

Las aguas residunles se clasifican en domeésticas, industriales, agricolas vy pecuarias. Su
desecho v faltn de tratamiento adecuado las ubica como clementos contaminantes o que
comprometen la calidad de las aguas superficiales v subterrineas (SEMARNAT, 2021)

El Programa Hidrico de Morclos 2019-2024, estima gque s¢ reahiza ¢l tratamiento de por lo
menos ¢l 30 1% de las aguas residuales dentro del estado. En sumavoria, las aguas que legan
a lax plantas de tratamiento estatal corresponden a uso pablico urbano. Dentro de este mismo
documento, se estima que la problematica en tomo a las aguas residuales en ¢l estado se
relacions con problemas de salud, daftos a los eccosistemuas vy perdida de competitividad
cconomica. Las causas de estas problemdticas se contran en la carencia de modelos
operativos para ¢l tratamiento de agua, asi como la msuficiencia de mfracstructura

Fn ¢l caso de Temixco, la poblacion entrevistada manifestd su preocupaciom por la
contaminacion por desechos lguidos. especificamente mencionando la descarga de aguas
residuales de unidades habitacionales o fraccionamientos. e cllas provienen las aguas
restdunles domésticas, es decir las aguns provententes de viviendas y que cuentan con
residucs de metabolismo humano,

La causa principal se adjudica al crecimiento urbano, el cual se describe como desmedido v
al desarrollo de zonas residenciales mal plancadas, lox cuales desembocan sus drenajes on
los cucrpos de agua aledaios: rios, canales, derivactones o barrancas, La descarga de aguas
comresponde a aguas negras v grises, os decir a aguas tratadas v a aguas crudas. Ta
preocupacion principal. radica en la percepcion del cuidado al medio ambiente, v las
afectaciones que los desechos liguidos generan en la condicion de los terrenos o dreas
cercanas i estos cuerpos de agua,

Pero la contamimacion del munmicipio también corresponde a residuos liquidos. Las aguas
griscs vy negras representan una afectacion directa al medio ambiente. Estas se derivan de In
urbanizacion desmedida y 1a falta de infracstructura de desaguie v tratamiento de agua. misma
que genera afectaciones en la calidad del agua v en las producciones ngricolas v ganaderas
del mumicipio,

-

La produccion de residuos solidos en ¢l estado corresponde a 2 mil 065 toneladas al dia, lo
que equivale a 1.1 kg'dia por persona.  aplicando esta formula a los habitantes de Temixco,
podemos contabilizar que s¢ producen al dia 134,49 toncladas al dia. La cifra anterior,
corresponde a un cialeulo con base a informacion de cifras del gobierno Estatal (Sustentable
Morelos, 2021), sin embargo, habna que considerar ln existencia de basurcros clandestinos,
ast como zonus que no cuenta con ¢l mancjo de residuos solidos
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La conmaminacion en ¢l ternitorio corresponde a residuos solidos. En perspectiva. ¢l

mumecipio de Temixco cuenta con servicio de recoleceion y disposicion de basura, ¢l cual se
cevaluo como “Bueno™ en 46" de las personas entrevistadas. 32% a “regular™ v 21% a™
malo™, con un 2% que desconoce el servicio. Sin embargo, esta evaluacion corresponde o un
85% de poblacion en zonas con servicios de basura mas regulares como Temixceo Centro,
Rubdén Jaramillo, entre otrax. El 15% de lax personas encuestadas v que dentificaron una
evaluacion negativa importante al servicio de basura corresponde a localidades como
Cuentepec o Tetlama, quienes identifican que el servicio es deficiente

Lo anterior nos muestra una linea importante en la percepeion del servicio de basura. Fn ¢l
caso de localidades como Cuentepec, la recoleccion de basura corresponde a un “gasto”, va
que los trabajadores solicitan una “propma’™ por su labor. Si bien esta propma pucde
corresponder a 2 o 3 pesos. ese capital invertido se considera puede ser destinado a otros
requermmientos, como la alimentacion. Es por ello que. en localidades como Cuenepec, ¢s
comun encontrar desechos solidos en las calles o en ¢l campo, ya que la basura sale de Ia
casa, pero no es dispuests de manera correcta

En este sentido, podemos hablar de una mala disposicion de los resaduos sohdos dentro del
municipio. Es a partir de esto que se da la presencia de diversos espacios que son utilizados
como tiraderos de basura mformales. Temixco cuenta con 4 basurcros oficiales, es decir que
cuentan con registro v autorizacion para ¢l mancjo y desecho de residuos. Por otro lado,
durante ¢l trabigo de campo realizado, se logro identificar la presencia de 15 tirnderos de
basura clandestinos

En la localidad de Cuentepec es facil encontrar evidencia fisica. especialmente en lax

barrancas

Si bien los procesos de urbanizacion han generado problemas en la calidad del agua, asi como
Ia falta de cuidado por parte de la ciudadania, otro tema gue resulta imperativo considerar es
el umo de agrogquimicos en la produccion agricola dentro del municipio

En sentido ¢s importante considerar que, dentro del proceso de siembra en ¢l campo de
Temixco el uso del agroquimico ¢s una solucion gque encuentran los productores a la talta de
calidad del agua. la cual ocasiona ¢l surgimiento de plagas o problemas en la produccion

Actualmente. ¢l gobierno municipal ha realizado inversiones importantes en la adquisicion y
asignacion de agrogquinmcos a los productores locales. Recientemente se dio la asignacion de
3 millones 200 mil pesos para ¢l Sistema Producto maiz v sorgo para solventar ¢l incremento
al costo del fertilizante, Esto a partir del Fondo de Aportaciones Estatal para ¢l Desarrollo
Feondmico (FAEDE)

Dicha accion beneticid a 650 productores, y se pretende que con ¢l agrogquimico adguirido ¢l
maiz crezea tuerte v saludable, gencrando buenas coscechas para los productores de
Cuentepee v Tetlama Este aflo se dio la entrega de 7 bultos por hectarea sembrada.
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Como parte del programa se realizan acciones de verificacion de parcelas, lo que obedece a

dar segummiento de la actividad, ¢sto al evitar darle agroguimico a personas que no lo ocupen
on tiempo y forma. Por reglamento se tiene que verificar parcelas v se tiene que reportar,
ademaits de no hacer In verificacion se entregarin 5 bultos por hectiarea

Quimico entregado Agrogen N 34, compucsto con sulfato de amonio compactado, cloruro
de potasio v superfosinto S, mezcla perfecta para sorgo v maiz. Dicho producto mantienye
sobre sus indicaciones ¢l uso de equipo de proteccion basico, v no indica afectaciones
importantes a la salud humana por alta exposicion. Sin embargo, a nivel productores
durante ¢l Taller de Plancacion Participativa sobre ¢l programa de ordenamiento ccologico
del erritono del Municipio de Temixco realizado ¢l 27 de junio en la localidad de Cuentepec,
productores locales remarcaron ¢l beneficio v afectacion el uso de agroquimicos en los
campos.

Los benelicios eran referidos a asegurar una buena cosecha v con resistencia al clima: pero
las alectuciones las dentificaron en el medio ambiente, es decir en ln tierra. En palabras de
cllos, ¢l uso frecuente v va “neccsanio v dependiente” de los agroguimicos afecta a los
animales en las parcelas v a plantas que pueden ser usadas para consumo de ganado o
recolectadas para consumo propio.

Il impacto de los agroquimicos se¢ da en diversos Sistemas Producto, como ¢s ¢l caso del
arroz, para mayvor informacion consultese apartados de Sistema Producto Arroz para
identificar los impactos v Sistema Producto Rosas. para  identificar los productos
agrogquimicos empleados para ¢l mantenimiento v cultivo,

Pemixco cuenta con atencion medica v servicios de salud dentro de su territorio, sin embargo,
durante ¢l proceso de trabajo de campo, la poblacion hizo constatar o que consideran las
problematicas de salud publica.

Lamformacion expuesta a continuacion, corresponde a los riesgos que la poblacion visualiza
a corto, medio v largo plazo. Por lo que es imperativo tomarlos en cuenta. ya que repercuten
en el desarrollo v convivencia de las personas

Ademas de la percepcion de la poblacion entrevistada, tambien son considerados datos de 1n
Encuesta Nacional de Consumo de Drogas, Alcohol v Tabaco o Encuesta Nacional de
Adicciones (ENCODAT), ast como ¢l mforme de pobreza v evaluacion 2020 de Morclos,
presentado por ¢l Conscjo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL)

I CHEO por expansion urh. 10 planca

Ahora bien. el riesgo esta vinculado a la posibilidad de que se produzca un acontecimiento
negativo, dano o penjuicio, Esta aplicacion se puede dividir en dos sentidos, social y
ambiental. El riesgo social esta vinculado a la idea de pérdida de una actividad. tradiciones
o alguna afectacion a la persona por temas de violencia o mteracaion social. El nesgo
ambiental. se¢ vincula al espacio v recursos naturales que pueden comprometer la integndad
de la poblacion.
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Si bien para los procesos de urbanizacion se requiere gestionar v planificar los asentamientos,
también existe poblacion que s¢ ha instalado en zonas de riesgo. Entendemos que las zonas
de riesgo son aguellas que pucden generar alguna afectacion al ser humano ya sea por su
condicion de suclo, contammacion o clima. Un ggemplo de ¢llos son las barmancas o cuencas
de rio, arcas sensibles a deslaves o inundaciones v que por ser zonas foderales deben de contar
con por lo menos 10 metros de distancia libre segun establece ¢l articulo 3, de la Loy de
Aguas Nacionales.

Este tipo de asentamientos implican riesgos importantes en materia de proteccion aivil, ya
que, al ubicarse sobre cauces o niberas, corren peligro de mundacion vio deslaves en gpocas
de Huvia o el exceso de erosion del suelo, Dentro del proceso de entrevistas v trabajo de
campo, s¢ corrobord gue existe una cantidad importante de viviendas instaladas en barrancas
o cerca de cuerpos de agua

Las v los iformantes, manifestaron su preocupacion en tormo a las atectaciones que las
personas que habitan estos hogares

Durante nuestra visita a la Col. Rubén Jaramillo que abarcd la Hamada barranca de los
Limones, se hizo expresa de Ly imguictud por la poblacion que esta ubicada ¢n estas zonas y
se encuentren fatentes ostos nesgos. al mismo tiempo existe una molestia por la falta de
disposicion de las autoridades tanto municipal, estatal v federal de aplicar la ley
correspondiente para evitar este tipo de asentamientos o generar acciones de regularizacion
de predios

2. 5208 por mundaciones

Se producen especificamente en zonas urbanas ubicadas en cuencas de rios. Las inundaciones
se dun por desbordamiento de estos al verse saturados de residuos solidos urbanos de zonas
habitacionales

Dichos residuos generan taponamientos, provocando la saturacion de rios v canales, esto so
detecto en ¢l Fracoionamiento Granjas Ménda.
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. Operacion para obtener ¢l Grado de Vulnerabilidad Social
Desde 1991 1a Organizacion de las Naciones Uimidas, a través de ln Comision Economica

para América Latina v ¢l caribe (CEPAL) aphca una metodologia para la medicion de los
efectos ceondmicos de los desastres naturales, Mediante esta metodologin se ha realizado
un diagnostico de las pérdidas sociocconomicas que suceden ante la presencia de un
desastre natural. La tabla 23 muestra la clasificacion de los dafios en directos, indirectos v
secundarios, tal v como we describen en ¢l manual

Tabla 13 Categonias de danos de acucerdo con la CEPALL

Tipo Efectos cuantificables
Danos divectos Pérdidas en
\cervos de capital.
Patrimonio de personas, empresas ¢ mstituciones,
Existencias de bienes terminados, en proceso v materias primas.
Cosechas agricolas a punto de ser levantadas
Danos indirectos Perjuicios por:
Flujos de bienes v servicios gque s¢ dejan de productr durante Ia
reconstruccion
Giasto social en servicios (vgr. sialud) en lo que xe restituye In
capacidad operativa.

Danos Impacto sobre los siguientes agregados macroeconomicos:
secundarios Crecimiento, balanza de pagos, gasto pablico, ¢ inflacion, entre
otros,

Fuente Ditoan, D 2001 Caracteristicas del APOCto soCOeconOmico da Tos principales desastios ocurndos an Mexico en
el pentodo 1980 ~ 90 Aduptado de CEPALL 1901 Mol pars la estirnpcion de los clibcton socivocomimmcos ke los
Aesustros twlisalon

Es habitual dividir ¢l ciclo post-desastre ¢n diferentes Tases: emergencia, rehabilitacion y
reconstrucaion (Jovel, 1989). La fase de emergencia meluye a las actividades que se realizan
para salvar vidas. La rchabilitacion se refiere a los esfucrzos por devolver la vida a la
normalidad. Finalmente, la fase de reconstruccion abarca a las actividades que reordenan al
territorio de acuerdo con las nuevas condiciones v de la mejor manera posible.

Para la evaluacion ex-post de los etectos ccondmicos de un desastre natural, en ¢l manual de
la CEPAL se proponen los siguicnles pasos

= Delimitacion del arca afectada por ¢l desastre

* Evaluacion de la situacion previa al desastre

= Identificacion. medicion v valorizacion de los efectos directos

» Identificacion. medicion v valorizacion de los efectos indirectos.

* ldentificacion, medicion v valorizacion de los efectos secundanios.

* Formuiacion de comentanos sobre los ctectos del desastre.

« Identificacion de aquellas dreas del sector que necesitan apoyo para electuar labores de
reconstruceion

De acuerdo con lo anterior, la evaluacion ex-ante pucde tener mucha importancia para ganar
tiempo al momento de tener que realizar una evaluacion ex-poyt. lsto se debe a que varios
pasos de los recomendados. se pueden realizar completa o parcialmente antes de que suceda
el desastre. En particular se puede realizar por completo la etapa (b) evaluacion de la situacion
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previa, vy se pueden realizar parcialmente las etapas (¢), (d) v (¢) va que se podran identificar
v valorizar los bienes sujetos a ser afectados por un desastre.

Si bien es factible realizar estimaciones on varas ctapas como s¢ menciond en el parrafo
anterior, es importante sefialar que el alcance de este estudio se limita a la etapa (b) y
parcialmente a la (¢).

Con la finalidad de realizar las ctapas mencionadas. v sobre la base del manual de la CEPAL,
se reabizard la evaluacion previa, laadentificacion y la valonzacion en tres soctores distintos:
¢l sector social compuesto por la vivienda vy la miraestructura de educacion y salud: ¢l sector
infracstructura compuesto por las construcciones v aquipos necesanos para proveer de los
servicios de energia, drenaje. agua potable, comunicaciones v transportes: v el sector
productivo compuesto a su vez por los sectores primano, secundano v terciano. Para ¢l caso
de Morelos, se hara énfasis en la parte hotelera v de servicios turisticos, asi como ¢n ¢l
patrimonio historico y arqueologico

& Vulnerabilidad Fisica

La Vulnerabilidad fisica hace referencia al potencial de afectacion estructural de los sistemas
expuestos ante la ocurrencin de algin fenomeno perturbador. Los sistemas expuestos se
integran por la infracstructura (obras civiles, construcciones, servicios, entre otros ) donde ¢l
ser humano desempena sus actividades habituales (SEGORB/CENAPRED. 2014).

El potencial de afectacion fisica indica el posible nivel de dafo v de impacto que cualquier
sistema expuesto pudicra presentar. Por tanto, contempla derivaciones de dafos fisicos en las
infraestructuras v efectos de pérdidas indirectas como ¢l mal funcionamiento del sistema
expuesto, duftos del personal expuesto, implicaciones en ¢l servicio gue se dejarin de prestar.
entre muchos mas,

Debido a la extensa complepdad de medicion para vislumbrar ¢l comjunto de los posibles
efectos denvados del mivel de dao ¢ impacto de los distintos sistemas expuestos, este
instrumento los organiza dentro de una clasificacion,

Dicha clasificacion organiza a los sistemas expuestos con base en las caracteristicas comunes
que ellos asumen. tales como los principales impactos, costos de reparacion de perdidas en
produccion ¢ mfracstructura. asi como ¢l tlujo de personas en ¢l inmueble. los distintos
grados de concentracion de personal expucsto que presentan en comun  determinados
sistemas,

Los sistemas expuestos son catalogados con la mformacion del Directono Estadistico
Nacional de Umidades Econdomueas (DENUE) del INEGI del ano 2018, ratomando su
clasificacion por ¢odigo de actividad v personal ocupado.

El personal ocupado del DENUE s¢ refiere de manera general al grado de concentracion y
Myo de personas que los sistemas expucstos asumen la mavor parte del tiecmpo, por tanto, se
utilizo parn observar caracteristicas comunes entre  distintos  sistemis  expuestos vy
catalogarios en los distintos grados de riesgo que Proteccion Civil Estatal de Morelos en su
Reglamento de claboracion del Programa Intermo de Proteccion Civil (PIPC) utihiza para los
giros de su territonio
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En el cual la ocupacion de niesgo ordinario se cataloga para los giros con cero a 49 personas
ocupadas v ¢l alto riesgo con giras de 50 o mias personas ocupadas. Los primeros de nesgo
ordinario no necesitan ¢laborar un Programa Interno de Proteccion Civil solo un Plan de
emergencia. mientras que a los segundos si se les exige contar con un PIPC. existiendo
sistemas exclmidos a dicha categonizacion debido a la exposicion de su personal como
escuclas, templos, entre otros

La mformacion del DENUE se agrupo en distintos tipos de Sistemas Expuestos, al idennuficar
semejanzas en los tipos de actividades cconomicas v oen el mivel de concemtracion
poblacional.

[.a siguiente tabla exhibe los Sistemas Fxpuestos con su respectivo gjemplo de actividad,
propuestos para ¢l andlisis de la vulnerabilidad Fisica dentro del municipio

El detenoro o destruccion de Ia vivienda tiene imphicaciones generales sobre la economia v
sobre las condiciones de vida de la poblacion. El conocimiento de la situacion de la vivienda
antes del desastre, os ¢l principal objetivo de esta seccion. Este conocimiento establece ¢l
punto de referencin basico para Ia realizacion de In evaluacion de dafos. Para cllo se
considera s¢ debe contar con informacion acerca del numero de viviendas, la calidad de las
viviendas. ¢l tamafio promedio. v las principales técnicas v materiales de construccion.
Adicionalmente existen otros datos que no son mdispensables, pero que ayudan a realizar
una mejor evaluacion como el numero de habitantes por vivienda, v ¢l mobiliario
cquipamiento tipico para cada tipo de vivienda,

Debido a que las viviendas no suclen ser homogéncas, tradicionalmente se utilizan
suhd:u-nnm:u de acuerdo a los siguientes criterios: urbann o rural, pablica o privada,
iliar o multifamilar, v permanente o semipermanente. También se acepta una division
de ncuerdo a su costo: bajo, medio y alto,

Dado que no ex posible saber @ priors Ia magnitud del dafo, tampoco ex factible establecer
el valor de las acciones de limpieza v reparaciones parciales que habria que hacer en caso de
ocurmir un desastre. En virtud de lo anterior, ¢l estudio consideraria omcamente ¢l valor de
reposicion, v no valores de reparacion parciales

e acuerdo al argumento anterior, tampoco se consideraran los danos indirectos a la vivienda,
tales como ¢l costo de trimsporte de las familias a lox albergues, ¢l costo de habilitacion del
albergue (catres, letrinas. tomas de agua). ¢l costo de la operacion del albergue (alimentos,
mantas), v las necesidades de transporte adicionales para ¢l desplazamiento de los
dammiticados a sus lugares de estudio o trabajo

El mivel de impacto que cada Sistema Expuesto puede llegar a experimentar se relaciona con
las condiciones hisicas que sus instalaciones presentan, por dicha razon se identifican con
base en la “Clasificacion de In vivienda de bayjo costo segun la accion del sismo vy viento™,
metodologia del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) en su apartado
de “Aspectos generales de la respuesta de la vivienda ante la accion del sismo v del viento™
dentro de su Guia basica para la claboracion de Atlas Fstatales v Municipales de Peligros y
de Rigsgos. Evaluacion de la Vulnerabilidad Fisica v Social la tipologia de la viviend
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La upologia de Ia vivienda, mostrada como un apartado dentro de la caracterizacion social
del municipio en este documento se obtuvo mediante percepcion remota (con informacion
de imigenes satelitales v vuelos dron del municipio) por 1o que se tomd en cuenta las
caracteristicas del material de muros, techos v cimentacion general de las viviendas de
Femixco. Se clasificaron en cinco miveles de acuerdo con ¢l material v tipo de construccion,
parn poder micenr su capacidad de respuesta ante los pehigros

Tabla 14 indice de vulnerabilidad.

v

Tipo

Indice de
vulnerabilidad

Descripeiones

Alto

Medio  alwo

Modio

Medio - bajo

r‘ujn

MOnRe con un o

Iste tipo corresponde a los hogares mas humildes, una
vivienda  consta de  un solo cuarto . multifuncional,
construido con maternial de desecho. Asimismo, ¢l menaje
s ol minimo indispensable.
Para la vivienda tipo 1. s¢ cuantifico un menage con un costo
aproximado de $12,500.00
El segundo npo corresponde a hogares que pueden ser
clasificados como clase buya, donde la vivienda puede ser
equiparada como una vivienda de autoconstruccion o
viviendas construidas con materiales de la zona, la mayoria
de las veces sin elementos estructurales. Con respecto al
menaje, la hipotesis es que las diferentes habitaciones
cucntan con sus muchles propios vy estin mas o menos
detinidas
Para la vivienda upn II. se cuantificd un menaje con un
costo cercano a lo
El tercer upo de viviendas también pucde ser clasificado
como clase - baja, similar al tipo 1L pero con techos mas
resistentes, construida la mavoria de las veces sin clementos
estructurales. El menaje corresponde al necesano para las
diferentes habitaciones. como en el anterior mivel: s
embargo, s¢ consideran de mavor calidad v por lo tanto un
muvor costo. Para la vivienda tipo 1L s¢ cuantificod un
sto aproximadamente $150,500.00,
1 cuarto tipo de viviendas se identifica como la llpun para
la ¢lase media, es decir. que puede ser equiparada con una
vivienda de interés social. construida s mavoria de las
veces con elementos estructurales. El menagje gque s¢ ha
seleccionado corresponde con el de una casa tpica de una
familia de profcsionistas que ¢jercen su carrera y viven sin
complicaciones econamicis
Yara la vivienda tipo [V, s¢ cuantificd un menaje con un
costo del orden de los S300.000.00
¢l alimo  sector de  wviviendas, corresponde  al  tipo
residencial,  construida  con acabados vy elementos
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decorativos que incrementan sustancialmente su valor, El
menaje esta formado por articulos de buena calidad v con
muchos elementos de confort

Para la vivienda tipo V, s¢ cuantifico un menaje con un
costo del orden de los S450.000.00

Fucme, Gl Dimcs parn 1n formalac uvn de -M-l.-n; ‘;.'-]"_-'I];;.-\ y oi.'[_;g.-. [ > \l‘RH) W00

Infraestructura

De acuerdo con la metodologia de las Naciones Unidas (ONLU, 1999) para la valuacion ex
post de los dafios en infraestructura generidos por los desastres naturales, se deben seguir los
siguienics pasos: inventario de los danos, costos unitarios, valor total de los danos, Con base
en lo anterior, v con la finalidad de realizar la evaluacion ex-ante propuesta, se hard una
identificacion de la infragstructura existente, v posteriormente s¢ obtendra valor unitario,
como se hizo para los sectores sociales,

Para el caso de los sectores de infraestructury, los costos indirectos serin siempre las pérdidas
en bienestar social asociadas a la dismmucion en la oferta del servicio por concepto del
desastre, os decir ¢l aumento en los costos por unidad de servicio v la disminucion en la

cantidad intercambiada, por ¢l aumento en los costos. Dado que no conocemos ln magnitud
de la perdida hasta que no ocurra ¢l evento, no es ctible estimar con alto mivel de conlianza
los costos indirectos derivados de Ia pérdida en infraestructura

Vgua porable y drenaje

Con la finalidad de dentificar la infracstructura de agua potable v drenaje, el estudio se
debera establecer que la infracstructura adrologica se encuentra conformada por lox distritos
de nego, las unidades de drenaje o distritos de temporal teenificado, infraestructura de control
de rios, infraestructura de agua potable, alcantarillado v sancamiento, v la infraestructura y
equipamiento para la medicion de la cantidad v la calidad del agua.

El procedinmiento de caleulo es simular al presentado para ¢l caso de miracstructura de salud
o de educacion. Es decir, para cada tipo de infracstructura se determmara un valor unitario v
este se multiplicara por ¢l total de infraestructura relevante

Comunicaciones y transportes

Debido a la gran cantidad de infracstructuras que componen ¢l sector comunicaciones v

transportes, la seccion se debera enfocar a las infroestructuras mits importantes como las
carreteras, los acropuertos, las oficinas de correos vy los telefonos, Una de las disyuntivas que
surgen durante todo ¢l gjercicio, pero gque resulta de mucha relevancin en ¢l este sector ex ¢l
del valor que s¢ debe dar a los bicnes depreciados. De acuerdo con lo expuesto en ¢l manual
para la medicion de los efectos sociocconomicos de los desastres naturales (CEPAL, 1991)
la valuacion se debe reahizar consaderando el monto de dinero necesano para devolver la
utihdad del bien. A manera de giemplo s¢ pucde pensar en un terremoto que provoca la cadda
de un puente que tenia una vida datil de 20 anos v 18 abos de antigiiedad, Exs probable gue, si
se le atribuve al terremoto la pérdida del 5% del valor del puente, esto sea insuliciente para
devolver las condiciones de transporte en la zona: por lo que se tendra que considerar ¢l valor

—
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de reconstruir menos ¢l valor presente de las obras que s¢ tendrian que hacer en ¢l futuro para
aumentarie su vida atil o sustitmrio

Patrimonio Natural.

Para la valoracion del patrimomo natural perdido on los desastres naturales, os necesano
conocer ¢l valor cconomico total (VET) de los ccosmtemas alectados. De acuerdo con la
teoria microcconomica ¢l VET se compone de dos tipos de valores: los valores de uso pasivo
v los valores de uso activo. Los valores de uso pasivo son valores que los individuos otorgan
o un bien, aungue no hagan un uso activo del mismo, este tipo de valores se suele subdividir
en valores de herencia vy valores de existencia. Los valores de herencia se refieren al valor de
legar los beneficios a las genernciones fituras v los de existencia se reficren a asignar un
valor a un recunso simplemente por que existe. Por su parte, los valores de uso activo se
dividen en dos tipos de valores: los valores de uso futuro y los de uso presente. [os valores
de uso futuro son aquellos que se otorgan por la posibihidad de que en el futuro se le encuentre
un uso a un elemento que actualmente carece de valor en ¢l mercado. En el caso de los
bosques v selvas, este valor resulta de suma importancia para industrias como  la
farmacéutica, ya gue estos ccosistemas funcionan como un banco de informacion en ¢l que
se¢ almacenan recursos  gendticos que pueden funcionar como  futuros medicamentos
Finalmente, lox valores de uso presente son aquellos que, va sea en ¢l mercado o al margen
de éste, tienen un uso activo en la actushidad. Este tipo de valores se encuentra dividido en
valores de uso directo v valores de uso indirecto. Los valores de uso directo, son ¢l tipo de
valor que tiene un fundamento teonco mis solido v sobre ¢l que existe menos discusion. Esto
s¢ debe a que son valores de bicnes v servicios que se reconocen de mancra mmediata, a
través del consumo del recurso o del disfrute directo del servicro, Algunos autores
(Munasinghe, M.y Lutz, F., 1993) abren ¢l valor de uso directo en valores de uso extractivo
v valores de uso no extractivo, A su vez, los valores de uso extractivo se pucden subdividir
en los que son una produccion final v los gque son produccion intermedia

Entre log bienes de uso directo extractivo que son produccion final se encuentran los
productos madercros v los no madereros. Entre los productos madereros destacan la madera
v L lefia; mientras que los productos no madereros se reficren o la recoleccion de productos
para artesanias v alimento humano. Por su parte, entre los bienes de uso directo extractivo
que se comportan como una produccion intermedia se identificaron los alimentos animales v
la conversion a otros usos. En lo que se refiere a los valores de uso directo no extractivo,
destaca ¢l disfrute de los servicios recreativos v paisajisticos.

Los valores de uso indirecto se retieren a los beneficios que recibe la sociedad a traves de los
servicios de lox ecosistemas v de las funciones del habitat. A diferencia del valor de uso
directo, ¢l indirecto generalmente no requiere del acceso MNsico del usuarnio al recurso natural,
pero si de la existencia fisica del recurso en buenas condiciones. Los valores de uso activoe
indirecto se pucden clasificar en valores ambientales v valores ccosistémicos (CONARIO,
1996), Entre los servicios ambientales destacan In proteccion de cuencas hidrologicas, ¢l
control de plagas. v control de mundaciones. Por otra parte, entre los valores ecosistémicos
se encuentran iy Gjacion de carbono de ln atmosfera, ¢l ciclaje de nutrientes, Ia fijacion de
nitrogeno en ¢l suclo, v la auntopreservacion del ecosistema.

Sin embargo, la teoria del VET no es suliciente para In valoracion ¢condmica de los
ccosistemas ya que la medicion de estos valores no siempre es directa v libre de
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controversias. bn ocasiones se requiere de téenicas muy especificas para imputarle al bosque
ol valor de los bienes y servicios. que no se intercambian en los mercados

A Rexultados CGenerales

i Sectores S

Fal y como se desenbid en la metodologia los sectores sociales s¢ conforman por la vivienda
social, la educacion y la salud pablica. A continuncion, s¢ describen los inventarios de In
infracstructura v ¢l mobithario de estos sectores en las zonas de niesgo en ¢l estado de
Morelos, asi como los precios de reposicion en caso de desastre

b Sector vivienda

De acuerdo con ln informacion por localidad de los censos de poblacion v vivienda (INEGL
2001), se wdentificd el nimero de viviendas por localidad, asi como ¢l material con ¢l que
estin construidas, ¢l numero de cuartos de que disponen v ¢l tipo de servicios con gque
cuentan. En ausencia de datos que permuitan identificar ¢l namero de viviendas de personas
de bajos ingresos, se considero que aquellas viviendas con piso de tierm, ausencia de algun
servicio basico o paredes distintas o las Hamadas paredes solidas, pertenecen a esta categoria
Fal v como s¢ menciond en ¢l apartado de metodologia, los valores qque se utilizaran parn
medir los dafios en viviendas de bajos ingresos seran los que marea la ley para Iy entrega de
avudas

En caso de que un desastre natural afectara o estas Ffamilias, el valor maxmo por vivienda
para la reconstruccion es aproxnmadamente de 290,000 pcﬂn por vivienda, para Ia
construccion de vivienda nucva, por lo que ¢l valor deo las 25000 viviendas en ricsgo se
considerara de sicte nul doscientos millones de pesos, gque es el valor de restitucion de los
servicios de habitacion bajo criterios de ofrecer una calidad de vida aceptable (que en algunos
casos serda mejor a la que se tenia previa al desastre),

Tabla 15 Precios unitarios por danos en las viviendas.

Concepto Viviendas de

bajos ingresos
Numero de viviendas 34,712
Con daflos menores eX - post
Con dafos parcinles OX - post
Destruida ex - post
Servicios que deben ser reconectados X - post
. Precios unitanos (pesos)
Dafos menores S 3,170.00
Dainos parciales S B.230.00
Reconstrucaion S 210,000.00
Total de danos S7200° 000,00
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Para obtener las darcas de concentracion de susceptibilidad por exposicion que los Sistemas
Expuestos confieren al mumaipio, se utilizo la metodologia de densidad en un Sistema de
Informacion  Geografica (SI1G), en donde la concentracion  de  poblacion  suma  la
vulnerabilidad de la musma.

D. Aarco Legal: Fondo de Desastres Naturales,

Meéxico se encuentra o la vimguardia de mmciativas encaminadas al desarrollo de un marco
integral en gestion del riesgo de desastres, incluyvendo ¢l uso efectivo de mecamsmos de
finnnciamiento del riesgo v aseguramiento para man<jar ¢l riesgo tiscal derivado de los
desastres (Hothger, R ef al, 2012)

De conformidad con ¢l Acuerdo por ¢l que se abroga ¢l diverso por el que s¢ emiten las
Reglas Generales del Fondo de Desastres Naturales, pubhicado ¢l 3 de diciembre de 2010,
publicado en ¢l Diario Oficial de la Federacion de techa 27 de jubio del 2021, de acuerdo con
su articulo transitorio Quinto, que a la letra dice “La Umnidad de Politica v Control
Presupucstario de Ia Secrctania de Hacienda y Crédito Publico emitira v, en su caso.
modificara las disposiciones especiticns que establezean los mecansmos presupuestanos que
permitan ¢jercer los recursos pars ¢jecular programas v proyectos para stender los datos
ovasionados por fenomenos naturales perturbadores, de conformidad con lo establecido en ¢l
articulo 37 de Ia Ley Federal de Presupuesto v Responsabilidad Hacendaria v demas
disposiciones guridicas aplicables. La Coordimacion Nacional de Proteccion Civil de la
Scorctaria de Segundad v Proteccion Ciudadana debera emitir las disposiciones adicionales
correspondientes al ambito de atribuciones de ¢sa Secretania para la conduccion v gjecucion
de las politicas v programas para la prevencion, auxilio, recuperacion v apoyo a la poblacion
en situacion de desastre”™, por lo que ¢l mumicipio deberi alinearse o las disposiciones
decretadas por las dependencias federales v estatales.

VIIL RIESGOS Y EXPOSICION

Peligros Geoligicos » Geomorfologicos

/. Sismicidad

Como se observa en el mapa, todo el municipio esti expuesto al peligro de sismicidad, sin
embargo, ¢l nesgo es alto en ln zona urbana.

2 Videamsmo

Con lo que respecta al municipio de Temixco, el tnico riesgo directo derivado del peligro
voleanico, es ¢l niesgo de caida por cemzas, mismo gue afecta a todo el municipio como se
observa en ¢l mapa que s¢ presenta a continuacion,

3 Inestabilidad de laderas.

En la Colonin Las Rosas, allora uni riolita que presenta un intenso  fracturmmiento,
inmtemperismo moderado v relleno de fracturas con suclo arcnoso. Debido al extenso
desarrollo urbano que se presenta en ¢l drea no se dispone de mas informacion gque permita
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deducir que el desarrollo de estas fracturas se deba al emplazamiento de la roca, o bien a la
deformacion tectonica asociada al desarrollo de otras estructuras regionales localizadas fuera
del dren de estudio, como pueden ser la Falla Jojutla (Cortés v Vizquez, 1991, Juimes v
Cortés, 1991).

En esta coloma, en tomo al cerro sm nombre on ¢l que s¢ encuentra asentada, s¢ ban
reportado caidos de rocas v derrumbes de detritos durante la temporada de Hovias: afectando
a la infragstructura como se¢ indica ¢l numeral 9 del apartado de Medidas Preventivas. Sin
embargo, debido a la ubicacion de las viviendas en las pendientes de este cerro, aunado al
grado de alteracion que se observo en la roca, ya que estos fenomenos s¢ desarrollan
Juntamente con otros como las Huvias, v se le suman el alto desarrollo urbano v elementos
como el tipo de construceion presente,

Con el apovo de un Sistema de Informacion Geografica. se realizo un analisis de mapas. con
lo cual se evaluo ¢l total del area mumicipal con las consideraciones puntuales recopiladas
durante diversos recomdos de campo. Para Hevar a cabo lo antertor, s¢ mapas con datos
vectorales provemientes del INEGL asi como imagenes digitales para apoyo.

El Cerro de Acatlipa

Se localiza al sur de la cabecera municipal, en ¢l limite con ¢l Municipio de Nochitepec
Esta zoma afecta a alrededor de 30 mamzanas en tormo i este cerro, sin embargo, viiras estan
conformadas por cascrion dispersos, espocialmente en ¢l sur del cerro, en ¢l Nanco onental
se concentran viviendas en dos o tres amanzanamientos bien defimdos. S¢ observo durante
los recormidos de campo efectuados, que en los materiales de construccion empleados son
on general de mamposteria con tabicones v colados de concreto, pero el grado de pendiente,
s erosion asociada a la urbamizacion v la presencia de viviendas, le confieren a esta ares un
valor muy alto de amenaza

Los materiales que conforman al Cerro Acatlipa, estan compuestos por dos rocas distintas,
en el lado este se visualizan rocas de basalto, en tanto que en ¢l resto del cerro ln roca es de
Dacita. De la primera se observaron algunos blogues rodados en la parte Sur v Este del cerro.
lo que hace suponer gque la extension de esta unidad es mucho mas alta de lo contemplado,
se distmguid que o una roca masiva, poco fracturada. La otra umdad s¢ presenta mis
diseminada en el drea, se noto muy fracturada, masiva, con diversos grados de intemperismo
Se cuenta con reportes de antecedentes de caidos de roca lo que ha provocado afectaciones o
propiedades. asi mismo. s¢ ha reportado la presencia de resumideros de escurnmientos. que
puede generar en un tiempo no determinado, el reblandecimiento del subsuelo y generar
hundimientos.

No se¢ han reportado antecedentes de asentanuentos, salvo agrnetumientos por Consecuencin
de las Huvias
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Colonia Alta Palmira y Las Alinas

S¢ localiza al Noreste del Mumcipio, en los limites con Cucrmavaca, se caractenza por
presentar pendientes naturales del terreno mayores a 40, constituidos por materiales igneos
extrusivos compuestos de cantos medianos de roca en una matriz de ceniza v arena.

Esta drea presenta peligro muy alto v alto, debido principalmente a la incidencia de los
taludes v el desarrollo urbano que se asienta en estos sitios. Las pendientes juntamente con
la urbamizacion han provocado la erosion de las laderas. ast mismo ésta ha propiciado la
perdida del suclo en el terreno natural.

En esta Colonia se concentran 15 munzanas con viviendas dispersas al Orniente, en tanto que,
al Pomente del sitio, las viviendas se concentran en menos de 5 manzanas. En ambos casos
¢l amanzanamiento s arrepular v las viviendas estan construidas con bucnos materiales Jde
construccion. En particular, ¢l Pomente de esta drea se encuentra asentada en los taludes de
una antigua mina a ciclo abierto, de la cual se¢ aprovechaba la extraccion de materiales
pétreos, por lo que ¢l riesgo v amenaza son latentes v permanentes por deslizamiento

Las Minas se localizan al Norte del Municipio, entre las colonias Lomas del Carril v Alta
Palomira: una parte limita con Cuemavaca vy desarrollan mineria extractiva activa de
materiales pétreos v arena principalmente. Debido a que las caractenisticas de este matenial
pétreo han suscitado su explotacion intensiva por lo menos durante In Gltima década, lo que
ha creado un serio problema para los asentamientos humanoes que se han desarrollado en
tomo a cstas arcd

Son obras mineras “a cielo abierto™, de grandes proporciones, creando zonas potencialmente
peligrosas. T.os peligros detectados en esta darca son muy alto v alto, debido a los taludes
verticales y de gran profundidad gue oscilan entre los 30 a 40 metros. asi como a reportes
previos de caidos v deslizamientos (Atlas de Riexgos del Estado de Morelos, 2021)

Se ha documentado evidencia grafica de que antes de la explotacion de las minas ya existia
infraestructura urbana en el sitio (Ramirez v Dominguez, 2009), lo que hace suponer que ¢l
desarrollo urbano como la explotacion de las minas ha sucedido sin orden o sin apego a algun
plan de desarrollo municipal

Ast mismo, se han identificado también al interior de las minas, pequenas direas de
inundacion, con tirantes de hasta 3 metros (Atlas de Peligros vy Riesgos del Estado de
Morelos, op cit.)

Debido a la heterogenesdad del materal que forma al talud, asi como la gran poroswdad del
mismo v la bajga consistencin; estos taludes representan un peligro potencial por dermumbes
va que con la humedad de los escurrimientos en tiempos de Huvia, por medio de los
escurrimientos provocados por las filtraciones que producen las letrinas o cisternas de las
viviendas localizadas en la parte superior de los mismos, s¢ puede provocar que se acelerd
un proceso que puede durar décadas. a tan solo algunos afos.

Ademas. debido a que en diversos puntos de esta zona continuan los trabajos de extraccion
de matenianles, entre los tajos de estas munas se han habilitado “filones™ de este material como
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calles, por las cualex transitan todo tipo de vehiculos automotores, principalmente camiones
de pasajeros y umidades de carga. Fstas unidades pesadas pueden provocar importantes cargas
mecianicas, ast como vibraciones que a manera de microsismos produzean lentamente ¢l
desgnjamiento de los taludes, este hecho ha sido comprobado a raiz de lax consecuencias
causadas por el sismo del 2017, en donde en esta zona se ha prohibido el paso de vehiculos
de carga con ¢l fin de evitar ¢l derrumbe de los taludes por ¢l peso v movimiento de los
mismos, Mismo es el caso que en otro punto de esta darca se detectd un conthicto entre la traza
urbana v los derechos de explotacion correspondientes o las mmas, donde debido o la
dinamica del trabajo de explotacion se restituvo un talud al margen de las casas habitacion
Como ya s¢ habia descrito antes. a raiz del sismo del 2017, estos caminos han sido
clansurados, con la intencion de no afectar los taludes que contiene la colomia

Existen zonas susceptibles a colapsos localizados en cimas planas, como 1o son las
localidades de Santa Cruz Milpillas v el cerro del Jumil, localizado en la comunidad de
Fetlamin se refieren a las estrocturas de rocas calizas del Cretacico Inferior v Supernior del
sur del Municipio de Temixco. donde las aguas sublerrineas han ongmado, por disolucion
generalizada, grandes cavidades que con el iempo colapsan sus parcdes v techos provocando
dermumbes

O — — — —
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Figura 48 Riesgo por hundimiento en ¢l municipio,

4

Colapsas por disolucion

El mumaipio es susceptible a colapsos por disolucion, se reficren o las estrocturms de rocas
calizas del Cretacico Inferior v Supernior del sur del Mumicipio de Temixco, donde Lus aguas
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subterrancas han onginado. por disolucion generalizada. grandes cavidades que con ¢l
tiempo colapsan sus paredes v techos provocando derrumbes; donde ¢l mumcipio de
Femixeco cuenta con una zona dentro de su extension temmitorial de aproximadamente 535,75
hectireas susceptibles a colapso, donde se ubican la zona norte del poblado de ‘Tetlama v el
sur poniente de la colonia Solidaridad, asi como la Unidad Piscicola Joya Palomares v Loma
del Ahugote (Barmalex), como s¢ puede ver en la siguiente imagen.

3 Colapsos localizados

Las zonas susceptibles a colapsos localizados son en cimas planas, Se relieren a las
estructuras de rocas calizas del Cretacico Inferior v Superior al sur del municipio, donde las
aguas subterrincas han ongmmado. por disolucion generalizada. grandes cavidades que con ¢l
Liempo colapsan sus paredes v techos provocando dermrumbes.

La zona de Milpillax ex la principal localidad susceptible a colapsos

B. Ricsgos Hidrometeorologicos

l. \-.quta‘

El municipio de 'Temixco en toda su extension territorial se encuentra en zona de nesgo por
sequia, en un X0% el riesgo e cataloga como severo y el porcentaje restante se cataloga como
moderado. Sin embargo, la preocupacion por este escenario os bastante grande

b A Inundaciones

En el municipio de Temixco se localizan dos localidades con alta susceptibilidad de
mundacion fluvial. mismas que s¢ encucntran al este del municipio y son Las Rosas y Campo
Santa Cruz, localizadas cerca de lns principales comentes pertencaientes al municipio,

Las zonas susceptibles a inundaciones pluviales corresponden a Milpillas, Samta Ursula,
Cuentopee, La Parota, Tetlama, Bemito Juarez, Miguel Hidalgo, Campo Sotelo, Loma del
Ahuijote, Eterna Primavera, Sohidandad, Barranca Colorada, Lomas de San Felipe, Las
Brisas, Burgos. El Comejal, Temixco Centro, Aquiles Serdin v Las Rosas.

En cuanto a ln infracstructura hidrauhica, ¢l mumcipio cuenta con canales muy anportantes
para uso agropecuano, sin embargo, alpunas de ellas s¢ han detectado con nesgo debido a la
falta de mantemmiento

En ¢ste caso se encucentran las pres
Burgos.

Mariano NMatamoros, Lorenzo Vasquez, Pablo T,

Los problemas que derivan de las inundaciones ticnen un efecto directo en la poblacion por
lax perdidas humanas v materiales que provocan. Estos eventos al igual gque otros como lIa
sequin, las heladas, etcétera, provocan un desequilibrio ambiental. social v economico
considerable, por esta razon es importante su analisis: ¢l siguiente paso serda proponer las
estrategias pertinentes al menos para prevenmir o matigar los dafos, va gque estos fenomenos
N NUMETosos casos no pueden evitarse, pero si disminur sus efectos. Estudiar las
mundaciones en tanto gque hmitaciones v problemas ¢s un objetivo del ordenamiento
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Figura 49 Riesgo por inundacion en el municipio.
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. Riesgos Fisico ~ Quimicos

! Incendios

Con relacion a las estadisticas del Estado, Temixeo no destaca entre los Estados con mavor
numero de incendios vy hectireas siniestradas en lox altimos anos (S1DS.2021). Del 2016 a la
fecha se han registrado 6 incendios forestales en el municipio de Temixco, donde Ia
influencia principal han sido s altax temperaturas que se han registrado v por ende sequias,
asi como la cercania con reservas naturales que se han visto alectadas en los altimos afios por
incendios forestales, por lo que ¢l municipio se ha visto involucrado en la atencion de estas
emergencias en una escala baja, Esto ultima pucde obscervarse en los mcendios que s¢ han
generado en los Hmiates del cerro El Jumil, donde s¢ reportan incendios provocados por la
quema agricola que se extiende por ¢l cerro debido a la cercania con este v la direccion del

viento,
D. Riesgos Sanltarios ¥y Ambicentales
1. Degradacion de ner I s

Lemixco tiene una degradacion actual del suclo de ligera a moderada, ¢l mayor porcentaje
de degradacion corresponde al grado ligera con 28" de la superficie afectada. Las zonas con
degradacion moderada v severa cubren ¢l 50%0 v 22 %4, respectivamente.

En grado ligero, ¢l proceso por deterioro por erosion hidrica en donde el proceso de
degradacion ¢s causado por la pérdida de suclo superticial. en ¢l arca se debe a la frecuente
deforestacion de la zona, refinendose a la zona Noroeste v oeste del municipio,
principalmente en ln zona de barmuncas,

Flcambio de uso del suclo (para agncultura, ganaderia, mdustna, urbamzacion, turismo, ¢te.)
es el principal factor que contnibuye a ln degradacion de la tierra en Temixeo: sungue existen
otros como la cubierta vegetal natural que también se esta perdiendo por deforestacion ¢
incendios. La superficic ocupada por la agnoultura de ricgo, en general. es de alta
productividad. se debe a la utilizacion de tecnologia avanzada v empleo de sistemas de ricgo
que permiten varios ciclos agricolas: pero esta tecnologia a su vez, esta creando problemas
de degradacion, como Ia compactacion del suclo por ¢l uso de maquinaria pesada v <l
aumento de perforaciones de pozos para ¢l abastecimicnto del agua con ¢l consecuente
abatimiento de mivel fredatico. Hay que afadir la contuminacion del suclo por ¢l abuso de
AZroguimicos, y riego con aguas residuales imdustriales ¥ munmicipales sin tratar.

La degradacion de tierras se agudiza con las sequias, peligro del que no se encucentra exento
¢l municipio de Temixco, siendo estas moderadas de acuerdo con ¢l indice de sequin
meteorologica. No obstante. lo anterior ¢s conveniente hacer un uso eficiente del recurso
hidrico

Por lo que respecta a la vulnerabilidad de las tierras, ¢l municipio tiene una valnerabibidad
alta. corresponde a lus zonas agricolas. asi como a las selvas bajas caducifolias.

En el andlisis sobre la degradacion de la tierra v la valnerabilidad global frente o este
proceso se observa una tendencia i que ¢l riesgo se¢ incremente, sumando a este <l

R ———
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crecimiento de la mancha urbana, cambiando ¢l uso de suelo favoreciendo a los
asentamientos humanos

> Comaminacion ambiental

De acuerdo a los anilisis realizados, resulta lo siguiente;

Contammnacion del suelo. Se debe fundamentalmente a los residuos sohidos vy higuidos
generados por la poblacion a través de sus diversas actividades. Fl mancjo de los residuos
solidos ¢s un problema complejo. ademas de las aumtoridades mumicipales, algunos
particulares Hevan ¢l control de ¢stos residuos, en ln mayoria de los casos. sin (ener en cuenta
¢l impacto ambiental que pucdan causar al emtorno. Los résiduos se depositan en tiraderos o
ciclo abierto en lugares destinados por ¢l municipio v en tiraderos clandestinos  gue
practicamente ocupan cualguier depresion como son bancos de extraccion de matenial
abandonados, rios v amoyos, entre olros.

Comtaminacion del aire. Las fuentes de contaminacion en ¢l Estado de Morelos se clasifican
en dos grupos: fuentes fjas y moviles. Las (jas corresponden a corredores industniales v las
moviles a vehiculos particulares v del ramsporte publico. A pesar de que se sabe que existe
contaminacion del aire en Morelos es dificil conocer las cifras reales pues no existen
monitoreos sistematicos, aungue s¢ han realizado algunos ocasionalmente
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IN. MEDIDAS PREVENTIVAS PARA MITIGACION DE PELIGROS,
PROPUESTA DE ESTUDIOS, OBRAS Y ACCIONES,

Denvadax de In Zonificackdn de los peligros se especifican las medidas v las acciones de
mitigacion correspondientes para cada tipo de peligro, destacando su utilidad, etectividad v
su ubicacion precisa La vulnerabilidad ha sido considerada como la mcapacidad de una
comumidad, sociedad o zona urbana para absorber los efectos de un determinado cambio en
su medio ambiente o su incapacidad para adaptarse a exe cambio (Maskery, 1993),

Si1 el proposito de la mutigacion ¢s dismmur los peligros potenciales en una zona urbana,
entonces las propuecstas de mitigacion, va sea obras o acciones, s¢ deben enfocar a la
anticipacion de fendmenos niturales para que lis propuestas sean preventivas y no se limiten
en ser correctivas. Las medidas pueden seguir una sene de pasos propucstos como son

= Construccion de un modelo de simulacion del peligro para explicar la ubicacion y
cuantificacion de un peligro potencial identificado en una zona urbana.

*  Ubicacion expacial de una obra propuesta en ¢l entorno de una zona urbana o dentro
de ¢lla

*  Tipo de obra propuesta para contribuir en la mitigacion de un peligro potencial

*  Cronograma basico de construccion de una obra

*  LEstimacion de costo de construccion de una obra

*  Estimacion de poblacion beneticiadn.

= Sugerencia de otro tipo de estudios

Tas medidas preventivas son obras o acciones que se toman antes, durante v despuds de la
ocurrencia de un fendmeno natural que causa desastres en unn zona urbana. Sin embargo, Ia
naturaleza sucede de una manera muy distinta o la actitud o la forma de pensar de los
habitantes de una ciudad y sus awtonidades. De ahi que se ha trabajado con mucho interés por
comprender y cuantificar los peligros geologicos v los hidrometeorologicos

En esta seccion se establecen actividades genéricas, desde un punto de vista general puesto
que cada evento o fendmeno natural es distinto no solo en tiempo v espacio sino también en
sus carscteristicas propias, S1 bien la mitigaciom e¢s ¢l comunto de sectones para reducir &
corto plazo la vulnerabilidad de una comunidad o de una ciudad amenazada por varios
fenomenos de ongen natural, las medidas preventivas son acciones concebidas para mediano
v largo plazo con base en ¢l conocmiento de los fendomenos naturales, su pehigro mherente
v La valnerabilidad fisica en la que s¢ encuentra una zona urbana,

Aun cuando aqui no se trate ¢l detalle del marco juridico v legal de desarrollo urbano v uso
de suclo es necesario la considernoion de las normas v leyves vigentes on los programas de
desarrollo urbano cuando se proponga una accion o medida preventiva a fin de gque no se
comtraponga con la ley y no cause un efecto negativo en la poblacion. Las medidas
preventivas propuestas son guias puara la toma de decisiones por lo que son importantes las
labores de gestion, control v ¢jecucion de las msmas en coluboracion con la poblacion y lus
autondades municipales,
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Al

Medidas preventivas para peligros geologicos,

Con base en lnidentificacion. la interpretacion v el antlisis de trabajo de campo se proponen
obras v acoiones gonericas que pretenden ser medidas preventivas para mummmizar los
desastres por tenomenos geoldgicos v geomorfologicos de una zona o regiom en donde s¢
encuentra una zona urbana

/.

Medidas preventivayx en zonas de peligro por fallas v fractwras. colapsos por

disolucion y localizados

L

l)nulbur los reportes de desastres historicos en zonas de fallas geologicas.
Dar a conocer vy capacitar acerca de lox rasgos superficiales del terreno que son
sintomas de fallas

Proponer reforzamiento de estructuras de obras civiles v viviendas.

Reportar rompimiento de muros sin relacion con sismos o temblores

Medir agrictamientos v deformaciones  del  terreno  mediante  inclinometros,

CXICOSOMEIros ¥ plezometros

Dar informaeion acerca de ln ubicacion de albergues temporales

Capacitar acerca de las medidas de autoproteccion v primeros auxilios

Destruir viviendas danadas v abandonadas

Proponer cambios de uso de suclo en zonas con danos.

In zonas de colapsos localizados no s¢ podrin realizar constricciones o proyectos
magnos que puedan perjudicar la estructura del terreno, toda véz que esto son
susceptibles al riesgo antes mencionado

En zonas de colapsos por disolucion no se podran autonzar la construccion de
viviendas., De igual manera se¢ debera alertar a ln poblacion actualmente habitante de
la zona del peligro v la vulnerabilidad de la zona

Crear un tondo para la atencion de fallas v fracturas

Contar con arcas destinadas para refugios temporales, comedores Comunitanos y
centros de distribucion de avuda humanitaria

Medidax preventivas en zonas de peligro por Sismos.

Promover los criterios de construccion resistente a sismos

Capacitar acerca de los peligros de sismos v 1ememotos

Proponer obras de refucrzo on estructuras de carga v cimentacion

Dar informacion de zonas o regiones con rnesgo

Capacitar a la poblacion dentro de zonas de riesgo acerca de la permancncia en ¢l
imerior de viviendas v edificios

Capacitar acerca de las posibilidades de reubicacion de viviendas

Gestionar v ¢jecutar ln demohicion de edificios v casus daiadas v abandonadas ¢n
stsmos historicos

Proponer la reubicacion de zonas urbanas on ricsgo,

Proponer cambios de uso de suclo en zonas no mitigables,

Dar informacion de zonas o regiones con nesgo no mitigable
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*« Capacitar a la poblacion dentro de zonas de nesgo no mitigables acerca de la
permancencia en el interor de viviendas v edificios

*  Capacitar acerca de los medios y procesos de reubicacion de viviendas,

*  En las zonas que se encuentren dentro de la zona de alto v muy alto riesgo de
inestabilidad de laderas. deberan ser utilizadas para la preservacion de ecosistemas

*  Crear un programa especial de atencion a emergencias causados por sismos §
capacitar al personal para lograr ¢l cumplhimiento de este.

*  Contar con iareas destinadas para refugios temporales, comedores Comunitarios y
centros de distribucion de ayuda humanitaria

e

Medidas preventivas en Zonax de peligro por erosion.

*  Promover y realizar la reforestacion.

= Proponer ¢l uso de cubiertas de vegetacion protectora

«  Proponer el uso de terrazas de cultivos

*  Proponer la rotacion de cultivos,

«  Proponer v realizar Ia proteccion de laderas, carcavas v cauces

«  Contar con arcas destinadas para refugios temporales. comedores Comunitanos y
centros de distribucion de avada humamitaria

4 Medidas preventivas en conas de peligro por deslizamientos de laderas,

= Divulgar lox reportes de desastres historicos en zonas en donde han ocurrido
deslizamientos,

«  Dar a conocer v capacitar acerca de los rasgos superficiles del terreno que son
sintomas de deshizamiento

*  Reportar rompimiento de mures sin relacion con sismos o temblores, abultamientos
del terreno, arboles inclinados en un terreno con pendiente. escarpes o escalones
fuertes en ¢l terreno, movimiento de blogues de roca o material sin consohidar

= Medir los agnetamientos vy delformuaciones del terreno medunte  imelmometros,
extensometros y plezometros.

* Capacitar acerca de los procesos de reforestacion

= Dar informacion acerca de la ubicacion de albergues temporales

*  Capacitar acerca de las medidas de auto proteccion v primeros auxihos,

*  Dar informacion de zonas o regiones con riesgo no mitigable

* Capacitar a la poblacion dentro de zonas de nesgo no mitigables acerca de la actividad
humana vy su influencia en el desarrollo de deslizamicentos.

«  Contar con areas destinadas para refugios temporales, comedores Comunitarios y
centros de distribucion de avuda humuanitaria

B. Medidas preventivas para peligros hidrometeorologicos.,
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Con base en la identificacion, la interpretacion v ¢l analisis de trabajo de campo se proponen
obras y acciones genéricas que pretenden ser medidas preventivas para mimimizar los
desastres por fenomenos hidrometeorologicos de una zona o region en donde s¢ encuentra
una zona urbana

Meodidas preventivas en zonas de peligro pov Huvias

Divalgar con anticipacion acerca de los fenomenos meteorologicos ue ocurren en
las estaciones de otofio ¢ mvierno

Dar informacion acerca de la ubicacion de albergues temporales

Capacitar acerca de las medidas de anto proteccion y primeros auxilios

Dar informacion de zonas o regiones con riesgo no mitigable,

Contar con areas destinadas para refugios temporales, comedores Comunitarios v
centros de distribucion de ayuda humamtana

Medidas preventivas en zonas de peligro por inundacion,

Divulgar con anticipacion acerca de los tendmenos meteorologicos

Dar informacion acerca de la ubicacion de alberguces temporales

Capacitar acerca de las medidas de auto proteccion v primeros auxilios

Dar informacion de zonas o regiones con riesgo no mitigable

Capacitar acerca de los medios y procesos de reubicacion de viviendis,
Actualizacion del programa especial por fenomenos hidrometereologicos v capacitar
#l personal para lograr ¢l cumplimiento de este

Desazolvar zonas de alto niesgo por mundacion

Contar con areas destinadas para refugios temporales, comedores Comunitarios v
centros de distribucion de ayuda humanitaria

Medidas preventivas par peligros por riesgos sanitarios ¥ ambientales,
Divulgar con anticipacion acerca de los riesgos sanitarios v ambientales

Contar con un programa de mangjo de residuos municipal v concientizar a la
poblacion sobre este

Medidas preventivas para nesgos sanitarios v ambientales

Campanas de prevencion y recomendaciones para reducir ¢l riesgo de contraer zika,
dengue, chikungunya v SARS-COV-.2

Actuahizacion del programa especial COVID-19.

Medidas preventivas parm peligros por riesgos socio organizativos,
Capacitar o los servicios de omergencia para la atencion de  ricsgos  socio
orgamizalivos, manejo de grupos en situaciones de desastre
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*  Elaborar un plan de control de multitudes que contemple, ¢l atoro maximo a permitir,
ast como procedimientos de atencion v dispersion

= Vigilar que los eventos masivos cuenten con todas las medidas minimas necesarias
de prevencion de riesgos socio organizativos.

*  Contar con areas destinadas para refugios temporales, comedores Comunitanos y
centros de distribucion de avuda humanitaria.

*  Fye horanos cliros v cuente con vanas entradas v sahidas que permiatan vanar las
rutinas dianas de mgreso v sahda

. Actualizacion de programas para operativos por conglomeracion de personas en
CVENIOS Masivos
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X, GLOSARIO DE TERMINOS
Amenaza, Se reliere a la probabilidad de un fenomeno fisico dafimo para Ia sociedad, ¢s ¢l
cvento agresor potencial

Anilisis de nesgos, Identificacion y evaluacion sistematica de objetos de peligro v riesgo.

Detorestacion. - Pérdida de la vegetacion natural de una region geografica, producto de la
actividad humana,

Desastre. Fs el evento concentrado en tiempo v espacio, en ¢l cual la sociedad o una parte de
clla sufre un dafo severo v pérdidas para sus miembros, de tal mancra gue la sstructura social
se desajustn v ose impide ¢l cumplimiento de las actividades esenciales de la sociedad,
afectando el funcionamiento vital de la misma. Evento en donde ocurrieron decesos, lesiones
v danos a la propiedad. bienes, servicios o al medio ambiente, con un alto costo en tiempo y
dinero. Se puede considerar como una “amenaza consumada™

Desccacion. - Pérdida de agua por los poros de los sedimentos debida a la compactacion o
evaporacion causada por exposicion al atre.

Deslizamiento de rocas. - Deshizamiento rapido v repentino de rocas a lo largo de planos de
debilidad.

Deslizamiento de terreno. - Movimiento ripido de masa terrea como deslizamiento de
escombros. de lodo o de suelo

Deslizamiento. = Movimiento lento por efecto de la gravedad v hacia debajo de suelos
materiales. Deformacion permanente de un suelo o roca debido o un esfuerzo,

Elementos del Termtono. Constituyen la poblacion, propredades, actividad cconomica,
servicios publicos, entre otros, que estan expucstos a un ricsgo en un arca dada

Frosion. = Proceso geoldgico que desgasta, remucve ¥ ransporta rocas, materales sin
consolidar y suclos. Remocion de suclo vy particulas de roca por ¢l viento, rios y hiclo.

Escala de Mercalh. Grados de intensidad sismicn expresados con nameros romanos del 1 al
NIL basado en la percepaion del fendomeno

Falla. Superficie de contacto entre dos blogues rocosos con movimientos relativos entre si
Pucden ser fallas normales, laterales o mversas. Estructuras geologicas que representan
planos o superficies de movimiento relativo entre dos blogues de roca o material. Superticie
de ruptura de roca a lo largo de la cual ha habido movimiento diferencial.

Fenomeno., - Es todo aquel evento natural o teenologico que puede ocasionar dafo o
destruceion en zonas urbanas.,

Flujo. - Movimiento de una masa bien mozcelada de roca, tierra v agua que s¢ comporta comao
un Muido v se desplaza pendiente abajo.

Fractura. - Superficie de ruptura de roca que se observa como una abertura visible on
superficie. Superticie de discontinuidad de 1a roca. Plano de ruptura de una roca a lo largo de
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la cual no hay movimiento diferencial. La presencia de tracturas favorece la inconsistencia
de las rocas v matenales inconsolidados,

Giestion de riesgos. - La gestion del nesgo se refiere a un proceso social complejo por medio
del cual se eleva la concientizacion de la poblacion, andlisis de causas v transformacion de
la realidad, participacion activa de todos los actores, proceso social, del que se derivan otros
procesos o consecuencias cconomicas, humanas, sociales, tradicionales, todo desde una
perspectiva social, que incide directamente en los procesos de desarrollo de una comunidad
humana

Granizo. - Precipitacion de agua en estudo solido, en forma de granos de hielo de diversos
tamafios gque afectan a las regiones agricolas, zonas ganaderas v zonas urbanas,

Heladas. - Congelacion del agua del suclo por ¢l descenso de temperatura por debajo de cero
grados centigrados, Se producen en tiempos anticiclonicos, con calma v sin nubosidad,
principalmente en inviermo.,

Hundimiento, - Movimiento vertical y hacia abajo por accion v efecto de la gravedad,

Inestabihidad de laderas. - Movimiento de roca y/o suclo en las formas de relieve o laderas
montafosas. cerros o lomas por accion de la gravedad.

Informacion estadistica. - Con la informacion disponible de estadisticas de desastres
registrados al nivel de cwudad, preferentemente del periodo 1985 a 2003 se mtegrara
informacion de manern puntual con atributos de tipo, victimas. pérdidas, frecuencia, zonn y
fecha.

Intempensmo. - Proceso geologico de degradacion gquimica de las rocas y matenales cuando
son expuestas en la superficie terrestre,

Isosistas. Lincas que scparan arcas con distintos grados de miensidad sismica

Mitigacion. - Son las acciones v medidas para impedir o disminuir ¢l dado o la destruccion
de los fonomenos naturales o teenologicos en una zona urbana

Yeligro Natural, Es la probabilidad de que un fendmeno potencialmente dafiino suceda ¢n un
sector determinado v dentro de un intervalo especifico de tiempo

Pehgro. - Probabibidad de ocurrencia de fenomenos destructivos de acuerdo o las
caracteristicas naturales v ubicacion del lugar Condicion quimica o fisica que tiene <l
potencial para cawsar dano a la gente, la propiedad o el medio ambiente

Riesgo Especitico, Es ¢l grado de pérdidas esperadas en un determinado elemento debidas a
un fendmeno nutural especifico, expresado por el producto de la peligrosidad v la
vulnerabilidad del clemento,

Riesgo sismico. Probabilidad de riesgo por efecto sismico que ex producto de tres tactores:
El valor de los bienes expuestos o). tales como vidas humanas, edificios, carreteras, puertos,
tuberias, et la vulnerabilidad (v), que es un indicador de 1o susceptibihidad a sufrir dafo, v
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el peligro (P) que ex la probabilidad de que ocurra un sismo en un lugar determinado de ciena
intensidad sismica. Asi, R - C x V x P

Riesgo. - Es la medida de la pérdida economica o dano a la vida humana en témminos de
probabilidad v magnitud. La zona de riesgo ¢s agquella en donde se tiene medida del dado
esperado ante Ia presencia de un fenomeno destructivo

Foxicidad. Capacidad de una sustancia para causar daio a los tejidos vivientes, detenoro del
ststema nervioso central, enfermedades severas o muerte, por ingestion, inhalacion o
absorcion de la prel

Zomificacion. - La Zonificacion es un procedimiento que regionaliza zonas de riesgos v de
peligro en zonas urbanas o audades vy que pueden quedar representadas al nivel de municipio,
colonia barmo o zona de pobreza. Para Hegar a la defimaion de Zonificacion se requicren los
temas de o traza urbana, ¢l tema de predios o munzanas, calles v termceriag, la carta
topogratica v la informacion estadistica que se¢ tiene registrada al nivel de la zona urbana o
ciudad, preferentemente del periodo 1985 a 2003,
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